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Keimung von Pflanzensamen und des Wachstunms der necuen gekeimten
Pflanzen sowie ein Mittel zur Erreichung dieser Wirkungen. Bel dem
erfindungsgeniBen Verfahren und beispiels se bei Pflanzenarten ohne
Herbstvavietdt eine Verlangerung der Vegetaticnsperiode erreicht,
wodurch bei Pflanzen mit einer langen Kulti erungszeit die
Semenkultivierung ermdglicht wird. Sofern di

Unkrautvernichtung cleichvzeitig mit der Auss der erfindungsgemdg
behandelten Samen durchgefihrt wird, verguiés ich die Selektivitidt
des herbiziden Mittels. Erfindungsgemds wird auf die Samen vor oder -
]

ie pre-emergence
T

wihrend der Aussaat ein Mittel aufgebracht, das flissige oder feste
Dextrine {lineare und/oder a=,B= oder v =Cyclodextrin)

enthilt. Es kann natiirlich auch andere landwirtschaftliche Zusitze,
wie Herbizide, Fungizide, Kunstdlinger oder Spurenelemente enthalten.
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Mittel zur Beeinflussung der Keimung von Samen’

Anwendungsgcebiet dexr Erfindung:

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ver=-
zogerung der Keimung von Pflanzensamen und zur Forderung
desg Wachstums der neuen gekeimten Pflanzen durch Zinsatz
von linearen und cyclischen Dextrinen und Mischungen der-
gelben. Die Erfindung betrifft weiter ein Mittel zur Hrrei-
chung der obigen Wirkungen.

Charakteristik der bekannten technischen Logsungens

Die Keimung wird durch die in den Samen und in der Natur
vorkommenden Wirkstoffe gehemmt. Diese Stoffe sind als
"Blastocholin"-Stoffe bekannt, hierzu gehdoren die Laktone
wie Scopolethin, Parascorbinsidure, Daphnetin, Kuaarin,
Phenoe wie Phlorhizin, Chlorogensidure, Juglon, Zimtsdure,
Kaffeesdure, Ferulinsdure, Senfol-Glykosgide wie z.B. Allyl-
und B=Phenylisothiccyanat, die Aldehyde wie Citrelaldehyd,
Salicylaldéhy, und Benzaldehyd und die neuerlich entdeckte
Abscisinsiure, ™ '



In der Praxis ist zur Regulierung der Keimung Thioharn-
gtoff und zur Hemmung der Keimung Kumarin am meisten ge-
eignet.

Darlegung deg Vegens der Brfindung:

Es wurde nun gefunden, daB Cyclodextrine an sich und in
miteinander und mit linearen Dextrinen gebildeten Mischun-
gen eine wesentliche keimungshemmende Wirkung und nachher
eine wachstumregulierende Wirkung auf die keimenden Samen
bzw. auf die aufgelaufenen Pflanzen ausiiben.

Bs wurde auch beobachtet, daB man mit Cyclodextrinen von
den Pflanzenarten und den Anwendungsbedingungen (Tempera=
tur, Dauer der Behandlung) abhingend verschiedene wachstum-
regulierende Wirkungen, sowohl eine 50 %ige Wachstumfdrde-
rung als auch eine 90 @%ilge Keimungshemmung erreichen kann,
diese Wirkungen konnen dem Ziel der Applikation entspre=
chend hervorgerufen werden.

Die wahrescheinlichen physiologischen Griinde der Wirkungs-
weise der beobachteten Keimungshemmung sind durch die fri-
heren Beobachtungen unterstiitzt, nach welchen die Cyclodex-
trine die kompetitiven Inhibitoren bestimmter Znzymen Z«B.
der Amylasen sind (J.A.Chem. Soc., 82 3220 /1960/) und das
8-Amylase~-Enzym der hochwertigen Pflanze: Batate, empfind-
licher gegeniiber der Cyclodextrin-Hemmung ist als dag Enzym
begtimmbter Bakterien (z.B. Bacillus polymyxa) (Hol. Cell.
Biochem., 7, 127 /1975/).

Gyclodextrine, die auch als Schardinger Dextrine Cycloamy=-
logsen cder Cyclogluksne benannt werden, sind aus Glykopy=~
ranos~Einheiten bestchende cyclische Verbindungen  =Cyclo~
dktrin besteht aus 6, B~Cyclodextrin aus T, und =, -Cyclo-
dextrin aus 8 Glykopyranos-Einheiten. Die Cyclodextrine werm
den aug Stirke durch Cyclodextrin«tranSwglykosylaseEnzym

hergestellt.
- 3 -
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Die linearen oder offenkettigen Dextrine sind durch direk-
ten sduren cder enzymatischen oder thermischen Abbau der
Starke entstehende makromolekulare Fragmente, die auch als
gaures Dextrin oder Rost-Dextrin bekannt sind.

Gem#3 der Erfindung werden die Pflsnzensamen vor der Aug-
saat und/oder gleichzeitig mit der Aussaat mit fliissigen
und/oder festen Dextrinen, z.B., mit linearen und/oder =,
B= oder X -Cyclodextrinen und/oder mit Lischungen dersel-
ben in beliebigem Verhdltnis gegebenenfalls unter Einsatz
von gnderen in Pflanzenkultivierung angewandten Mitteln wie
z.B, Herbiziden, Plgiziden, Insektiziden und/oder Kunstdiin-
gern, und/oder Spurenelementen behandelt. '

Das erfindungsgemiBe Kittel enthdlt 0,1 = 95 % & =, B- oder
¥ ~Cyclodextrin und/oder lineares Dextrin oder eine Mi-
schung derselben

a) in Form einer Pulvermischung, gewiinschtenfalls mit
anderen in dem P{flanzenschutz iiblichen Trdgerstcffen,
Verdiinnungsmitteln und Hilfsstoffen, Herbiziden, »
Fungiziden, Insektiziden und/ocder Kunstdiingern und/oder

 Spurenelementen oder _

b) in einer widBrigen oder widBrigen-methanolischen Losungen,
gewiinschtenfalls mit fungiziden, herbiziden oder in-
gsektiziden Mitteln.,

Alsg Cyclodex%rine konnen o -, B- oder ¥ Cyclodextrin selbst -
oder in Foxm von beliebigen lMischungen derselben eingesetzt
werden. In dem erfindungsgem#Ben Verfahren ktnnen auch li-
neare Dextrine oder deren Gemische mit verschiedenen Cyclo~
dextrinen und/oder deren Mischungen verwendet werden. Als
golche Gemische kOnnen z.B. die aus Stidrke durch Cyclodex-
trin-trans-Glykosylas™Enzym erhaltenen Cyclodextrin-line-
aren Dextrin Ilischungen erwsghnt werden.
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Die Behandlung der Szmen mit Dextrinen kann nach der Er-
findung durch nasse oder trockene Metnoae durchgefiihrt
werden., Wihrend des nassen Verfahrens werden die Samen be-
vorzugt in eine widBrige Losung der Dextrine eingeWeicht.
‘Diese Losungen konnen auBer den Dextrinen noch andere iib-
liche Stoffe enthalten. Bei dem trockenen Verfahren kann
die Behandlung so durchgefiihrt werden, daB man die Samen
mit einer gegebenenfalls auch andere littel enthaltenden
trockenen Mischung dex Dextrine in den Boden aussédt, wo
nach der Augsaat auf BinfluB der Feuchtigkeit des Bodens
‘die eigentliche Behandlung stattfindet. Es ist auch mdglich,
daB aus trockener Saatsamen~Dextrin-lMischung und gegebe=-
nenfalls aus anderen Stoffen bestehendes Gemisch vor der
Aussaat in an sich bekannter Weise zu dragieren oder die
ohne Dextrine dragierten Saatsamen mit einem Dextrin ent-
haltenden Uberzug zu versehen.

Die Samen werden in an sich bekannter Weise in Dargierkesg-
geln mit Holzmehl, Perlit, Polyacrylonitril, Carboxymethyl-
¢ellulose usw, dragiert, indem man die linearen Dextrine
oder die Cyclodextrine oder die Mischung der beiden Dex-
trine in der wdBrigen ILYsung der Bindemittelkomponente auf-
16st. In dieser Weise kann die auf einen Samenkorn fallen-
de Menge des linearen Dextrins bzw. des Cyclodextrins plink t-
lich dosiert werden.

Bei der Aussaat kan men auch st vorgehen, da in der Saat-
maschine die Samen und das gegebenenfalls auch andere Mittel
enthaltende Dextrin oder die Dextrin-ilischung getrennt ge-
lagert werden und die Komponenter nur in dem Boden auf die
Samen einwirken.

Die Behandlung der Samen mit Dextrinen kann auch so durch-
gefilhrt werden, daB man die Dextrine in elner Mischung mit
anderen Mitteln anwendet. Alg solche Ilittel kommen bevor-
zugt Herbizide, Punglzide und/oder Insektizide und/oder

Kunstdiinger und/oder Spurenelemente in Frage.

(9]
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-Obwohl jedes Dextrin zur Saatgutbehandlung nach der Erfin-
dung geeignet ist, wurde es doch gefunden, daB falls die
Keimung bei einer hdheren Temperatur als 10°C vorgeht, die
Anwendung von « -Cyclodextrin vorteilhafter ist, wogegen
bei einer Keimungstemperatur niedriger als lOOC, der durch
- den Einsatz von B-Cyclodextrin erreichte Effekt glinstiger
ist.

Die Behandlungsmethode geméB der Erfindung ermtglicht die
Vermeidung der Spdtirtste, die bei einer zu frilhen Keimung
der Pflanzen die Pflanzen schidigen, ermdglicht weiterhin
bei Arten ohne Herbstvarietdt die Verldngerung der Vege-
tationsperiode wodurch bei Pflanzen von einer langén Kul-
tivierungszeit die Samenkultivierung emmtglicht wird. Falls
die pre-emergence Unkrautvernichtung gleichzeitig mit der
Aussaat der erfindungsgemdl behandelten Samen durchgefiihrt
wird, vergroBert sich die Selektivitdt des herbiziden Mit-
tels, da die Samen der Kulturpflanzen mit verzdgerter Kei-
mung nur wenig empfindlich gegeniiber den herbiziden Mitteln
sind,

Da im ProzeB der Keimung die enzymatische Mobilisierung der
ReserviNghrstoffe von wesentlicher Bedeutung ist, wurden
zum groBten Teil die Keimung von Samen mit einem hohen
Stdrkegehalt (Triticale, Gerste, Roggen) untersucht. Dag
Keimungsprozent der Samen wurde durch die Cyclodextrin-
Behandlung signifikant nicht beeinflu8t, der Proze8 der Kei-
mung dagegen wurde wesentlich verzOgert. Die beobachtete
Wirkung ist ganz irreversibel, nicht toXisch, also Cyclo-
dextrin wirkt nicht durch “Vergiffung"vder keimenden Samen.

Bel den aus den behandelten Samen aufgelaufenen Keimpflane
zen wurde beobachtet, daB die Wuchshemmung von der Zeit-
daver der Behandlung abhingend verschieden ware Unter den

4y, 24, 48 bzw, T2-stlindigen Behandlungen wurde die groBte
Keimungshemmung signifikant durch die 48-gtiindige Behandlung

- D =



verursacht. Das MaB der Keimung hiéngt auch im grofSen Malie
von der Temperatur ab. Unter den untersuchten Temperaturen
+28°¢, +10°¢ und +3°C wurde die geringste Keimungshemmung

. bei +10°C beobachtet, was von dem Standpunkt der praktischen
Anwendbarkeit des Verfahrens aus wichtig ist.

Ps konnte beobachtet werden, daB Cyclodextrin bei Samen mit
flichtigem Ol (Anis) eine kleinere Wuchshemmung verursachte,
slg bei Pflanzen mit Stérke in den Samen, im Gegentell war
infolge der Behandlung nach einigen Tagen bei einer niedri-
geren Temperatur eine ausgesprochene Vuchsxorderung gtatt
Hemmung zu beobachten. -

Die wuchssteigernde Wirkung der Cyclodextrine ist auch im
geradwiichsigen Avena Koleoptylsektion~Test beobachtet worden.
In .diegem Test verursachte 10™ -2 M B8-Cyclodextrin eine 51 2
%ige Wuchsforderung, wohingegen 10”7 =3 M B-Cyclodextrin eine
17,1 %ige Wuchshemmung verursachte, sogar dag 10~ ~4 B-Cyc~
lodextrin verursachte eine nachwelsbare 4,9 %ige Ausdeh-
.nunganuchshemmung.

Die Sasdtgut-Behandlung nach der Erfindung kann bevorzugt in
den folgenden Gebieten angewendet werden:

a) Bei gemiBigtem Klima ergibt die schpelle Entwicklung
des Sommer-Vieizens, der Sommer-Gerste, des lMohns einen
niedrigen Ertrag, es wurde also im allgemeinen die Saat .-
von Herbstvarietdten bevorzugt. Nach dem Verfahren ge-
ni8 der Erfindung konnen die Sommer-Gerste und Sommer-
Yeizen als Herbst~Saat eingesetzt werden. In solchen
#81len werden die Samen im Herbst in den Boden ausgesét‘
und durch die verzdgerte Keimung der Samen werden die '
Samen gegehuber der Kilte nicht empfindlich sein und zu
gleicher Zeit kann im Frithling die giingtigste un+w1ck~
lung der Pflanzen gesichert werden.
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b) Bei einigen Arten, wo es keine Herbstvarietsat gibt, ist
die Kultivierung deswegen nicht erfolgreich, weil wegen
der langen Kultivierungszeit die Sorten wihrend der Ve-
getationsperiode nicht in die generative Pericde ﬁber—
treten., Als solche kdnnen Schirmpflanzen z.B. Kiimmel,
Koriander und Anis erwithnt werden, Bei diesen Pflanzen
vérléngert die der erfindungsgemidfen Saatgutbehandlung
folgende Herbstaussaat die vegetative Periode.

¢) Palls Herbgstgetreide wie z.B. Herbstgerste und Herbst-
welzen (zur Verstirkung) nicht im PFrithherbst sondern
gpéter gesdt werden, wird kein Halmverstdrkung hervor-
rufendes littel oder wuchsretardierende Behandlung be-
nétigt, man erhi8lt doch eine Halmverkiirzung wodurch die
Gefahr des Lagerns beseitigt wird.

d) Bei pre-emergence Unkrautbekimpfung z.B. in Kultur-
pflanzen wie Weizen, Gerste, Mais, Senf, Mohn oder Di-
gitalis Sorten, knnen die herbizide Behandlung und die
Aussaat nach der Erfindung behandelten Samen zu gleicher
Zelt geschehen, und eine Verzdgerung der Keimung mit
einigen Tegen schiitzt die Pflanzen vor den Schiadigungen
(Antidotum Wirkung) und vereinfacht das Verfahren, ver-
groBert die Selektivitdt des herbiziden Mittels,

Da dieser Vorgang nicht auf der “Vergiftung der Pflanzen"
beruht, kann nach der verzdgerten Keimung in den meisten
Fellen mit einem gesteigerten Wachstum der jungen Pflanzen
gerechnet werden, was durch die Beispiele auch nachge-
wiesen wurde.

Nach unseren Beobachtungen iiben die Gyclodextrine am Anfang
des Entwicklungsstadiums der Pflanzen auf die XKeimung und
aul das Wachstum der Keimpflanzen eine starke Wirkung aus,
in der Zeit, wann die lobilisation des Nihrstoffes von ge-
gteigerte Bedeutung ist,
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Das kann teilweise damit erliutert werden, daf die Cyclo-
dextrine kompetitive Inhibitoren der im Stdrkesbbau eine
wesentliche Rolle gpielenden Amylasen sind, es isgt aber
auch wahrscheinlich, dafl auch in die Hormonregulierung
eingegriffen wird.

Die Herbstaussaat der Sommergetreide, deren Keimung nach
dem erfindungsgemiBen Verfahren verzSgert wurde, ergibi
eine 20 %ige Erh@hung des Erntegutes und die erfindungsge=
‘mdBe Behandlung der Wintergetreide mit einem kurzen Halm
kann ein wesentliches Sparen in den Kosten bedeuten. Die
Herbstaussaat der Sommersorten von einer langen Kultivie~
rungszeit kann ein 50 - 100 %iger Ertrag in der Samenkulti-
vierung mit sich bringen, und durch die Verwendung des Ver-
fahrens in der pre-emergenten herbiziden Behandlung kann
eine Steigerung der Ertragssicherheit von mindestens 10 %
erreicht werden.

Bin sehr wichtiger Vorteil des erfindungsgemifien Verfahrens
besteht darin, daB die eingesetziten Stoffe villig unschid-
lich sind, keine Vergiftungs-Gefahr bedeuten, und die Um-
gebung nicht verunreinigen. Die Stoffe werden im Boden ohne
Riickstand abgebaut bzw. werden durch die wachsenden Pflan-
zen vexrbraucht,

Ausfithrungsbhels ieles

Die weiteren Einzelheiten werden in den untenstehenden Bei-
spielen nidher erdrtert.

Beigpiel 1

Wuchshemmung von Sommergerste (Hordeun vulgare L. c¢v.
MK 42%) bei +29°C |

30-30 Gerstensamen werden in Petrischalen von 9 cm Durch-
messer auf 2 Filterpapierscheiben gelegt. Man pipetiert in .

- 0 .
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‘die Petrischalen
a) 5 ml von 10™
b) 5.ml von 1072 licl B-Cyclodextrin-Losung,

"~ ¢) 5 ml 1 % handelsiibliche Losung von sog. Rost-Dextrin
| (chemisch: lineares Dextrin),

d) als Kontrolle 5 ml destilliertes Wasser.

2 je1 o -Cyclodextrin-Lisung,

Die Samen werden in einem Thermostat von 28°C im Dunkeln

zum Keimen gebracht, und nach 48 Stunden nach Abwaschen

anf destillierte wdBrige Filtrierpapierscheiben gelegt und
man mist nach 24 Stunden in einem Alter von 3 Tagen, und
unter gleichen Umstidnden in einem Alter von 6 Tagen die to-
tale Linge der Triebe bzw. dr Wurzeln von 30-30 Samen.

Eine Versuchsvariante wurde als der Durchschnitt der Angaben
von 3-3 parallel durchgefiihrten Versuche in Petrischalen ge-
nommen, Der Versuch wurde in jedem Fall wiederholt. Die bei
den behandelten Pflanzen erhaltenen leBangaben wurden mit
dem Wuchs der Kontrollpflanzen verglichen, bei welchen die
Hemmung 0 % war (Tebelle I).

- 10 -



o U5 v

_ *UOBU NBSATUSITONYOTTUTOUOSIYBY WOITY &
Toq opOTUOEISGU) USLYOBQOS( JIop FTONTTSSBTISANZ OTP FETOM ZUSISIITQ oquByTITUSTE OTQ X

%S

TL¢6 as
T

Ov T‘of G0l 499 cmmwe 9 a M f
0 T4 ¥¢€L . 6°¢€o ueSey € yoeu - , 9% JunureH
YTLL Geav 1222 £662 uedel 9 yoeu . n " . n
€214 0292 808T 9501 usBey, ¢ yoew ,
. (uwm) UTezanpy Zep oSuBITeIOT
0 ggt LV9 Ye6L usdey, 9 w " "
o) 062 21l GGg usgey ¢ yoeu - _ 95 Sunumer
0602 8941 9G4 Yal usfey, 9 u i 3 0 u
299 Y.Ly TI6T - 96 usBel € YoBU (Ww) BGSTLL L3P oSUBTTRLOT
QQNQGH%W OM.

UTIZX9d UTILXOPOTORD

oTTOoIZUOY saIBauUTT »
g o
I 9olieqs




- 11 - 213 134

Beisgpiel 2 .

Wuchshemmung von Triticale (Stamm Nr. 64) bei 28°G

Die Versuche wurden durch die im Beispiel 1 beschriebene
Methode durchgefiihrt, aber als P flanze wurden Triticale
Samen angewendet. Die Ergebnisse sind in Tabelle II ange-
geben,

Beigniel 3

Wuchshemmung der Wintergerste (Secale ‘cereale L..cv. "Petkus
tetra“) bel +28 c

Die Versuche wurden wie im Beispiel 1 durchgefiihrt, aber
als P flanzen wurden Wintergerstesamen eingesetzt.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle III angegeben.

Beigpiel 4

Wuchsregulierung von Mais (Zea mays L. cv. "Aranquzsola")
bei +28°C

Die Versuche werden wie im Beispiel 1 durchgefiihrt, aber
als Pflanzen werden Maissamen eingesetzt.

Die Ergebnisse konnen aus der Tabelle IV ersehen werden.

- 12 -
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Beigpiel 5

Wachstumregulierung der Sommergerste (Hordeum vulgare
L.cv. "EK 42") bei + 10°C

Der Versuch wird wie in den vorangehenden Beispielen durch-
gefithrt, wonach die mit den Losungen benetzten Samen ente-
haltenden Petrischalen in einen Kihlschrank von +10°¢ ge-
legt werden, und die Linge der Triebe und Wurzeln der Keim-
pflanzen wird nach 8 Tagen gemessen.

Die geﬁ%senen Werte sind in Tabelle V angegeben.

o 8§ lineares Kontrolle
Cyclodextrin Dextrin
30 Pflanzen
Totalldnge der Triebe
(mm) 55 33 366 318
Hemmung% 82,8 89,6 0
Forderung % ' 14,7 0
Totalldnge der Wurzeln
(mm) 3236 1991 4355 3492
Hemmung % - T3 43,0 0
Forderung % 42,7 0

Beigpiel 6

Wuchghemmung von Triticale (Stemm Nr. 64) bei +10°C

Der Versuch wird wie im Beispiel 5 durchgefilhrt, man setzt
aber als Pflanzen Triticale-Samen ein. Die Angaben sind in
der Tahelle VI aufgefiihrt.

- 16 =



C Bl 8 lineares
' Dextrin Kontrolle
Cyclodextrin

30 Pflanzen .
Totalléinge der Triebe (mm) 386 272 841 934
Hemmung % : - 58,7 70,8 10,0 0
Totalldnge der Wurzeln

(mm) 2254 1012 2891 2557
Hemmung % 36,6 71,6 18,7 0

‘Beispiel 7

Wachstumregulierung der Sommergerste (Hordeum vulgare L.cvVe
MK 424) bei +3°C |

Der Versuch wird wie im Beispiel 5 durchgeflihrt, die Petriw
schalen werden aber in einen Kilhlschrank von +3% gelegte
Die Li#nge der Triebe und Wurzeln der Keimpflanzen wurde
nach 14 Tagen im Dunkeln gemessen. Die gerssenen Hemmungs-
prozente sind aus der Tabelle VII zu entnehmen.

Tabelle VII

o § lineares

Gyclodextrin Dextrin Kontrolle
30 Pflanzen
Totallénge der Triebe (mm) 2 2 59 - 20
Hemmung % 90,0 90,0 0
Forderung % 195,0 0
Totallinge der Wurzeln

(mrm) 94 111 1108 559

Hemmung % 83,2 80,4 0

Forderung % 98,2 ¢
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Beigpiel 8 -

Wuchshemmung von Anis (Pimpinella anisum L.cv. "Budaka-
1452i") bei 28°C

In diesem Versuch werden 30-30 Samen in Petrischalen von

3 cm Durchmesser gelegt und mit 2,5 ml Dextrin-IL&sung be-
netzt. Die sieben Tage alten Keimpflanzen werden in ganzer
Ldnges gemessen. Der bei der Kontrolle erhaltene Wert wird
als 0 Hemmungsprozent genommen. kan beobachtete die mit
verschiedenen Dextrinen behandelten Samen und die Hemmung
wurde aus der Keimlénge bestimmt., Die Ergebnisse 'sind in
Tabelle VIII zusammengefaBt.

Tabelle VIII

& 8 lineares
Cyclodextrin Dextrin Xontrolle
30 Pflanzen 485 487 61 532
Totallinge (mm) 8,8 8,5 88,5 0
Hemmung%
Beigpiel 9

Wuchshemmung von Anis (Pimpinella anisum L.cv. "Budakaliszi®t)
bei +10°C¢ in einem Alter von 9 Tagen -

Der Versuch wurde prkatisch wie im Beispiel 8 durchgefilhrt,
die Samen wurden aber 9 Tage lang im Kiihlschrank won +10°C
zum Keimen gebracht. Das a8 der Hermung wurde durch die
Messung der fotalen linge erhalten und in der Tabelle IX
zugamnengefalt, |

- 18
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Tabelle IX

£ | 8

lineares
Cyclodeztrin Dextrin Kontrolle
30 Pflanzen
Totallénge 272 201 133 2890
Hemmung % 2,9 28,2 52,5 0

Beigpiel 10

Wachstumregulierung von 4nis (Pimpinella anisum LocVe
"Budakalbszt) bei +10°C bei einem Alter von 12 Tagen

Der im Beispiel 9 beschriebene Versuch wurde durchgefihr?,
- die Pflanzen wurden aber in einem Alter von 12 Tagen aus-
gewertet., Die Ergebnisse sind in der Tabelle X zugammenge-
fafBte

Tabelle X

& 8 lineares
Cyclodextrin Dextrin Xontrolle
30 Pflanzen v
Potallinge (mm) 492 435 248 332
Hemmung % 25,4 0
Forderung % 48,2 21,0 0

Beigpniel 11

Hervorrufung von Anti-dotum Wirkung bel Getreidesorten durch
pre-emergence Behandlung mit Herbizlden (Gewdchshaus-Versuch)

« 19 -
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Weizensamen, Gerstensamen und Triticalesamen wurden 24
Stunden bei 28°C in einer 10"2 I nach der Erfindung her-
gestellten Losung eingeweicht. Nach Abwaschen wurden’
10~10 Samen in dreifacher Wiederholung in mit gewaschenem
Sand gefiillten KunststoffgsfiBenven (Oberfliche von 168 cme)
.ausgesat. Nech Bedecken wurden die angegebenen Dosen der
Herbizide in 5 ml Wasser geldst mit einem Aerosol Sprayer
ausgebracht. Die Herbizidschiddigung der Pflanzen wurde in
einem Alter von 3 Wochen durch Gewichimessung ermittelt,
als die Symptome bereits stabilisiert wurden., Aus den An-
gaben der Tabelle XI geht das kleinere ilaB der Herbizid-
schédigung (Anti-dotum~Wirkung) bei der erfindungsgemsdfen
Behandlung hervor.

Tabelle XI

gfiigzen— Pflanze Trieb  Wurzel
Gringewicht in % der behandelten Kontrolle
Weizen GCD 121 132 116
- Dicuran + 8CD 35 42 31
2 kg/ha
Dicuran - 28 29 27
Afalon -+ BCD 27 31 26
2 kg/ha
Afalon - 21 17 : 22
Triticale BCD 129 111 142
Hungazin DT +8CD 57 - 59 55
6 kg/ha
Hungazin DT - 4], 50 34
Gerste  Hungazin DT + BCD. 45 33 55
6 kg/ha
- Hungazin DT - 32 22 39
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Beisgpiel 12

Hervorrufung der Anti-dotum~Wirkung bei Mais durch pre-
emergence Herbizig-Behandlung (klein=Parzellen Versuch)

Die wie im Beispiel 1l vorbchandelten Maissamen (Zea mays
L.cv. M"Aranymazsola") wurden in 5 x 3,5 m Parzellen in 60
cn Reihenabstand und 40 cm Stammabstand in 3-facher Wiedez-
holung gegdt. Die Herbizid-Behandlung wurde direkt nach
der Aussaat pre-emergence so durchgefihrt, dal die gege-~
bene Menge des Mittels in 500 1l/ha Wasser geldst mit einem
Sprayer ausgebracht wurde. Das Griingewicht der Pflanzen
wurde 4 Wochen nach der Aussaat im Falle der Behandlung
mit Afalon gemessen und die Schiddigung der Pflanzen mit
Hungazin DT wurde in einem Alter von 3 lionaten ausgewertet.
Die auf die Anti-dotum Wirkung hinwelsenden Angaben sind
in der Tgbelle XII zugsammengefalt.

Tabelle X1I

Behandlung Trieb
Griingewicht in % der unbe-
handelten Kontrolie

Hungazin DT + RCD 131

6 kg/ha

Hungazin DT - 124
- 8CD 105

Afalon + BCD 69

3 kg/ha

Afalon - 55

Afalon + BCD 54

5 kg/ha

Afalon - 40

SDgy 3,85

- 2] ~
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Beisgspiel 13

Antidotumwirkung gegen Herbizidbehandlung bei Sommerweizen
(Phytotron~Versuch) '

In einer Kammer des Typs Conviron GB-48 wird Sommerweizen

der Sorte Siete Cerros 66 bigs zur Ernte geziichtet. Dabei
findet das ilibliche Getreideprogramm Verwendung, bei dem die
Temperatur systematisch zwischen 16-22°C bei Tage und 8-17°C
bei Nacht gedndert wird. Die relative Iuftfeuchtigkeit be-
trigt hierbei am Tage 65 % und in der Nacht 75 %, wobei durch
Photoperioden von 13-16 Stunden mit 22-25000 Lux dafiir ge-
sorgt wird, daB die Frucht gegen Ende des vierten lMonats
reift.

Die Vorbehandlung des Saatgutes mit der erfindungsgeméfen
Losung und die Behandlung mit einem Herbizid werden auf
die im Beigpiel 11 beschriebene Weise vorgenommen, Die an=-
gewendeten Konzentrationen und die erhaltenen Ergebnisse
sind in der Tabelle XIII zusammengefaBte.

Teabelle XIi{T

Vorbehandlung Herbizid- Ahren

behandlung Stiick/ Linge Fruch- Korner

Afalon Pflanze om anlagen

ppm
Wasser 0,5 1,1 5,2 14,2 28,0
B-Cyclodextrin 1,6 5,8 15,8 32,0
Wasser 1,0 1,0 5,3 15,0 31,2
B-Cyclodextrin 1,0 0,2 15,3 42,0
Wagser 2;0 1,3 597 1497 28;9
B~Cyclodextrin 1,4 6,1 16,9 32,6

Die glinstige Antidotum-Wirkung des Cyclodextrins ist bei
jeder dexr untersuchten Herbizidkonzentrationen auch in der
Zrnte zu beohachten,

- 22 -
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Beisgspiel 14

Ertragssteigernde Wirkung des Cyclodextrins bel Sommer-
weizen (Phytotron-Versuch)

Bei der Auswertung der Ahren der gemdf Belspiel 13 gehal-
tenen Pflanzen wurden folgende Ergebnisse erhalten:

Tabelle XIV

Vorbehandlung mit

Wasser B-Cyclodextrin
EhrensPflanze 1,0 | 1,8
Linge, cm 5,0 5,4
Pruchanlagen, Stiick 14,0 16,2
Anzahl der Korner 26,2 29,6

Aug den Daten ist ersichtlich, daB sowohl hinsichtlich der
Anzahl und GroB8e der Ahren als auch hinsichtlich der Anzahl
der Korner durch die erfindungegemiBe Behandlung eine glin-
stige Wirkung erreicht wird, die zu einer Ertragssteigerung
fihrt,
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Regulierung der Keimung von Samen und des

2.

4.

Wachstums von gekeimten Pflanzen, gekennzeichnet dadurch,
daB man auf die Samen vor der Aussaat und/oder gleich-
zeitig mit der Ausgsaat flisgsige und/oder feste Dextrine,
wie zum Beispiel lincare und/oder ol -, B~ oder ¥ -
Cyclodextrine und/oder dercn kilschungen von beliebigem

Verhdltnisz, fallsg gewlinscht, unter gleichzeitiger An-

wendung von anderen in der Pilanzenkultivierung Uiblichen
Mitteln, wie zum Beispiel von Herbiziden, Fungiziden,
Insektiziden und/oder Kunstdiingern und/oder Spurencle-
menten einwirken liBt.

Verfghren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 man
Piflanzensamen vor der Aussaat vorzugsweilse in einer wdb-
rigen LOsung von Dextrinen, wie z.3. linearen und/oder
o 4 B~ cder TP ~Cyclodextrin und/oder deren Iligchungen
im beliebigen Verh&linis einweicht, wobel die LUsung
gewlinschtenfalls noch andere in der Pflanzenkultivierung
tibliche Liittel, wie z.3B. herbizide, und/oder fungizide,
und/oder insektizide kittel und/oder Kunstdiinger und/
oder Spurenelemente enthdlt.

Verfehren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
dafl man diec Behandlung mit Cyclodextrinen als Dextrin
durchfinrt,

Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, dal man
die Bchandlung wit of-Cyclodextrin durchfiinrt.
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Verfaohren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daf man
die Behandlung mit 8-Cyclodextrin durchfithrt.

Verfahren nach Punkt 1. gekennzeichnet dadurch, daB man
Pflanzensamen mit einem ein Dextrin, z.B. lineares und/
oder ¢ -, B~ oder ¥ ~Cyclodextrin und/oder eine belie-
bige Mischung derselben enthaltenden heterogenen (Ge-
misch, das gewiinschtenfalls andere in der Pflanzenkulti-
vierung bliche Mittel, wie z.B. herbizide, fungizide und/
oder ingektizide Mittel und/oder Kiinstdinger und/oder
Spurenelemente enthalten kann, vor der Augsaat dragiert.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf man
die Pflanzensamen onne Einsatz von Dextrinen dragiert und
die erhaltenen, Pflanzensamen enthaltenden Dragees mit
einem Dextrin, wie z.B. linearcs und/oder & ,0~ oder

¥ -Cyclodextrin und/oder eine belilebige liischung der-
gelben enthalbtenden bberzug versieht.
Iittel zur Regulierung der Kedlmung von Pflanzensamen
und des Wachstums der gekeimten Pflanzen, geokennzeichnet
dadurch einen Gehalt an of=yB- oder ¥ -Cyclodextrin und/
oder linearem Dextrin oder einer Mischung derselben

a) in PForm einer Pulvermischung, vernischt nit anderen

in der Pflanzenkultivierung iblichen Trigerstoffen,
Verdiinnungsmitteln oder Zusatzstoffen und gewlinsgci-
tenfells herbiziden, fungiziden oder insgektiziden
Hitteln und/oder Kunstdiingera und/oder Spurenclemen-
ten oder

b) in Form einer wiBrigen oder wiBrigenfithanolischen
Issung, gewingchtenfalls vermischt mit fungiziden,
herbiziden oder inseckiziden Iitteln,
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