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1 Coriolisa w ukladach wirujgcych
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Rozwdj nauk technicznych i .biologicznych
wymaga od studentéw tych dyscyplin coraz
wiekszej i gruntowniejszej znajomosci fizyki.
Tak np. zrozumienie zjawisk zachodzgcych
w ukladach nieinercjonalnych, ktére nabierajg

- obecnie duzego znaczenia, sprawia wiele trud-

no$ci nawet studentom fizyki. Powodem tych
trudnosci jest miedzy innymi to, ze w wy-
kladzie dla zilustrowania rzadzacych tu praw
ma miejsce odwolywanie sie¢ nie do bezposred-
niego eksperymentu, lecz tylko do wyobrazni
i przykladéw z zycia, co ma juz znacznie

‘mniejszag sil¢ wyjasniajaca. . Wprawdzie przy

obecnych $rodkach technicznych mozna wpro-
wadzi¢ audytorium do ukladu wirujacego za
pomocy telewizji lub stroboskopu, jednak te
metody majg wiele wad. Metoda .stroboskopowa
nadaje si¢ tylko do ukladéw o duzych pred-
kosciach katowych, w ktérych przyspieszenie
dosrodkowe przekracza 4000 m/sek? i do zja-
wisk ciaglych w czasie lub periodycznych ale

odbywajacych sie¢ 2z czesto$cia wieksza od
16 na/sek, a nie nadaje sie zupelnie do obser-
wowania zjawisk gtzebiegajacy(:h jednorazowo,
jak np. rzut kuli.

Metoda telewizyjna nie ma tych wad, jest
jednak kosztowna 1 daje obraz plaski. Obie
metody posiadajg skomplikowang i ciezkg apa-
rature, a obraz otrzymuje si¢ poSrednio w wa-
runkach zaciemnienia sali, co z punktu widze-
nia’ dydaktyki mechaniki jest wysoce niepo-
zgdane. Przyrzady oparte na powyzszych me-
todach utrudniajg nie tylko demonstracje ale
i naukowe badania, szczegdlnie z zakresu za-
chowania si¢ organizméw zywych w ukladach
wirujacych.

Przyrzad wedlug wynalazku nie posiada wy=
zej wymienionych wad, daje obraz tréjwymia-
rowy w rzeczywistych kolorach przy normal-
nym dziennym o8wietleniu. Mozna uzyskiwaé
na nim sily odsrodkowe, zmieniajace sie w spo-
s6b ciagly od zera do dowolnej wielkosci oraz



bada¢ zjawiska o jednorazowym przebiegu
.penodyc;_nym i claglym Zasade jego dziala-
‘nia ‘wijagnia ﬂg' 1.: Wirujacy obiekt 1 obser-
wuje - sie za ‘pomocy plaskiego zwierciadia
dwustronnego 2 ‘'wirujgcego w tej samej osi
z dwa razy mniejszg predkc$ciag katowg. W ten
spos6b obserwator patrzac w obracajgce sie
zwierciadlo widzi nieruchomy urojony obraz
ruchomego przedmiotu 1.

Budowa wirownicy przedstawiona jest sche-
matycznie w przekroju pionowym na fig. 2
i w widoku z gory na fig. 3. Jako uklad wiru-
jacy podano przykladowo poziomag okragla
tarcz¢ 4, majgca wspolng of geometryczna
z lustrem 2, tak jak mala i duza wskazéwka
zegarka. O$ tarczy 5 jest zewnetrzna o$ lustra
6 za§ wewnetrzna. Obie osie sg napedzane za
pomocg dowolnych napedow dzialajacych na
kota 7 i 8, z tym ze stosunek obrotéw tarczy
do lustra wynosi 2 :1. Na tarczy 4 lub na obra-
cajacym sie ramieniu umieszczony jest bez-
posrednio lub w kabinieeobserwowany obiekt.

Obszar widoczno$ci obrazu zalezy od stosun-
ku szeroko$ci zwierciadla do $rednicy okregu,
po ktérym porusza sie obserwowany obiekt,
jak to ilustruje fig. 4.

Przesunigcie obrazu w jedna lub drugg stro-
ne osiaggnaé mozna przez.chwilowe zakldcenie
stosunku obrotéw zwierciadla_do tarczy, np.
przez przesuniecie pasa napedowego po lekko
stozkowym kole. Jak diugo stosunek obrotéw
zwierciadla i obserwowanego obiektu jest inny
niz 2:1 obraz wedruje w jedna lub druga stro-
ne.

Najlepsze wyniki obserwacji otrzymuje sie
przy of$wietleniu obiektu $§wiatlexn rozproszo-
nym lub skupionym i umieszczonym dokladnie
nad osiag obrotu tarczy i zwierciadla. Unika
sie¢ w ten sposdb wedrowki $wiatla i cieni na
obiekcie. Podobne wyniki mozna osiggngé przy
o$wietleniu obiektu na tej samej drodze jak
sie go obserwuje, to jest przez rzucanie reflek-
torem wigzki §wiatla na obracajgce sie zwier-
ciadlo. Ten sposdb jest szczegdlnie korzystny,
gdy badanym obiektem sg zwierzeta, ponie-
waz zrodlo $Swiatla jest wtedy dla nich nie-
ruchome, wobec czego nie zachodzi zjawisko
plasania oczu. Obserwator ma przy tym obiekt
o$wietlony stale z tej samej strony.

Potrzeba wizualnych demonstracji zjawisk
zachodzacych w ukladach nieinercjonalnych
i to nie tylko w celach dydaktycznych ale
i badawczych ostatnio wzrosla w zwigzku
z rozwojem badan nad wplywem wielkich
przecigzen na organizmy zywe. Wirownica we-
diug ‘wynal‘azku moze byé dowolnie malej
wielkosci, dzieki czemu wystepujace w niej
sity Coriolisa moga byé miliony razy wieksze
od wystepujacych na ziemi. Moze to byé
szczegblnie pozyteczne przy badaniu zjawisk,
ktore moga zachodzi¢ w pojazdach kosmicz-
nych.

Do istniejacych juz aparatéow, ktoére sluza
do badania zjawisk, zachodzacych w ukladach
wirujacych, np. do badania reakcji organizmu
ludzkiego na dzialanie si! od$rodkowych
i Coriolisa, mozna dostosowaé lustra wedlug
wynalazku, co pozwoli na ulatwienie i uprosz-
czenie obserwacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do demonstrowania i badania dzia-
lania sil od$rcdkowych i Coriolisa w ukla-
dach wirujacych, znamienny tym, ze sklada
sie¢ z tarczy (4) lub ramienia i dwustron-
nego lustra (2) z urzadzeniem wprawiaja-
cym tarcze¢ i lustro w ruch obrotowy wokél
jednej osi geometrycznej, przy czym lustro
(2) wiruje z szybkoscia katowa dwa razy
mniejszg niz tarcza (4) lub ramie i usta-
wione jest symetrycznie wzdluz osi obrotu,
a tarcza lub ramie prostopadle do tej osi.

2. Przyrzad v}edlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze posiada regulowany uklad przekladnio-
wy, np. naped pasowy lub cierny z kolem
stozZkowym, za pomocg ktérego stosunek
.obrotdéw 1:2 mozna przejSciowo nieco
zmniejszy¢ lub zwiekszyé w celu zmiany
polozenia obszaru widocznosci obrazu.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, Ze jest zaopatrzony w reflektor, kto-
rego $wiatlo pada na badany obiekt po
odbiciu sie od lustra. -

Stefan Wielunski

inz. Aleksander Zetel
rzecznik patentowy
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