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(57) Resumo: CANALIZAGAO DE FILTRO. A presente invengéo
refere-se a canalizagbes de filtro (1), em particular ao sistema de
entrada de um motor a combustéo interna, que é provido de um corpo
tubular (2) no qual é acomodado pelo menos um elemento de filtro (2,
3). No sentido de prover uma area de filtragem tdo grande quanto
possivel em relagdo a dimenséo total, com relagdo a canalizagéo de
filtro com produgdo eficaz em custo da canalizagéo de filtro, o
elemento de filtro provido de acordo com a invengdo é uma bolsa de
filtro (2, 3) que ¢é feita de um material flexivel e que pode ser preso na
regido de sua abertura (4, 4a) ao corpo tubular (5).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "CANALIZA-
CAO DE FILTRO".
Descricao

A presente invehgéo refere-se a uma canalizagao de filtro, em
particular ao sistema de entrada de ar de um motor de combustao interna,
compreendendo um corpo tubular no qual é recebido pelo menos um ele-
mento de filtro.

| Canalizagdes de filtro sdo utilizadas no sistema de entrada de ar

de motores de combustdo interna no sentido de guiar o ar tomado do ambi-
ente através de um elemento de filtro e no sentido de prover deste modo ar
de combustao filtrado para a maquina. Em canaliza¢des de filtro conhecidas
sao providos pelo menos dois corpos tubulares entre os quais é disposto um
alojamento de filtro para receber um elemento de filtro. Por meio do corpo
tubular para o ar bruto o ar ambiente é suprido ao alojamento de filtro e, de-
pois de passar pelo elemento de filtro, 0 ar ambiente é suprido a maquina
por meio do corpo tubular para o ar purificado. Neste sentido, convencional-
mente sao usados, almofadas de filtro ou elementos de filtro similares na
forma de bloco e inseridos em um alojamento de filtro apropriadamente pro-
jetado. Quando em certas aplicagdes é requerida uma eficiéncia de filtro
aumentada, é necessario empregar almofadas de filtro de dimensdes cor-
respondentemente aumentadas de forma que o tamanho do alojamento de
filtro e deste modo da canalizagéo de filtro inteira € aumentado significativa-
mente. Nas aplicagdes habituais de canalizagbes de filtro em um veiculo a
motor, em cortadores de grama ou até em compressores, existe porém so-
mente um espaco muito limitado disponivel de forma que, prover a eficiéncia
de filtro exigida é freqientemente dificil ou até excluida. Além disso, a fabri-
cacao de canalizagdes de filtro com area de filtro aumentada é complexa e
intensiva em custo porque devem ser usados elementos de filtro onerosos
como elementos de filtro circulares ou elementos de filtro compactos.

E um objetivo da presente invengao projetar uma canalizagéao de
filtro de tal modo que seja tornada disponivel uma area de filtro tdo grande

quanto possivel em relagdo ao tamanho da canalizacdo de filtro com uma
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fabricagdo eficaz em custo da canalizagéo de filtro.

Este objetivo é resolvido de acordo com a invencao pelas carac-
teristicas da reivindicagéo 1. _

De acordo com a invengdo uma bolsa de filtro de um material
flexivel é provida como um elemento de filtro cuja bolsa de filtro é fixavel na
area de sua abertura para o lado interno da canalizagdo. A bolsa de filtro se
estende desde a sua abertura até sua parte inferior de bolsa na diregao lon-
gitudinal da canalizagdo. Deste modo, o comprimento da canalizagao pode
ser utilizado e, como necessario, empregando uma bolsa de filtro de um
comprimento apropriado, pode ser feita disponivel uma area de filtro que
opcionalmente se estende até a extremidade da canalizagéo. A bolsa de fil-
tro de material flexivel pode ser também empurrada através de curvas da
canalizagao de filtro de forma que até em areas curvas inacessiveis possa
ser executada uma filtragdo de um modo simples. ,

Convenientemente, a bolsa de filtro e a parede interna do corpo
tubular sdo conformadas de tal forma que na dire¢ao circunferencial da ca-
nalizagdo sejam providos espacamentos diferentes entre a bolsa de filtro e
uma parede interna do corpo tubular de forma que seja prevenido que a bol-
sa de filtro descanse contra a parede interna do corpo tubular e de forma
que reste sempre um espacgo de ar limpo entre o corpo tubular e a bolsa de
filtro. Preferencialmente, a bolsa de filtro e a parede interna do corpo tubular
tém secdo transversal de contornos diferentes. A bolsa de filtro pode ser
Vantajosamente impedida de descansar contra a parede interna do corpo
tubular por nervuras que se projetam interiormente desde o corpo tubular.

Uma fabricagao econémica da canalizacao de filtro pode ser al-
cangada projetando a bolsa de filtro e/ou o corpo tubular com um contorno
de secao transversal poligonal. Por meio do contorno de seg¢ao transversal
poligonal é assegurado que uma pluralidade de projecdes sdo formadas co-
mo resultado do respectivo contorno de se¢do transversal contra a bolsa que
o filtro pode descansar seletivamente sobre a circunferéncia do corpo tubu-
lar. Neste sentido € particularmente vantajoso um contorno de segao trans-

- versal em forma de estrela da bolsa de filtro e/ou do corpo tubular.
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Em uma versao preferida a bolsa de filtro € provida com meios
de fixacdo para prendé-la na Canalizagéo de filtro de forma que a bolsa de
filtro possa ser presa de uma maneira simples durante a montagem da cana-
lizagao de filtro no interior do corpo tubular. Neste sentido, uma conexéo de
sujeicdo prove uma montagem particularmente simples quando a bolsa de
filtro na area de sua abertura é provida com um elemento anular que circun-
da a abertura cujo elemento anular pode ser bloqueado em uma ranhura de
fixagcao provida no corpo tubular. Neste sentido, o elemento anular pode ser
concretizado como um anel de mola elastico. Alternativamente ou adicional-
mente, o corpo tubular pode ser produzido de um material expansivel elasti-
camente pelo menos na area da ranhura de fixagdo. O corpo tubular é fabri-
cado convenientemente de uma mistura de material sintético termoplastico e
um material sintético elastico em que é possivel uma fabricagdo econdmica
por extrusdo do material sintético ou extrusdao de moldagem a sopro. Neste
sentido, o corpo de plastico tubular pode ser conformado em um processo
industrial simples para ter as se¢des transversais requeridas. Neste sentido,
é empregado um elastdomero termoplastico (TPE) como um material sintético
elastico em que é preferido o uso de poliamida (PA) ou, em particular, poli-
propileno (PP). Neste sentido, polipropileno pode ser parcialmente preenchi-

“do e, em particular, pode conter uma proporgao de talco.

Por extrusao de material sintético ou extrusao de moldagem a
sopro, o corpo tubular pode ser produzido em um modo simples como uma
peca monolitica de forma que seja produzida uma peca que pode ser facil-
mente manipulada e integrada com minimo custo de montagem no coletor
de entrada. Por meio de empregar, de acordo com a invengdo, uma bolsa de
filtro de material flexivel, ndo é necesséario nenhum aumento na se¢éo trans-
versal para o uso do elemento de filtro porque a area de filtro requerida é
principalmente alcangada por meio do comprimento da bolsa de filtro na di-
recao longitudinal da canaliza§éo de filtro. Deste modo, é possivel produzir
sistemas de tubulagéo sem fim econbmicas sem grandes saltos na segéb
transversal em que podem ser alcangadas velocidades industriais altas com

qualidade uniforme.
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A fixagdo da bolsa de filtro é vantajosamente alcangada pren-
dendo sua borda que circunda a abertura de bolsa entre duas pegas tubula-
res encostadas. Para este proposito, nenhum meio de fixacéo deve ser pro-
vido na parede interna da canalizagdo de filtro porque as se¢des de extremi-
dade que estao presentes de qualquer maneira para fixagdo das tubulagdes
podem ser usados para prender a bolsa de filtro.

Usando a bolsa de filtro flexivel é particularmente vantajoso um
projeto de se¢éo do corpo tubular como foles com dobras de prega em que o
corpo tubular como resultado dos foles presentes nestas se¢des é curvavel
em relagédo a sua diregéo longitudinal e o fole é ajustavel a qualquer mudan-
¢a direcional possivel.

Dispondo varias bolsas de filtro consecutivamente, a eficiéncia
de filtro pode ser eficazmente aumentada enquanto exigindo espago minimo
porque as bolsas de filtro com suas fundos de bolsa de filtro passam atraves
das aberturas da respectiva bolsa de filtro disposta a jusante e se estendem
parcialmente no interior da bolsa de filtro disposta a jusante. Neste sentido,
bolsas de filtro com diferentes estruturas de poro podem estar consecutiva-
mente dispostas em um modo simples, por exemplo, como um filtro grosso e
um filtro adjac‘ente fino. As bolsas de filtro sdo dispostas em um espagamen-
to relativo um ao outro na diregao longitudinal da canalizagdo de filtro de
forma que resultara espagos entre as de camadas de filtro para receber o ar
que acabou de ser filtrado. Uma montagem simples e portanto rapida e eco-
nomica é provida pela fixagdo das bolsas de filtro em uma peg¢a de monta-
gem em que a pec¢a de montagem ¢€ inserida com as bolsas de filtro presas a
ela na canalizagao. A propria peca de montagem é projetada como uma tu-
bulacéo e é conectada as seg¢bes de extremidades adjacentes dos corpos -
tubulares, respectivamente. Deste modo, para manutengao da canalizagao
de filtro em intervalos regulares a pe¢a de montagem pode ser trocada junto
com as bolsas de filtro com algumas poucas manipulagdes e novas bolsas
de filtro podem ser inseridas.

A bolsa de filtro é compreendida pfeferentemente de papel ou

_material ndo-tecido. O material de bolsa flexivel é dobrado com minima des-
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pesa industrial no contorno de segéo transversal desejado para a bolsa de
filtro.

A seguir serdo explicadas com mais detalhe, com a ajuda de
desenhos, versbes da inven¢éo. E mostrado na:

Figura 1 - uma segao em corte transversal de uma canalizagao
de filtro;

Figura 2 - uma se¢ao da canalizagao de filtro de acordo com |l —
Il na FigUra 1;

Figura 3 - um seg¢ao em corte transversal de acordo com a segao
II -Il com um projeto alternativo da canalizagao de filtro;

- Figura 4 - um projeto alternativo da fixagao da bolsa de filtro;

Figura 5 - uma se¢do em corte transversal de uma fixagao de
bolsas de filtro com uma parte de montagem tubular.

A Figura 1 mostra a se¢ao em corte transversal de uma canali-
zagao de filtro 1 para o coletor de entrada de um motor de combust&o inter-
na, ndo ilustrada, compreendendo um corpo tubular 5 que é produzido conti-
nuamente por extrusdo de moldagem a sopro. O corpo tubular 5 é projetado
como uma pe¢a monolitica e é conectada com os flanges 16 providos em
suas extremidades aos soquetes tubulares 24 do coletor de entrada ou ao
estrangulador. }

O corpo tubular 5 tem seg¢des concretizadas com dobras 10 ou
dobras de prega de forma que o corpo tubular seja dobravel nestas se¢des
9. O ar de entrada passa através do corpo tubular 5 na diregao longitudinal
11 em que o ar poluido entrante é guiado através das bolsas de filtro 2, 3. As
bolsas de filtro sdo compreendidas de material nao-tecido, papel ou outro
meio de filtragdo e sdo portanto flexiveis. Na presente versao duas bolsas de
filtro 2, 3 sdo providas e espagadas separadamente uma da outra na diregéo
longitudinal 11. As bolsas de filtro sdo presas com suas bordas na area de
abertura 4 na parede interna 6 do corpo tubular 5. Na presente versao € pro-
vida uma conexdo de sujeicao em que as bolsas de filtro 2, 3 né area de su-
as aberturas 4, 4a s&o providas com um elemento de mola anular 7 que cir-

cunda a abertura 4, 4a cujo elemento de mola pode bloquear na ranhura de
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prender 8 formada no corpo tubular 5. As ranhuras de prender 8 sao forma-
das continuadamente sobre a circunferéncia da parede interna 6 do corpo
tubular 5 e se estendem transversalmente para a dire¢do longitudinal 11 de
forma que a abertura 4, 4a das bolsas de filtro 2, 3 fornegam a maior segao
transversal de entrada possivel das bolsas de filtro.

As bolsas de filtro 2, 3 se estendem na direcao longitudinal do
corpo tubular 5 e envolvem na dire¢éo de seu fundo de bolsa um espago
interior grande e formam uma area de filtro muito grande baseada no com-
primento de bolsa. Por meio do comprimento de bolsa, sem aumento da se-
cao transversal tubular, pode ser provida uma area de filtro maior na diregao
da tubulagao para o ar de combustéo passar através dela. |

Mesmo quando o comprimento total de todas as bolsas de filtro
2, 3 ultrapassa o comprimento do corpo tubular 5, varias bolsas de filtro 2, 3
podem ser montadas na canalizagdo 1 em que a bolsa de filtro 2 com seu

fundo de bolsa 14 é empurrada através da abertura 4a da bolsa de filtro 3

que segue na dire¢do longitudinal 11 e entao se estende parcialmente em

seu interior. Deste modo, para 0 comprimento disponivel da canalizagao de
filtro 1 pode ser provida uma area de filtro aumentada por bolsas de filtro 2, 3
que sao inseridas uma na outra. Neste sentido, sdo usadas bolsas de filtro
que tém uma secao transversal que afunila na dire¢do do fundo da bolsa de
forma que é assegurado que a bolsa de filtro 2 projetando-se dentro da bolsa
de filtro 3 disposta a jusante ndo estara em contato com a dita bolsa de filtro
3. |

A bolsa de filtro compreendida de flexivel material nao-tecido,
papel ou outro material de filtro pode ser inserida de uma maneira simples
no corpo tubular 5 e se adapta a qualquer possivel curva do corpo tubular 5
sem que isto requeira medidas de deformacgéao adicionais.

O ar poluido que entra através do soquete de tubulagao 24 pas-
sa através da abertura 4 para o interior da bolsa de filtro 2 disposta a mon-
tante na dire¢do longitudinal 11 da canalizagdo 5; o interior representa o lado
de ar poluido 12. O ar é succionado através do material de filtro da bolsa de

-filtro 2 da camara de ar poluido 12 para a camara de ar purificado 13 que é
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formada entre a bolsa de filtro 2 e a parede tubular 6. A camara de ar purifi-
cado 13 da primeira bolsa de filtro 2 forma ao mesmo tempo o lado de ar
bruto da bolsa de filtro 3 disposta a jusante na dire¢ao longitudinal 11. Na
disposicgao ilustrada a bolsa de filtro a jusante na direcéo longitudinal 11 po-
de ser usada como um dispositivo de filtracao grossa com material de filtro
grosso enquanto o filtro 3 a jusante provido com poros finos apropriados é
usado como um filtro fino. Com tal filtragdo em degrau, até mesmo em com-
primentd de canalizagdo pequeno, até mesmo no casoAde uma carga signifi-
cativa de particula de contaminante, pode ser alcangada uma filtragdo com-
pleta, provendo um comprimento apropriado das bolsas de filtro 2.

A Figura 2 mostra um corte transversal da canalizagdo de filtro-
conforme a linha de segéo Il - Il da Figura 1. O corpo tubular 5 e a bolsa de
filtro 2 tém diferentes sec¢des transversais de contorno de forma que é pre-
venido que a bolsa de filtro descansara contra a parede interna do corpo tu-
bular 5. Na presente versdo, uma bolsa de filtro 2 é provida com sec¢ao
transversal aproximadamente circular enquanto o corpo tubular 5 tem um
contorno de segao transversal aproximadamente em forma de estrela. A se-
cao transversal do contorno do corpo tubular 5 assegura que na diregao cir-
cunferencial existam a toda momento espagamentos diferentes A entre a
parede interna 6 e a bolsa de filtro 2 e, deste modo, é assegurado uma cé-
mara de ar puro 13 tendo um tamanho suficientemente grande.

A Figura 3 mostra uma versdo alternativa na qual é disposta no
corpo tubular que 5 uma bolsa de filtro 2 de contorno de se'c;éo'transversal
poligonal ou se¢do transversal na forma de estrela. A bolsa de filtro 2 € dis-
posta em lagos por meio de dobras longitudinais 17, 18 de forma que a bolsa
de filtro descansara seletivamente com as dobras posicionadas exteriormen-
te 17 na parede interna 6 do corpo tubular 5 e as dobras posicionadas interi-
ormente 18 delimitando a camara de ar purificado 13.

A Figura 4 mostra uma fixagdo simples da bolsa de filtro 2 no
corpo tubular 5; isto é particularmente vantajoso para uma conﬁguragéo de
pecas multiplas da canalizagao. Na versao de pegas multiplas sdo providas
duas pecas de tubulagédo 17, 18 que se juntam uma a outra em suas se¢oes
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de extremidade com flanges que sdo alinhados congruentemente um com o
outro e sdo presos um ao outro. Entre o colar de flange 19 das se¢des de
tubulagdo juntadas 17, 18 uma borda circunferencial 20 da bolsa de filtro 2 &
presa na area de sua abertura e deste modo a bolsa de filtro 2 é presa no
corpo tubular 5.

A Figura 5 mostra um corte transversal de uma canalizagao de
filtro com duas bolsas de filtro 2, 3 qUe sao espacgados uma da outro na dire-
¢ao longitudinal da canalizagdo de filtro 5 e sé@o presas em uma peca de
montagem tubular 21. A pe¢a de montagem 21 tem um contorno combinan-
do com aquele da canélizaqéo e é montado entre duas seg¢des de tubulagao

adjacentes 17a, 18a da canalizagdo 5. Neste sentido, a pevga de montagem

- 21 é presa por meio de parafusos ou elementos de fixagdo semelhantes 22,

23 nas costas da se¢éo, de tubulagéo adjacente 17a. A bolsa de filtro 3 como
também a sec¢édo de tubo 18a s&o presas em um parafuso ou elemento de
prender 22a da pega de montagem 21. Para a manuten¢do da canalizagao
de filtro em intervalos regulares, a pe¢ca de montagem 21 com ambas as bol-
sas de filtro 2, 3 presas nela pode ser trocada se necessério e, deste modo,
ambas as bolsas de filtro 2, 3 podem ser substituidas com algumas poucas'

manipulagoes.
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REIVINDICACOES

1. Canalizagdo de filtro, em particular para o sistema de influxo
de ar de um motor de combustao interna, compreendendo um corpo tubular
(5) em que é recebido,pelo menos um elemento de filtro (2, 3) caracterizado
pelo fato de que um elemento de filtro de uma bolsa de filtro (2, 3) de um
material flexivel é provido, o qual é fixavel na area de sua abertura (4, 4a)
para o corpo tubular (5). ' 7

2. Canalizagao de filtro de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) e uma parede interna (6) do
corpo tubular (5) sdo conformadas de tal forma que na dire¢do circunferenci-
al da canalizagdo (1) resultam diferentes espagamentos (A) entre a bolsa de
filtro (2, 3) e a parede interna (6) do corpo tubular (5).

-3 Canalizagao de filtro de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) e a parede interna (6)
do corpo tubular (5) tém contornos de diferentes se¢des transversais.

4. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
de.1 a 3, caracterizada pelo fato de que sao formadas nervuras que se proje-
tam na parede interna (6) do corpo tubular.

5. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagoes
de 2 a 4, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro e/ou o corpo tubular
(5) tem um contorno de segao transversal poligonal.

6. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
de 2 a 5, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro e/ou o corpo tubular
(5) tem um contorno de segao transversal no formato de estrela.

7. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
de 1 a 6, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) é provida com
meios de fixagao para fixagao a canalizacao de filtro (1).

8. Canalizagao de filtro de acordo com a reivindicagao 7, carac-
terizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) na area de sua abertura (4,
4a) é provida com um elemento anular (7) circundando a abeﬁura (4, 4a)
cujo elemento anular pode ser bloqueado na maneira de uma conexao de

sujeicao em uma ranhura de prender (8) formada no corpo tubular (5).
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9. Canalizagao de filtro de acordo com a reivindicagao 7, carac-
terizada pelo fato de que o elemento anular é concretizado como um anel de
mola (7). _

10. Canalizagéo de filtro de acordo com a reivindicagéao 8 ou 9,
caracterizada pelo fato de que o corpo tubular (5) consiste em um material-
elasticamente expansivel pelo menos na area da ranhura de prender (8).

11. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o corpo tubular (5) € concretiza-
do como uma pega monolitica. |

12. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagoes
de 7 a 10, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) é preso com
sua borda (20) que se estende circunferencialmente na area da abertura de
bolsa (4, 4a) entre duas pegas de tubulagdo (17, 17a, 18, 18a) do corpo tu--
bular (5).

13. Canalizagéo de filtro de acordo com uma das reivindicagdes

de 7 a 12, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) é presa com

sua borda (20) que se estende circunferencialmente na area da abertura de
bolsa (4, 4a) em uma peca de montagem tubular (21) que € montavel entre |
duas pecgas de tubulagéo (17a, 18a) da canalizagdo de filtro (5).

~ 14. Canalizagao de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o corpo tubular (5) é concretiza-
do sobre se¢bes da mesma como um fole com dobras de prega (10) ou ou-
tros tipos de dobra e é dobréavel nestas sec¢des (9) relativamente a sua dire-
¢ao longitudinal (11).

15. Canalizagdo de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que s&o providas varias bolsas de
filtro (2, 3) que sdo espagadas separadamente umas das outras na diregao
longitudinal (11) da canalizagéo de filtro (1).

16. Canalizagao de filtro de acordo com a reivindicagao 15, ca-
racterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2) se estende com seu fundo
de bolsa (14) através da abertura de bolsa (4a) da boisa de filtro (3) disposta

a jusanté na dire¢do longitudinal (11) da canalizag&o de filtro (1).



10

15

20

17. Canalizagéo de filtro de acordo com a reivindicagao 15 ou
16, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (3) disposta a jusante na
diregao longitudinal (11) da canalizagao de filtro tem poros de filtro mais finos
do que a bolsa de filtro (2) que é posicionada a montante na direcao de flu-
XO.

18. Canalizag¢ao de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que a bolsa de filtro (2, 3) é compre-
endida de papel ou material ndo-tecido. '

19. Canalizagao de filtro de acordo com a reivindicagao 18, ca-
racterizada em que o material de filtro é dobrado para prover o contorno de
segao transversal da bolsa de filtro (2, 3).

20. Canalizagao de filtro de acordo com uma das reivindicagbes
de 13 a 19, caracterizada pelo fato de que na pega de montagem (21), uma
ou varias bolsas de filtro (2, 3) sdo fixadas com suas bordas.

21. Canalizagao de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o corpo tubular (5) é compreen-
dido de umé mistura de um material sintético termoplastico e um material
sintético elastico.

22. Canalizagao de filtro de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o corpo tubular (5) ou seu com-
ponente de tubo (17, 18) é produzido por extrusdo do material sintético ou
por moldagem a sopro.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "CANALIZAGAO DE FILTRO".

A presente invengdo refere-se a canalizagbes de filtro (1), em
particular ao sistema de entrada de um motor a combustdo intema, que é
provido de um corpo tubular (2) no qual é acomodado pelo menos um ele-
mento de filtro (2, 3). No sentido de prover uma area de filtragem tao grande
quanto possuvel em relagdo a dlmensao total, com relacao a canalizagdo de
filtro com produc;ao eficaz em custo da canallzagao de filtro, o elemento de

- filtro provido de acordo com a invengéo é uma bolsa de filtro (2, 3) que é fei-

ta de um material flexivel e que pode sér p'reso na regido de sua abertura (4,
4a) ao corpo tubular (5). .
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