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(57) Tilvistelmi

Paperikoneen suljettu puristinosa veden pols-
tamiseks! paperlrafnasta (W). Purlstlnosa
kiisfetidd kompaktin puristintelakombinaatlon,
jonka eri telujen yhteyteen muodostuu uselita
puristinnippejé (Nl-N4), joiden vBlillia raina
(W) kulkee telapinnan tukemana ilman oleanai-
sen pitkid vapalta veto]a. Puristinosan kaikki
olennaisesti vetlii poistavat puristinniplt
(Nl-NA) muodostuvat kahden sileidipintaisen
keskustelan (JOA ja 30B) ja onsipintaisten
puristintelojen (25,45,55,57) vilille. Puris-
tintelojen ympidrille on jirjestetty sen muodos-
taman nipin ldpi kulkeva vettd vastaanottava

ja sitd nipistd pois slirtdvd puristushuopa.
Raina (W) kulkee nippien vdlilld siledpintai-
sen keskustelan pintaan tartutettuna piddasial-
lisesti koku matkan ensimmdisestd nipistd puris-
tinosan viimeiseen nippiin (NJ'NA) olennaisesti
S-muotolsta rataa siten, ettd keskustelalta
(30A) toiselle siirryttédessi sen siledd pintaa
(32) vasten puristettava rainan (W) pluta vaih-
tuu vastakkaiseksi. Keskustelojen halkaisijat
(D) on olennaisesti suurempia kuin kalkkien
onsipintaisten puristustelojen tai useimpien
niiden halkaisija (Dl)' Puristinosaan kuuluvat
kaksi siledpintafsta keskustelaa (30A ja 30B)
on sijoitettu hyvin lyhyen vidlin (h) pddhén
toisistaan. Ensimmédisen keskustelan (30A) yh-
teyteen on muodostettu ainakin kaksi vectd
poistavaa puristinnippia (NI‘NZ) ja jdlkim-
mifisen (30B) yhteyteen yksi tai kaksi vettd
polstavaa puristinnipptid (NJ’NA)'



(57) Sammandrag

Vieentligen slutet pressparti i en pappersmaskin
fOr att avldgsna vatten frin pappersbanan (W),
Presspartiet innefattur en kompakt pressvale-
kombination, 1 samband med vars olika valsar det
bildas flera pressnyp (Nl-N“), mellan vilka banan
(W) 18per stddd av valsytan utan viisentligt linga
fria drag. Alla visentligen vatten avligsnande
preasnyp (N,~N,) 1 presspartist bildas mellan tvd
centralvalsar (30A och 30B) med slit yta och press-
valear (25,45,55,57) wed 1hdlig yta. Kring ndmnda
pressvalsar har anordnats en pressfilt som l8per
genom nypet som bildas av dessa, vilken tar emot
och f8rflyttar vatten frin nypet. Banan (W) ldper
mellan ndmnda nyp ingripen vid ytan av nlmnda cent-
ralvals med sldt yte visentligen hela striéckan
fridn det fSrsta nypet till presepartiets sista

ayp (N3'“4) viésentligen { S-formig bana pd sidant
sltt, att ytan av banan (W) som skall preswas mot
dess slita yta (32) vid f8rflyttning frin en cent-
ral vals (30A) tfll en annan byts om. Diasmetrarna
(D) av ndmnda centralvalsar dr vdsentligen stdrre
dn diametern (Dl) hos alla némnda pressvalsar med
1h811g yta eller motsvarande eller hos de flesta
av dem. De tvd centralvalsarna (30A och 30B) med
slit yta som h8r till presspartiet dr placerade

pd ett mycket kort avstind (h) fradn varandra. I
samband med den frsta centralvalsen (30A) har
bildats dtminstone tvd vattenavligsnande pressnyp
(NI'N2) och 1 gamband med den sistnidmnda (30B)

ett eller tvd vattenavligsnande pressnyp (N3.N4).
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Paperikoneen suljettu puristinosa
etenkin ohuille paperilaaduille
Slutet pressparti i pappersmaskin,

speciellt f8r tunna papperssorter

Keksinndn kohteena on paperikoneen olennaisesti suljettu puristinosa
veden poistamiseksi paperirainasta, joka puristinosa k#dsittdd kompaktin
puristintelakombinaation, jonka eri telojen yhteyteen muodostuu useita
puristinnippejd, joiden vd@lilld raina kulkee telapinnan tukemana ilman
olennaisen pitki#d vapaita vetoja, jonka puristinosan kailkki olennaisesti
vettd poistavat puristinnipit muodostuvat kahden siledpintaisen keskus-
telan ja onsipintaisten puristintelojen vdlille, joiden puristintelojen
ympirille on jdrjestetty sen muodostaman nipin 1dpi kulkeva vettd vas-
taanottava ja sitd nipistd pois siirtévid puristushuopa, ja joiden kes-
kustelojen halkaisijat on olennaisesti suurempia kuin kaikkien mainit-
tujen onsipintaisten tai vastaavien puristustelojen tai useimpien niiden

halkaisija.

Paperikoneissa kiytetiin yleisesti puristinosia, joissa on useita tela-
parien muodostamia puristinnippejd, joiden 1ldpi kulkee raina ja vettid-
poistava kudos kuten puristinhuopa tai -huopapari. Ennestddn tunnettujen
puristinrakenteiden osalta viitataan esimerkkein# hakijan Fl-patentti-
hakemuksiin 781426, 821995 ja hakijan US-patenttiin 4209361 ja Beloit
Corporationin Kanadan patenttiin 1068525 ja US-patenttiin 4075056.

Em. US-patentista 4209361 on ennestéd#n tunnettu hakijan "Sym-Press II"
(tavaramerkki) puristinosa, jonka kaltaisesta puristimesta on muodostunut
kdytdnndssd standardiratkaisu eri paperikonevalmistajille. T&11& tunnetulla
puristimella saavutetaan useita kdytdnn8ssd tidrkeitd etuja, joilsta tdrkeim-
pid on se, ettd paperiraina saadaan viedyksi koko puristinosan ldpi kiin-
tedn pinnan tukemana ja suljettuna vientinid ensin 1. ja 2. nipin v&dlilli
pick-up-huovalla puristinimutelan sektorin yli ja sitten puristimen keskus-
telan, joka on yleensd kivitela, siled3d pintaa vasten tuettuna 3. nipin

kautta.
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Esilld olevan keksinn3n tarkoituksena on kehittdi edelleen hakijan
"Sym-Press II" puristinosaa tarkoituksena saada aikaan uusi entisti parempi
puristinosa ennenkaikkea ohuille paperilaaduille, joilla tarkoitetaan
laatuja, joiden nelipaino on pienempi kuin n. 60 g/mz.

Keksinndn taustana ovat olleet ne runsaat kiytt8kokemukset, joita hakija

on "Sym-Press II" puristinosalla saanut.

Puristuksen yleisid periaatteita ja teoriaa ei tdssi yhteydessi selosteta,
koska alan ammattimies ne tuntee. Ohuiden paperilaatujen puristuksessa
esiin tulevista erikoisongelmista toteamme kuitenkin keksinn®n taustaksi
seuraavaa. Ohuilla lajeilla on huomattavana ongelmana rainan uudelleen-
kostuminen, mitd "Sym-Press II" puristinosassa tapahtuu etenkin 1. ja 2.
nipin vdlilld, joissa jo pick-up~huopana toimiva sama huopa on kummassakin
puristushuopana. Kivivaippainen keskustela ei sen sijaan uudelleenkostuta
rainaa. Ohuiden paperilaatujen puristamisessa tulee esille painerajoittei-
suus kaikissa puristinosan nipeissd. Ohuiden paperilaatujen yhteydessi
kaksipuoleinen vedenpoisto el ole vilttimd#tdn kun puristinosalla rainan
kuiva-ainepitoisuutta nostetaan esim. 16 Z:sta 45 Z:iin, koska poistettava
vesimddrd vastaa vain n. 0,18 mm:n vesikerrosta. Ensimmdisen nipin kaksi-
huopaisuus yhdessd imutelan pehme#n pinnoitteen kanssa aiheuttaa alhaisen

huippupaineen ensimmdisissid nipeissd, mikd heikentdi niiden tehokkuutta.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi puristinosa,
jossa edelld mainitut ohuiden paperilaatujen puristuksen erityisongelmat

saavat edullisen ratkaisunsa.

Esilld olevan keksinnén lisidtarkoituksena on aikaansaada sellainen puris-
tinosa, jossa ei tarvita nippipaineella kuormitettuja puristinimuteloja
lainkaan. Tunnetustihan puristinimutelat ovat rakenteeltaan varsin kalliita
komponentteja, ne kuluttavat imuenergiaa ja niiden vaipan visymiskestdvyys
on rajoitettu. Imutela on siki#likin huono puristusvaste, koska se ailheuttaa
epdtasaisen vedenpoiston reikdkuviointinsa vuoksi. Tdmidn vuoksi onkin
esitetty toistuvia toivomuksia ja erditd ehdotuksiakin puristinimutelat-

toman puristinosan aikaansaamiseksi.

"Sym-Press II" puristimen kaltaisissa puristimissa on se ominaisuus, etti
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siind vain rainan toinen puoli tulee puristetuksi sile#d kivipintaa tai
vastaavaa keinoainepintaa vasten, Joten rainasta tulee jossain mi#rin
epdsymmetrinen, misti ei kuitenkaan ole merkittdvdid haittavaikutusta useim-
mille paperilaaduille.

Esi11lléd olevan keksinndn tarkoituksena on alkaansaada sellainen puristin-
osa, jossa nippipaineen jakautumat, siis painekdyrdn muoto ja maksimaalinen
puristuspaine, saadaan optimaaliseksi etenkin ohuita paperilaatuja silm#lli
pitéden. Esim. sanomalehtipaperi, joka on hyvin tyypillinen keksinnsn mukai-
sen puristinosan tuotesovellus, olisi edullisinta puristaa suuremmalla
maksimipaineella ensimmiisissi nipeissd kuin miki voidaan kdytinn8ssi
toteuttaa "Sym-Press"-puristimen tai vastaavien ensimmidisessd kaksihuopai-
sessa nipissd. Viimemainitulla kaksihuopaisuudellahan on tarkoituksena
saada aikaan tehokas kaksipuolinen ja symmetrinen vedenpoisto, mik#, kuten

edelld todettiin, ei ole lainkaan vilttdmdtontd ohuilla paperilaaduilla.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada sellainen puristin-
osa, jossa sdilyy "Sym-Press"-puristimille se luontainen ominaisuus, etti
paperiraina on koko puristinosan lépi kiintedn pinnan kannatuksessa 1lman

olennaisia vapaita vetoja.

Keksinndn lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen puristinosa, joka
on toteutettavissa puristinrungon osalta siten, ettd silld on entisti
pilenempi vdrihtelytaipumus, mihin tarkoitukseen p#dstiddn piiasiallisesti
sitd kautta, etti keksinndn tietyissd sovelluksissa puristinosan runko
on tehtdvissd entistd matalammaksi ja jéykemmiksi ja sen alemmatkin omi-

naisvdrdhtelytaajuudet saadaan aikaisempaa korkeammiksi.

Edelld esitettyihin ja myShemmin selvidviin pAimdiriin pdédsemiseksi kek-
sinn8lle on piiasiallisesti tunnusomaista se, ettd puristinosaan kuulu-
vat kaksi siledpintaista keskustelaa on sijoitettu hyvin lyhyen vilin
pddhén toisistaan, ja ettd raina kulkee pddasiallisesti koko matkan ensim-
mdisestd nipistd puristinosan viimeiseen nippiin siledpintaisten keskus-

telojen pintaan tartutettuna.
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Seuraavassa keksint$d selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisen
piirustuksen kuvioissa esitettyihin useisiin keksinndn eri sovellutus-
esimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksint8d el kuitenkaan ahtaasti

rajoiteta.

Kuvio 1 esittidi kaaviollisena sivukuvana keksinndn sovellusta, jossa on
kaksi pidllekkdistd keskustelaa rainan kulkiessa ylemmilti alemmalle kes-

kustelalle.

Kuvio 2 esitt#i sellaista keksinndn sovellusmuotoa, jossa on kaksi pdil-
lekk#istd keskustelaa ja puristettava raina juoksee alemmalta ylemmidlle
keskustelalle.

Kuvio 3 esittidi sellaista keksinndn "vaakaversiota", jossa on kaksi keskus-

telaa perdkkiin ja raina tuodaan ensimmiiselle keskustelalle.

Kuvio 4 esittd#i sellaista kuvion 3 mukaista keksinndn variaatiota, jossa

raina tuodaan ensimmiiseksi jidlkimmdiselle keskustelalle.

Kuvio 5 esittidi sellaista keksinndn sovellusmuotoa, jossa raina viedddn
pick-up-telan yhteyteen muodostetun siirtonipin kautta ensimmdiseen

nippiin.

Kuvio 6 esittdd nipin puristuspaine/leveyskoordinaatistossa keksinnén
mukaisen puristimen eri nippien edullisia puristuspainejakautumia ja

maksimipuristuspaineita.

Aluksi selostetaan kuvioissa 1-5 esitettyjen puristinosien yhteiset raken-
nepiirteet. Raina W tulee puristinosalle paperikoneen muodostusosan viiral-
la 10, josta se erotetaan telojen 11 ja 12 vdliselld alaviistolla juoksulla
pick-up~ kohdassa P;P1 ja siirretdidn pick-up-huovalle 20, jolle se tartute-
taan pick-up-telan 21 imuvy8hykkeen 2la alipaineen vaikutuksella. Raina

W siirretiin suoraan pick-up-huovalla 20 (kuviot 1,4 ja 6) ensimmdiseen

nippiin N1
puristuskudokselle 28 toisessa pick-up-kohdassa P2 (kuviot 2,3,5) ja jolla

tai raina W siirretiin pick-up-kudokselta 20 ensimmiiselle

ensimmdiselld puristuskudoksella 28 raina W siirretiin ensimmidiseen nippiin

Nl.
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Puristinosaan kuuluu kaksi suurildpimittaista ja siledpintaista keskustelaa
30A ja 30B, joiden yhteyteen muodostuvat kaikki puristinosan rainasta W
olennaisesti vettd poistavat puristinnipit. Keskustelat 30A ja 30B ovat
kiviteloja tai vastaavan rainansiirto-ominaisuuden omaavalla pinnalla

varustettuja teloja, esim. Microrock(TM)-pinnoitteella varustettuja teloja.

Puristimen ensimmdinen vettd poistava nippi Nl muodostuu onsipinnalla 26
varustetun puristintelan 25 ja ensimmdisen keskustelan 30A vdlille. Ensim-
mdisessd nipissd N1 pick-up-kudos 20 tal ensimmédinen puristinkudos 28
toimivat puristuskudoksena ja vett#d rainasta W pois siirtdvini elimeni.
Pick-up-kudoksen 20 ja ensimmiisen puristuskudoksen 28 johto- ja levitys-
teloja on merkitty viitenumerolla 22 ja kunnostuslaitteita viitenumerolla
23.

Ensimmdisen nipin N1 jdlkeen raina W siirtyy tuettuna ja ensimmiisen kes-
kustelan 30A sileddn pintaan tiiviisti tartutettuna toiseen nippiin NZ’

joka muodostuu onsipinnalla 46 varustetun puristustelan 45 ja ensimmiisen
keskustelan 30A vilille. Toisen nipin N2

ottava puristushuopa 40, joka on johto- ja levitystelojen 42 ohjaama sekid

ldpi on johdettu vettd vastaan-

laitteiden 43 kunnostama. Koska keskustela 30A on rainan W suhteen adhes-
siivisempi kuin puristushuopa 40, seuraa raina toisen nipin N2 - samoin

kuin ensimmdisen nipin Nl
31 tiiviisti kiinni puristettuna, mink# j&lkeen raina W siirtyy mahdolli-

-~ jédlkeen keskustelaa 30A sen sileddn pintaan

simman lyhyen vapaan vedon Wo védlitykselld toiselle suurildpimittaiselle
keskustelalle 30B, joka on olennaisesti samanlainen kuin ensimmiinen kes-

kustela 30A.

Toisen keskustelan 30B yhteydessd on kolmas puristusnippi N3, joka muodos-~
tuu onsipinnalla 56 varustetun puristustelan 55 ja toisen keskustelan

30B vdlille. Kolmannen nipin N3
on johto~ ja levitystelojen 52 ohjaama sekd laitteiden 53 kunnostama.

kautta on johdettu puristuskudos 50, joka

Kolmannen N3 ja mahdollisen neljénnen nipin N4 jélkeen raina W johdetaan
hyvin lyhyelld vapaalla vedolla Wp kuivatusosan kuivatusviiralle 60, joka
on tuotu johtotelan 61 ohjaamana mahdollisimman lihelle toista keskustelaa
30B. Tém#n jdlkeen raina W kuivatusviiran 60 pinnalle tartutettuna ja
mahdollisesti johtotelan 62 ohjaamana vieddin kuivatusosan lead-in-sylinte-

rille 63 ja siitd edelleen kuivatussylinterien 64 muodostamalle ensimmii-
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selle kuivatusryhmdlle, jossa sovelletaan esim. yksiviiravientid.

Seuraavassa selostetaan kuvioissa 1-6 esitettyjen keksinndn variaatioiden

erityispiirteitd.

Kuvion 1 mukaisesti raina W johdetaan pick-up-~kudoksella 20 pick-up-kohdan
P jdlkeen yldviistosti ensimmd@iseen nippiin Nl’ jossa puristuskudoksena
toimii pick-up-huopa 20. Ensimmiinen nippi Nl sijaitsee ensimmdisen keskus-
telan 30A keh3dn ylHosalla ja toinen nippi N2 noin 90° sektorin pdédssd
ensimmédisestd nipistd Nl’ mink# jdlkeen raina W seuraa ensimmédistd keskus-
telaa 30A viel# noin 90° sektorissa niin, ettd rainan W sivuamissektoria
ensimméiselld keskustelalla 30A a =~ 180°, Keskustelojen 30A ja 30B vapailla
sektoreilla on jdrjestetty puhdistuskaavarit 32, jotka pitédvdt telojen

30A ja 30B pintoja 31 puhtaana. Kuvio 1 esittdd keskustelojen osalta pysty-
version, jossa ensimmdisen keskustelan 30A alapuolella on toinen keskustela
30B, jonka yhteyteen muodostuu kolmas nippi N3 ja mahdollinen neljds nippi
N4 telan 51 yhteyteen. Raina W sivuaa toista keskustelaa 30B sektorissa

b niin, ettd sektori b = 180°...270°.

Kuvion 2 mukaisesti pick-up-huovalla 20 pick-up-kohdassa P1 muodostusvii-
rasta 10 irrotettu raina W siirretd3n toisessa pick-up-kohdassa Pz ensim-
mdiselle puristuskudokselle 28, joka kulkee imuvyBhykkeelld 29a varustetun
siirtoimutelan 29 yli. Ensimmdinen nippi Nl muodostuu t#ssd tapauksessa
alimmaisena olevan ensimmiisen keskustelan 30A alakehdlle joko onsipinnalla
tai elastisella pinnoitteella 26' varustetun puristustelan 25 tal suuri-
ldpimittaisen puristustelan 25' vdlille. Jos kdytetddn elastista pinnoitet-
ta 26' ja/tai suurildpimittaista telaa 25', saadaan nipin N1 pituutta L
(kuvio 7) olennaisesti lisdtyksi terdvddn telanippiin N1 nZhden. Edelld
esitetty pidtee kaikille kuvioiden 1l...6 mukaisille ratkaisuille. Kuviossa

2 toinen nippi N2 muodostuu noin 90° sektorin pd3dhdn ensimmdisestd nipistd
N1 ja kolmas nippi N3 toisen keskustelan 30B ylidkehdlle, minkd j&lkeen
raina noin 90°:n sektorin jdlkeen irrotetaan vapaana vetona Wp keskustelan

30B siledltd pinnalta 31 ja siirretddn kuivatusviiralle 60.

Kun kuvion 2 mukaisesti k#ytetddn ensimmédisessd nipissd N1 onsipintatelan,
kuten uratelan tai sokeaporatun telan asemesta suurihalkaisijaista telaa

25' ja/tail siind pehmeii pinnoitetta esim. polyuretaanipinnoitetta, jonka
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kovuus on alueella 5..25 P & J, voidaan ensimmédisessd nipissid Nl kdyttdd
hyvin suurtakin puristusimpulssia ja viivakuormaa ilman rainan W kuraamis-
vaaraa. Témdkin pédtee kalkille kuvioiden 1-6 mukaisille ratkaisuille.

Kuvio 3 esittdd keksinn®n "vaakaversion", jossa keskustelat 30A ja 30B
ovat pddasiallisesti vaakasuuntaisessa tasossa H-H. Raina W siirret&in

pick-up~kudoksella 20 pick-up~kohtaan P,, jossa se siirtyy ensimméiselle

2’
puristushuovalle 29 siirtotelan 29 imusektorilla 29b. Tdmdn jdlkeen raina
W viedddn ensimmiiselld kudoksella 28 alaspdin ensimmdiseen nippiin Nl.

Ensimmdinen nippi N, muodostuu ensimmd#isen keskustelan 30A yldpuoliskolle

1
noin 45°:n sektorin pddhdn em. vaakatasosta H-H. Toinen nippi N2 on ensim-
mdisen keskustelan 30A keh#n alimmassa kohdassa tai sen l&heisyydessid ja

kolmas nippi N, toisen keskustelan 30B kehdn ylimmissé kohdassa tai sen

3
ldheisyydessd. Raina W irrotetaan vapaana vetona Wp olennaisesti vaakatason

H-H kohdalla toisesta keskustelasta 30B.

Kuvion 4 mukaisesti raina W siirretdidn pick-up-kohdasta P pick-up-huovan

20 vaakasuuntaisen juoksun alapinnalla ensimmiiselle keskustelalle 30A,
joka nyt on muodostusosasta katsottuna jdlkimmiinen puristimen keskustela.
Ensimmdisen keskustelan 30A ensimmiiselle neljdnnekselle muodostuvat molem-
mat nipit N1 ja N2, ja kolmas nippi N3 on toisen keskustelan 30B rainanmuo-
dostusosan puoleiselle puoliskolle. Lis#ksi toisen keskustelan 30B yhtey-
dessd on neljds puristinnippi N4, jonka muodostaa onsipinnalla 58 varustet-
tu puristintela 57 yhteyteensd. Neljinnen nipin N4 kautta kulkee johto-

ja levitystelojen 52 ohjaama puristushuopa 59. Neljidnnen nipin N4 jédlkeen
raina W vedetdin telan 30B siledltd pinnalta 31 ja ohjataan johtotelan

62 ohjaamana kuivatusosan kuivatusviiralle 60.

Kuvion 5 mukaisesti raina siirret#idn pick-up-telalla 21 olevassa siirto-
telan 29 yli kulkevalle ensimmdiselle puristuskudokselle 28,
Siirtonipissd N

nipissd No

joka siirtdd rainan W ensimmdiseen nippiin N ei tapahdu

1’ 0
vedenpoistoa ei ainakaan olennaisessa mddrin. Muilta osin rakenne on

kuviossa 2 esitetyn kaltainen.

Kuten kuvioista 1-5 havaitaan, on keksinn8ssd olennaisena piirteend se,
ettd raina W siirretididn olennaisesti S-muotoista (tal sen peilikuvan muo-

toista) rataa pitkin keskustelojen 30A ja 30B sileiden pintojen kannatuk-
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sessa niin, ettd ensimméiselld keskustelalla 30A sen pintaa 31 karheampia

puristuskudoksia 20,28,40.vastassa oleva rainan W pinta vaihtuukin j&lkim-
mdiselld keskustelalla 30B témidn telan sile#d pintaa 31 vasten puristetta-
vaksi. Tdten rainan W molemmat pinnat tulevat symmetrisesti kdsitellyiksi

ja rainan struktuuri tdyte- ja hiencainejakautumineen, my8s vedenpoisto-

suunnat huomioon ottaen, saadaan olennaisesti symmetriseksi.

Kuvion 2 mukaisesti toinen keskusteloista, nimitt#in tela 30B, on varus-
tettu omalla mekaanisella kdyt811ddn 71 ja kHdytt8voima on siirretty alem-
malla keskustelalla 30A mekaanisella vdlitykselld 70, joka kuviossa 2 on
esitetty vain kaaviollisesti. Tdl1l3 tavoin varmistetaan se, ettd telojen
30A ja 30B keh#nopeuksien suhde saadaan hyvin tarkasti halutuksi niin,

ettd vapaassa vdlissd WO on optimaalinen veto ja venytys, milli estet#idn
mm. rainan W rypistyminen, ja veto sekd irtoamiskulma saadaan pysym#én

koko ajan hyvin tarkkaan vakiona.

Puristusosan runko-osan (el esitetty) virihtelyjen minimoinnin kannalta
keksinndn edullisimmat toteutusmuodot ovat kuvioissa 3 ja 4 esitetyt '"vaa-
kaversiot", koska niissd kaikki puristinnipit muodostuvat sellaisten telo-
jen yhteyteen, jotka ovat sijoitettavissa varsin alas runko-osassa. T#1181in
suuret massat ja kuormitukset kantavan rungon osuus saadaan hyvin matalaksi
ja runko tdten jidykdksi ja sen vidrdhtelyherkkyys entisestdidn pilenenemiin.
Nédin ollen rungon alimmatkin ominaisvédrdhtelytaajuudet saadaan kohtuulli-

sestl varsin korkeiksi.

Seuraavassa taulukossa esitetddn keksinndn mukaisen puristinosan edulli-

sia mitoitus- ja kéytt8parametreja.

TAULUKKO
1. Nippi 2. Nippi 3. ja 4. Nippt
N, N, Ny ja N,
Viivakuorma kN/m 60...150 80...160 100...170
Huippupaine MPa 3...7 4...10 6...12
Nipin pituus mm 30...120 20...40 20...90

Puristintelan @ mm 800...1600 600...1200 600...1600
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Keskustelojen 30A ja 30B halkaisijat D ovat yleensd alueella 1400...2000
mm, sopivimmin alueella 1500-1750 mm, esimerkiksi n. 1600 mm. Keksinndssi
keskustelojen 30A ja 30B halkaisijat D ovat olennaisesti suuremmat kuin
niiden puristustelojen 25,45,55,57 halkaisijat D, jotka telat muodostavat
nippejd Nl-N4 keskustelojen yhteyteen. Sopivimmin keskustelojen halkaisi-
joiden D suhde onsipintaisten puristintelojen halkaisijoihin D1 on alueella
D/D1 = 1,2...3, sopivimmin alueella D/D1 =1,6...1,9.

Kuten edelld olevasta taulukosta selvi#d, nostetaan nippien viivakuormaa

ja huippupainetta Pma asteittain rainan W kulkiessa edellisestd nipisti

seuraavaan nippiin. M:Eﬁ tulee nippien pituuteen, jota kuviossa 6 on mer-
kitty L:1134, ensimmdinen nippi N1 voidaan edullisesti tehdd my%s ns. pit-
k&ksi nipiksi (L = 40..120 mm), joko pehmedllid telapinnoitteella tai kiyt-
tdmdlld ensimmdisen nipin Nl
esitetty) niiden periaatteiden mukaisesti, joita on esitetty hakijan

FI-patenttihakemuksissa n:ot 843895 ja 850087.

ldpi johdettua elastista puristusmattoa (eil

Keskustelat 30A ja 30B sijoitetaan niin l&helle toisiaan kuin se koneen
rakennus- ja kdytt8tekniset seikat huomioonottaen on mahdollista. Kuviois-
sa em. telojen 30A ja 30B vdlii on merkitty h:lla. Tdmi vdli h on yleensd
alueella h = 20..80 mm, sopivimmin v&1i114 h = 40..50 mm.

Kuvion 6 diagrammissa, jossa vaaka-akselina on nipin leveys L (mm) ja
pystyakselin puristuspaine (MPa) esitet#didn keksinn8n mukaisen puristimen
eri nippien NI-N4 edullisia nippipainejakautumia. Kuviossa 6 on katkovii-
valla esitetty ensimmdisen nipin Nl nippipainetta ja huomataan, ettd nipin
pituus on n. 50 mm ja maksimaalinen puristuspaine n. 5 MPa. Toisen nipin
N2 nippipainetta on esitetty pistekatkoviivalla ja kuviosta 6 havaitaan,
ettd maksimaalista nippipainetta PmaxZ on hieman nostettu edellisestd

eli se on n. 7 MPa. Kolmannen nipin N3 nippipainejakautumaa on esitetty
kokoviivalla, ja havaitaan etti nipin N3 pituus n. 35 mm ja maksimaalinen
puristuspaine Pmax3 n. 8 MPa. Neljdnnessd nipissid N4 vallitseva puristus-
paine on esitetty pisteviivalla ja nipin N4 pituus on n. 38 mm ja maksi-
maalinen puristuspaine PmaxA n. 10 MPa. Painejakautumat ovat olennaisesti

symmetrisid nipin keskitason suhteen.

Kuten sanottu ja edelld olevasta taulukosta selvi#i, valitaan keksinndn
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mukaisessa puristimessa viivakuormayhdistelmd sopivimmin siten, ett#d ensim-
méiisessd nipissd N1 on pienin huippupaine Pmaxl ja seuraavissa nipeissd
maksimaalista nippipainetta PmaxN asteittain nostetaan siten, ettd

Pmaxl < Pmax2 < Pmax3 < (Pmax4)'

Kun kuvion 6 esimerkin havainnollistamien periaatteiden mukaisesti valitaan
eri nippien NI-NA nippipaineet, siis nippipaineiden jakautuma, johon kuuluu
olennaisesti nipin pituus L ja maksimaalinen puristuspaine PmaxN’ saadaan
aikaan optimaalinen puristustulos ohuille paperirainoille, joiden nelid-
paino on pienempi n. 60 g/mz. Kuviossa 6 eri kdyrien alle jddvidt pinta-alat
edustavat rainan W vedenpoistopuristuksen kokonaisimpulsseja, jotka ovat
koneenrakennukseen liittyvien seikkojen rajoittamia ja joiden suuruus on

siis aina viivakuormaan verrannollinen.

Seuraavassa esitetiin patenttivaatimukset, joiden miirittelemdn keksinndl-
lisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaihdella
ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyistd.
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11
Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen olennaisesti suljettu puristinosa veden poistamiseksi
paperirainasta (W), joka puristinosa kdsittdd kompaktin puristintelakom-
binaation, jonka eri telojen yhteyteen muodostuu useita puristinnippeji
(NI-NA)’ joiden vd11118 raina (W) kulkee telapinnan tukemana ilman olen-
naigen pitkid vapaita vetoja, jonka puristinosan kaikki olennaisesti
vettd poistavat puristinnipit (NI-NA) muodostuvat kahden siledpintaisen
keskustelan (30A ja 30B) ja onsipintaisten puristintelojen (25,45,55,57)
vdlille, joiden puristintelojen ympirille on jdrjestetty sen muodostaman
nipin 18pi kulkeva vettd vastaanottava ja sitd nipistd pois siirtdvi
puristushuopa, ja joiden keskustelojen halkaisijat (D) on olennaisesti
suurempia kuin kaikkien mainittujen onsipintaisten tai vastaavien puris-
tustelojen tai useimpien niiden halkaisija (Dl)’ tunnettu sii-
téd, etti puristinosaan kuuluvat kaksi siledpintaista keskustelaa (30A ja
30B) on sijoitettu hyvin lyhyen vdlin (h) p##hdn toisistaan, ja ettd raina
kulkee pddasiallisesti koko matkan ensimmdisestd nipistd (Nl) puristin-
osan viimeiseen nippiin (N3;N4) siledpintaisten keskustelojen pintaan

tartutettuna.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristinosa, tunne t tu siiti,
ettd ensimmédisen keskustelan (30A) yhteyteen on muodostettu ainakin kak-
si vettd poistavaa puristinnippii (NI’NZ) ja jdlkimmiisen (30B) yhtey-
teen yksi tai kaksi vettd poistavaa puristinnippid (N3,N4).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinosa, tunnet tu
siitd, ett#d keskustelojen (30A,30B) halkaisijat ovat alueella D =
1400...2100 mm, sopivimmin alueella 1600...1800 mm, ja/tai etti mainit-
tujen puristintelojen (25,45,55,57) halkaisijat (Dl) ovat alueella
700...1600 mm, sopivimmin alueella 950...1100 mm ja/tai ettd keskus-
telojen (304,30B) kehien lyhin v&dli (h) on alueella h = 20,,.150 mm,
sopivimmin alueella h = 40...50 mm.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen puristinosa, tunnet tu
siitd, ettd rainan (W) sivuamissektorit (a,b) keskusteloilla (30A, 30B)

ovat luokkaa a = b 2 180° tai jonkin verran suurempi.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen l-4 mukainen puristinosa, tunnettu
siitéd, ettd puristimen huippupaineita (pmaxN) asteittain nostetaan edel-
liseltd nipiltd seuraavalle nipille mentdessd, sopivimmin niin ettd puris-
tuksen huippupaine ensimmiisessd nipissid (Nl) on alueella Praxl - 3..7 MPa,
toisessa puristinnipissid (NZ) alueella Prax? = 4..10 MPa ja kolmannessa

ja mahdollisessa neljidnnessd nipissd alueella pmax3,4 = 6,.12 MPa, ja/tai
ettd nipin pituudet (L) ovat ensimmiisestd nipistd alkaen jérjestyksessid
seuraavilla alueilla: L, = 30..120 mm, L, = 20..40 mm, L3’4 = 20,.90 mm.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen puristinosa, tunnettu
siitd, ettd toinen keskusteloista (30A,30B) on varustettu kidyt811d (71)

ja ettd kdyttdvoima siirretddn toiselle keskustelalle (30B,30A) mainittujen
telojen vdlisen voimansiirron (70) vdlitykselli niin, ettd mainituille
teloille (30A,30B) saadaan aikaan tietty, tarkasti asetettavissa tai sH#id-

dettdvissd oleva nopeussuhde.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen puristinosa, tunnettu
siit#, ettd puristimessa on ensimméisen nipin (Nl) keskustelan (30A,30B)
kanssa muodostavana komponenttina suurihalkaisijainen tela ja/tal pehmedlld
pinnoitteella ja/tal joustohihnalla varustettu tai ympdr8ity tela, jonka
kovuus on alueella 5..35 P & J, ja jossa voidaan kdyttdd suurta viivakuor-

maa, joka on luokkaa 200 kN/m ilman rainan (W) kuraamisvaaraa.
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Patentkrav

1. Visentligen slutet pressparti i en pappersmaskin f&r att avligsna
vatten frin pappersbanan (W), vilket pressparti innefattar en kompakt
pressvalskombination, varvud det i samband med de olika valsarna bildas
flera pressnyp (NI-NA)’ mellan vilka banan (W) 13per st8dd av valsytan
utan vdsentligt linga fria drag, i vilket pressparti alla visentligen
avvattnande pressnyp (NI-NA) bildas mellan tvd centralvalsar (30A och
30B) med sldt yta och pressvalsar (25,45,55,57) med ihdlig yta, och
kring vilka pressvalsar har anordnats en pressfilt som ldper genom nypet
som bildas av dessa och tar emot och fdrflyttar vatten fran nypet, och
diametrarna (D) av vilka centralvalsar 4r vidsentligen stérre &n dia-
metern (Dl) hos alla nimnda pressvalsar med ih3lig yta eller motsvarande
eller hos de flesta av dem, kinnetecknat dirav, att de tva
centralvalsarna (30A och 30B) med slit yta som hér till presspartiet ar
placerade pd ett mycket kort avstidnd (h) frin varandra och att banan
18per vidsentligen hela strickan frin det f3rsta nypet (Nl) till press-
partiets sista nyp (N3,N4) ingripen pd ytan av centralvalsarna med slit

yta.

2, Pressparti enligt patentkrav 1, k @&nnetecknat dirav, att
det 1 samband med den f8rsta centralvalsen (30A) har bildats atminstone
tvd vattenavligsnande pressnyp (NI’N2) och 1 samband med den sistnimnda

(30B) ett eller tvd vattenavligsnande pressnyp (N3,N4).

3. Pressparti enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknat
dirav, att diametrarna pd centralvalsarna (30A,30B) &r inom omradet

D = 1400...2100 mm, limpligast inom omrddet 1600...1800 mm, och/eller
att diametrarna (Dl) pd n#mnda pressvalsar (25,45,55,57) &r inom om-
rédet 700...1600 mm, ldmpligast inom omrddet 950...1100 mm och/eller
att det kortaste avstindet (h) av centralvalsarnas (30A,30B) omkrets

4r inom omrddet h = 20...150 mm, ldmpligast inom omrddet h = 40...50 mm.

4. Pressparti enligt ndgot av patentkraven 1-3, kinneteck-
n at dirav, att tangeringssektorerna (a,b) av banan (W) pd central-

valsarna (30A,30B) ir av klassen a X b = 180° eller ndgot stdrre.
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5. Pressparti enligt ndgot av patentkraven 1-4, k Enneteck-
n a t dirav, att topptrycken (pmaxN) av pressarna h8js gradvis

vid 8vergdng frin f8regdende nyp till f5ljande nyp, limpligast

s8 att maximitrycket av pressningen i det f8rsta nypet (Nl) dr inom

omrddet Ppax] = 3+-+7 MPa, 1 det andra pressnypet (NZ) inom omrddet

Phax?
omradet p = 6...12 MPa, och/eller att nyplidngderna (L) &r fran
max3,4

= 4...10 MPa och i det tredje och eventuellt fjirde nypet inom

och med det fOrsta nypet 1 ordningsf81jd inom f8ljande omriden:

L1 = 30...120 mm, L, = 20...40 mm, = 20...90 mm.

2 Ly 4

6. Pressparti enligt ndgot av patentkraven 1-5, kinneteck-
n a t dirav, att den ena av centralvalsarna (30A,30B) #r f8rsedd med
drift (71) och att driftkraften Bverfdrs till den ena centralvalsen
(30B,30A) genom f6rmedling av en kraft8verfdring (70) mellan nimnda
valsar sa att man f8r nimnda valsar (30A,30B) &stadkommer ett givet,

hastighetsfdrhdllande som kan stillas in eller regleras exakt.

7. Pressparti enligt ndgot av patentkraven 1-6, kdinneteck-

n at dirav, att pressen har som en komponent som bildar det f®rsta
nypet (Nl) tillsammans med centralvalsen (30A,30B) en vals med stor
diameter och/eller en vals som omgivits med eller ir férsedd med en mjuk
beldggning och/eller en flexibel rem, vars hirdhet Hr inom omrddet
5...35 P & J, och ddr man kan anvinda en stor linjebelastning, som ir av

klassen 200 kN/m utan risk f8r att banan (W) skrynklas.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 763434 (D 21 F 3/00), 3720/74 (D 21 F 3/04).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta=-F&rbunds-

republiken Tyskland(DE) 273 783 (55 d 20/01). USA(US) & 556 451
(D21 F 3/04) .
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