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(54) Title: SPRAY NOZZLE FOR AN APPARATUS FOR AERIALLY DISINFECTING SURFACES

(54) Titre : BUSE DE NEBULISATION POUR APPAREIL DE DESINFECTION DE SURFACE PAR VOIE AERIENNE

(57) Abstract: A spray nozzle (1) for an apparatus for aerially disin-
fecting surfaces, that is substantially rotationally symmetrical about
an axis (2), comprising a substantially cylindrical chamber (3), the
axis of which coincides with the axis (2) of the nozzle (1), a pipe (4)
opening in the bottom (5) of the chamber (3), preferably at the cen-
tre of said bottom (5), suitable for supplying a treatment product, an
air inlet (6) extending around the periphery of the chamber (2), fins
(7) arranged between the air inlet (6) and the chamber (3), and a sub-
stantially conical diffuser (8) that opens towards the outside, has an
axis aligned with the axis (2) of the nozzle (1), and is attached to the
chamber (3) on the side opposite the bottom (5), where the fins (7)
are curved.

(57) Abrégé : Buse de nébulisation (1) pour un appareil de désinfec-
tion de surface par voie aérienne, sensiblement de révolution autour
d'un axe (2), comprenant une chambre (3) sensiblement cylindrique
d'axe confondu avec l'axe (2) de la buse (1), une canalisation (4) dé-
bouchant dans le fond (5) de la chambre (3), préférentiellement au
centre dudit fond (5), apte a apporter un produit de traitement, une en-
trée d'air (6) circonvenant la périphérie de la chambre (2), des ailettes
(7) disposées entre l'entrée d'air (6) et la chambre (3) et un diffuseur
(8) sensiblement conique s'ouvrant vers l'extérieur, d'axe aligné avec
I'axe (2) de la buse (1) et. accolé a la chambre (3) du coté opposé au
fond (5), ou les ailettes (7) sont courbes.
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BUSE DE NEBULISATION POUR APPAREIL DE DESINFECTION DE
SURFACE PAR VOIE AERIENNE

La présente demande de brevet revendique la priorité de la demande de brevet
francais FR 17/70945 déposée en date du 8 septembre 2017 et qui est ici incorporée par

référence.

La présente invention concerne le domaine de la désinfection d’un environnement
par voie aérienne. II est connu dans ce domaine de nébuliser un produit de traitement,
tel un produit biocide, en le mélangeant avec un air propulseur afin de le diffuser en

fines gouttelettes dans I’environnement, afin de traiter les surfaces de ce dernier.

I est connu pour cela d’utiliser un appareil 20, tel que celui illustré a la figure 1,
comprenant un réservoir 21 de produif de traitem‘ent, un moyen de transport,
comprenant par exemple une pompe 22, et une canalisation 25 (ou 4) de ce produit
jusqu’a une buse 24 (ou 1) et un moto-ventilateur 23 apte a souffler I’air jusqu’a ladite
buse 24. La fonction de la buse 24 est de nébuliser le produit de traitement, de le
mélanger avec I’air propulseur et de permettre la diffusion du mélange air/produit vers

I’environnement a traiter.

Telle qu’illustrée aux figures 2 et 3, une telle buse de nébulisation 1 est une piéce
sensiblement de révolution autour d’un axe 2, comprenant une chambre 3 sensiblement
cylindrique d’axe confondu avec 1’axe 2. Le produit de traitement arrive dans la buse 1
par une canalisation 4. Cette canalisation débouche dans le fond 5 de la chambre 3,
préférentiellement au centre dudit fond 5. La buse 1 comprend encore une entrée d’air 6.
Cette entrée d’air 6 regoit I’air en provenance du moto-ventilateur. Elle est circulaire
autour de la périphérie de la chambre 3 afin de permettre a 1’air de pénétrer dans la
chambre 3. Des ailettes 7 sont disposées entre 1’entrée d’air 6 et la chambre 3 afin de
guider le flux d’air. La buse 1 comprend encore un diffuseur § sensiblement conique

s’ouvrant vers ’extérieur, d’axe aligné avec I’axe 2 de la buse 1. Ce diffuseur 8 est

~ accolé a la chambre 3 du coté opposé au fond 5. Selon I’art antérieur, tel que plus

particuliérement illustré aux figures 2 et 3, les ailettes 7 sont planes et sensiblement
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radiales relativement a I’axe 2.

Une telle buse 1 permet de nébuliser le produit de traitement et de le diffuser dans
un environnement. Cependant une analyse granulométrique du flux sortant d’une telle
buse 1 montre un spectre de taille de gouttelettes, tel qu’illustré a la figure 4, trés large

et trés irrégulier, ce qui est préjudiciable en termes d’efficacité de la désinfection.

~Aussi il convient d’améliorer 1’ appareil 20 ét/ou_la buse 1 afin d’homogénéiser la
taille des gouttelettes, réduire le spectre de taille des gouttelettes, afin d’améliorer

I’efficacité de la désinfection.

La présente invention remédie a ces différents inconvénients et propose, selon un
premier objet, une buse de nébulisation pour un appareil de désinfection de surface par

voie aérienne, sensiblement de révolution autour d’un axe, comprenant une chambre

sensiblement cylindrique d’axe confondu avec 1’axe de la buse, une canalisation

débouchant dans le fond de la chambre, préférentiellement au centre dudit fond, apte a
apporter un produit de traitement, une entrée d’air circonvenant la périphérie de la
chambre, des ailettes disposées entre ’entrée d’air et la chambre et un diffuseur
sensiblement conique s’ouvrant vers I’extérieur, d’axe aligné avec ’axe de la buse et

accolé a la chambre du c6té opposé au fond, ou les ailettes sont courbes.

Selon une autre caractéristique, les ailettes sont paralleles a ’axe de la buse et

équi-angulairement réparties autour de 1’axe de la buse.

Selon une autre caractéristique, la concavité de la courbure des ailettes est dirigée

vers ’intérieur de la buse.

Selon une autre caractéristique, les ailettes présentent une forme de spirale initiée

sur un cercle centré sur 1’axe de la buse.
Selon une autre caractéristique, la spirale est de type logarithmique.

Selon une autre caractéristique, le nombre d’ailettes est compris entre 3 et 10, et

préférentiellement égal a 5.

Selon une autre caractéristique, le diffuseur présente un congé arrondi sur son

L]
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arréte interne de sortie.

Selon une autre caractéristique, le diffuseur comprend, en s’éloignant de la
chambre, un premier cone, un deuxiéme c6ne de plus grand diametre et un

décrochement entre les deux cones.
Selon une autre caractéristique, le décrochement présente un congé arrondi.

~Un deuxiéme objet porte sur un appareil de désinfection de surface par voie
aérienne comprenant un réservoir de produit de traitement, un moyen de transport,
comprenant par exemple une pompe, et une canalisation de ce produit jusqu’a une buse
et un moto-ventilateur apte a souffler I’air jusqu’a ladite buse, laquelle buse est telle que

décrite précédemment.

Un troisiéme et dernier objet de I’invention porte sur une utilisation d’une buse
telle que décrite précédemment pour la désinfection de surface par la nébulisation d’un

produit de traitement.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de l'invention ressortiront plus
clairement de la description détaillée donnée ci-aprés a titre indicatif en relation avec

des dessins sur lesquels :

- la figure 1, déja décrite, présente un appareil désinfection de surface par voie

aérienne,

- les figures 2 et 3, déja décrites, présentent une buse selon I’art antérieur,

respectivement en vue coupée de profil et en vue de face,

- la figure 4, déja décrite, présente 1’analyse granulométrique du jet obtenu au

moyen de la buse des figures 2 et 3,

- les figures 5 et 6 présentent une buse selon un premier mode de réalisation de

I’invention, respectivement en vue coupée de profil et en vue de face,

- 1a figure 7 présente I’analyse granulométrique du jet obtenu au moyen de la buse

des figures 5 et 6,
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- les figures 8 et 9 présentent une buse selon un autre mode de réalisation de

I’invention, respectivement en vue coupée de profil et en vue de face,

- les figures 10 et 11 présentent une buse selon encore un autre mode de

réalisation de I’invention, respectivement en vue coupée de profil et en vue de face.

Selon une premiére caractéristique de 1’invention, plus particulierement illustrée
aux ﬁgures'S et 6, une buse est en tous points identique a une buse de I'art antérieur
telle qu’illuétrée aux figures 2 et 3. Elle se distingue et se caractérise cependant en ce
que les ailettes 7 sont courbes. Cette courbure permet avantageusement de mettre 1’air

entrant dans la chambre 3 en mouvement circulaire selon un. vortex. Ce vortex a pour

conséquence une meilleure nébulisation du produit de traitement qui conduit a une

meilleure -homogénéité des gouttelettes avec un spectre moins étendu. Ceci est
partip_uliérement visible a la figure 7 qui illustre I’analyse granulométrique du jet obtenu
au moyen dé la buse des figures 5 et 6 comportant des ailettes 7 courbes. L’analyse
granulométriqué est présentée sous forme d’un spectre figurant le diametre des
gouttelettes en abscisse, exprimé en microns, et la fréquence en ordonnée, exprimée en
pourcentage, pour le graphique a barres, et le volume cumulé en ordonnée, exprimé en
pourcentage, pour la courbe continue. Il peut ainsi étre observé, en comparant le spectre
de la figure 4, correspondant a une buse selon ’art antérieur, au spectre présenté é la
figure 7, correspondant a une buse selon I’invention, que la distribution des gouttelettes
présente une 1ﬁeilleure régularité, avec un spectre sensiblement gaussien et surtout
présentant une étendue avantageusement beaucoup plus réduite. Un tel spectre
d’étendue restreinte permet d’améliorer la maitrise du cone de diffusion. La distribution

des gouttelettes présente encore avantageusement un diamétre moyen beaucoup plus

petit, ce qui favorise encore la nébulisation.

Selon une autre caractéristique, les ailettes 7 sont paralléles a I’axe 2 de la buse 1.
Elles sont encore avantageusement équi-angulairement réparties autour de 1’axe 2 de la

buse 1.

Afin d’optimiser I’effet de vortex obtenu du fait de la courbure des ailettes 7, cette
courbure est la méme pour toutes les ailettes 7 et est telle que sa concavité fasse face a

I’intérieur de la buse 1.
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Selon un mode de réalisation préféré la courbe des ailettes 7 présente une forme
de spirale. Afin de laisser une partie de la chambre 3 libre, les ailettes 7 débutent sur un

cercle 9 centré sur I’axe 2 de la buse 1.

Selon un mode de réalisation encore préféré, ladite spirale est de type

logarithmique.

Le nombre d’ailettes peut étre quelconque. Selon un mode de réalisation préféré,

il est compris entre 3 et 10. Selon un mode de réalisation encore préféré il est égal a 5.

Il a été vu que le diffuseur 8 présentait une forme conique. Avec une arréte interne
de sortie du diffuseur 8 étandard_, il est constaté sur 1’extrémité du diffuseur 8 une
accumulation de gouttelettes de taille importante. Ces goutteleftes n’apparaissent pas sur
le spectre car elles sont stoppées avant de croiser I’instrument de mesure. Cependant ce
phénoméne est préjudiciable en ce qu’il constitue un gaspillage de produit de traitement

non véritablement utile, puisque non diffusé.

Afin de supprimer cet effet préjudiciable, le diffuseur présente un congé 10 sur
son arréte interne de sortie. Ce congé 10 est préférentiellement arrondi, avec une

concavité faisant face a I’extérieur du cone.

Une telle modification du diffuseur 8 ne modifie sensiblement pas le spectre de
granulométrie. La buse illustrée aux figures 8 et 9 conserve ainsi les avantages procurés

par I’invention.

Selon une autre caractéristique, plus particuliérement illustrée aux figures 10 et
11, le diffuseur 8 compr_end, en s’éloignant de la chambre 2, un premier céne 11, un
deuxiéme cone 12 de plus grand diamétre et un décrochement 13 entre les deux cones

11, 12.

Une telle disposition permet avantageusement de raccourcir la longueur de cone,
réduite 4 la longueur du premier cone 11, potentiellement en contact avec le flux diffusé
et permet ainsi de réduire les frottements entre le mélange diffusé et le diffuseur 8. Le

deuxiéme cone 12 contribue, avantageusement sans contact, a protéger le flux diffusé.

Le décrochement 13 présente avantageusement, pour les mémes raisons que
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précédemment, un congé arrondi, similaire au congé 10.

Une telle modification du diffuseur 8 ne modifie sensiblement pas le spectre de
granulométrie. La buse illustrée aux figures 10 et 11 conserve ainsi les avantages

procurés par 1’invention.
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REVENDICATIONS

1. Unie buse de nébulisation (1) pour un appareil de désinfection de surface par voie
aérienne, sensiblement de révolution autour d’un axe (2), comprenant une chambre (3)
sensiblement cylindrique d’axe confondu avec ’axe (2) de la buse (1), une canalisation
(4) débouchant dans le fond (5) de la chambre (3), préférentiellement au centre dudit
fond (5), apte a apporter un produit de traitement, une entrée d’air (6) circonvenant la
périphérie de la chambre (3), des ailettes (7) disposées entre I’entrée d’air (6) et la
chambre (3) et un diffuseur (8) sensiblement conique s’ouvrant vers I’extérieur, d’axe
aligné avec 1’axe (2) de la buse (1) et accolé a la chambre (3) du coté opposé au fond

(5), caractérisée en ce que les ailettes (7) sont courbes.

2. La buse (1) selon la revendication 1, ou les ailettes (7) sont paralléles a I’axe (2)

de la buse (1) et équi-angulairement réparties autour de 1’axe (2) de la buse (1).

3. La buse (1) selon I’'une quelconque des revendications 1 ou 2, ou la concavité de

la courbure des ailettes (7) est dirigée vers 1’intérieur de la buse (1).

4, La buse (1) selon "une quelconque des revendications 1 a 3, ou les ailettes (7)

présentent une forme de spirale initiée sur un cercle (9) centré sur ’axe (2) de la buse

(D).
5. La buse (1) selon la revendication 4, ou la spirale est de type logarithmique.

6. La buse (1) selon I’'une quelconque des revendications 1 & 5, ou le nombre

d’ailettes est compris entre 3 et 10, et préférentiellement égal a 5.

7. La buse (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 6, ou le diffuseur (8)

présente un congé (10) arrondi sur son arréte interne de sortie.

8. La buse (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 7, ou le diffuseur (8)
comprend, en s’éloignant de la chambre (2), un premier cone (11), un deuxiéme cone

(12) de plus grand diamétre et un décrochement (13) entre les deux cones (11, 12).

9. La buse (1) selon la revendication 8, ot le décrochement (13) présente un congé

arrondi.
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10.  Un appareil de désinfection de surface par voie aérienne comprenant un
réservoir 21 de produit de traitement, un moyen de transport 22, et une canalisation,25
de ce produit jusqu’a une buse 24 (ou 1) et un moto-ventilateur 23 apte a souffler Iair
jusqu’a ladite buse 24 caractérisée en ce que la buse est telle que définie a I’une

quelconque des revendications 1 a 9.

11.  Une utilisation d’une buse telle que définie a I'une quelconque des
revendications 1 & 9 pour la désinfection de surface par la nébulisation d’un produit de

traitement.
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