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1.一种微机电系统(MEMS)背板，所述微机电系统背板包括：

第一网格图案，所述第一网格图案具有第一高度、由开口形成的第一布置结构、和开口

之间的第一宽度，其中，所述开口之间的剩余材料构成具有统一宽度的梁；以及

第二网格图案，所述第二网格图案具有第二高度、由通气孔形成的第二布置结构、和通

气孔之间的第二宽度，所述第二网格图案包含在由所述第一网格图案形成的开口中；

其中，所述第二高度小于所述第一高度。

2.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第一网格图案和所述第二网

格图案形成在同一个层中。

3.如权利要求2所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第一网格图案和所述第二网

格图案通过选择性地蚀刻层的多个部分以改变厚度来形成。

4.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第一网格图案通过将材料沉

积到形成在第一网格图案下方的层中的沟槽中来增加刚度。

5.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第二网格图案通过将材料沉

积到形成在第二网格图案下方的层中的沟槽中来增加刚度。

6.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第一网格图案通过将材料沉

积到形成在第一网格图案下方的层中的突起上来增加刚度。

7.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第二网格图案通过将材料沉

积到形成在第二网格图案下方的层中的突起上来增加刚度。

8.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述微机电系统背板包括多个

层，其中，所述层能够由在单个平板印刷步骤中被图案化的一种沉积材料或多种沉积材料

组成，其中，所述第一网格图案由所述多个层中的第一层形成，并且所述第二网格图案由所

述多个层中的第二层形成。

9.如权利要求8所述的微机电系统背板，其特征在于，所述微机电系统背板还包括互连

层，所述第一层耦接至所述互连层的第一侧并且所述第二层耦接至所述互连层的第二侧。

10.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述第二网格图案形成多个开

孔。

11.如权利要求10所述的微机电系统背板，其特征在于，所述多个开孔用于背板对颗粒

的过滤。

12.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述微机电系统背板还包括第

一层和第二层，其中，所述第一网格图案由所述第一层和所述第二层形成，其中，所述第二

网格图案形成在所述第一层中或形成在所述第二层中、或者交替形成在所述第一层和所述

第二层中。

13.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述背板的第一网格图案离膜

最近地布置，

其中，所述膜为包括所述微机电系统背板的微机电系统麦克风系统中的膜。

14.如权利要求1所述的微机电系统背板，其特征在于，所述背板的第二网格图案离膜

最近地布置，

其中，所述膜为包括所述微机电系统背板的微机电系统麦克风系统中的膜。
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用于微机电麦克风的网格套网格式背板

[0001] 相关申请

[0002] 本专利申请要求2013年5月29日提交的在先提交且共同在审的美国临时专利申请

61/828,664的权益，其全部内容在此通过引用方式并入。

背景技术

[0003] 本发明涉及一种微机电系统(“MEMS”)、例如MEMS麦克风系统。

发明内容

[0004] 在一个实施例中，本发明提供了一种MEMS麦克风系统。所述系统包括膜和与膜相

对的对电极，所述对电极还与相对于膜的位置无关地被称作背板。该背板包括一个或多个

与其它设备层附接的附接区、以及穿通区。在此穿通区被称作网格，其由具有多个开孔的层

组成，所述开孔还被称作通气孔，其允许空气在膜与背板之间移动。在麦克风系统中，较小

的通气孔的优点在于提供了较高的灵敏度和较好的颗粒过滤性，但是缺点在于提供了较大

的噪音。此外，较薄的背板的优点在于提供了较小的噪音但是缺点在于具有较低的强度和

稳健性。本发明通过使用一种包含在另一种中的两种开口图案来实现性能要求、包括灵敏

度、噪音、以及稳健性的优化。

[0005] 在网格内，可以将通气孔限定为圆形开孔、多角形开孔、或者由曲线段或直线段组

成的任何可能形状的开孔的任意组合。在某些实施例中，采用具有合适的间隔和布置方式

的通气孔，通气孔之间的剩余材料可以构成具有统一宽度的梁。可以在背板的各区域中使

用各种梁宽度，并且由通气孔形成的棋盘式图案可以为规则或不规则的并且可以形成六角

形网格、矩形网格、三角形网格、或者由直梁或曲梁组成的任何其它的多角形网格。在本发

明中，第二网格图案形成在第一网格图案的开口中。第二图案能够由第一图案的粗结构框

架所支撑的细材料形成。在某些实施例中，可以形成网格图案的层叠布置结构，其包括位于

第二图案内的第三图案、以及位于第三图案内的第四图案等。

[0006] 在一个实施例中，本发明提供了一种MEMS背板。所述MEMS背板包括具有第一高度、

由开口形成的第一布置结构、以及开口之间的第一宽度的第一网格图案，所述MEMS背板还

包括具有第二高度、由通气孔口形成的第二布置结构、以及通气孔口之间的第二宽度的第

二网格图案。第二网格图案包含在由第一网格图案形成的开口中。

[0007] 在一个实施例中，背板的第一网格图案离膜最近地布置。在另一个实施例中，背板

的第二网格图案离隔膜最近地布置。

[0008] 本发明的其它方面将通过考虑具体描述和附图而变得显而易见。

附图说明

[0009] 图1为现有技术中的MEMS麦克风系统的剖视图。

[0010] 图2为现有技术中的背板的俯视图，其示出背板的当前的技术状态，所述背板具有

开孔板结构并且具有由通气孔之间的宽度不统一的材料形成的网格。
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[0011] 图3a、3b、3c、以及3d为背板的俯视图，其示出第一网格图案结构的不同实施方式

以及包含在由第一图案形成的开口中的第二网格图案结构的不同实施方式。

[0012] 图4为图3a和3b的背板的侧向剖视图。

[0013] 图5为背板的侧向剖视图，所述背板具有第一网格和包含在由第一图案形成的开

口中的第二网格图案，其中，第二图案在背板的上层和下层之间交替布置。

具体实施方式

[0014] 在具体解释本发明的任意实施例之前，将理解本发明不限制其申请在下面的描述

中给出或者下面的附图中图示的组件的构造和布置的细节。本发明能够为其它实施例并且

能够以各种方式实际或执行。

[0015] 图1为MEMS麦克风系统100的一部分的侧向剖视图。如下文进一步的详细描述，该

系统包括响应于声压而移动的膜102、以及与膜相对的对电极(称作背板)104。电路检测膜

102相对于背板104的移动(例如，由于电容变化)并且产生指示声压(即声音)的电信号。

CMOS和/或ASIC部件(例如，与系统  100集成或者属于系统100的外部)处理该电信号。

[0016] 如图1所示，背板104包括实体区和允许空气在膜102和背板104之间通过的穿通区

(洞或孔)106的组合。在已有的系统中，背板104包括包含多个圆孔106的实体板(参见图2)。

某些已有的系统可以将绝缘层与导电层组合以作为背板的一部分。

[0017] 图3a为背板104的俯视图，该背板104具有第一网格图案和包含在由第一图案形成

的开口内的第二网格图案。特别地，如图3a所示，背板104具有六角形网格结构110形成的第

一图案。由元件112之间的开口形成的第二网格图案包含在每个主网格结构110中，其中，所

示的两个不同的实施例由六角形和五角形网格开口图案的组合组成、或者由六角形和梯形

网格开口的组合组成。第一图案由较宽的材料和/或较厚的层组成并且由此充当具有下述

特征的结构层，该结构层除了提供电感测功能之外还对背板提供额外的刚度和强度。相应

地，第二图案的两个示例提供了由较小开口形成的还能够位于较薄的层中的微细图案。通

过采用在通气孔口之间具有更窄且更薄的元件的更易碎的网格材料，第二图案能够用于防

止碎片和其它外部材料与膜102接触并且能够用于在具有较小的声音信噪比损失的情况下

增大膜的电容区域。在某些实施例中，第二图案由不同于第一图案的材料形成(例如，具有

不同的刚度、不同的内应力、不同的强度、不同的电导性、不同的介电常数的材料)。应该理

解的是，第二图案可包括不同于第一网格图案的网格图案。例如，第一图案可包括六角形网

格图案并且第二图案可包括三角形网格图案。还应该理解的是，在第一图案的开口中可以

使用不同的第二网格图案(即，不同大小和/或不同形状的开孔114)。在某些实施例中，第二

网格可以在背板上具有变化以调整背板上的电容的分布从而例如可以提高设备灵敏度、或

者以控制颗粒过滤性。此外，在某些实施例中，第二图案的由此产生的梁元件112(即，第二

图案开口之间的材料纽带)的厚度或大小与第一图案的梁元件110不同。第一图案110中的

网格可以由与第二图案112中的网格相同的材料层或不同的材料层构成。图3b示出了周界

附接区120  (例如，由没有被穿通的圆形周界组成)和使得第一网格图案在该周界区域终结

的关联方式的一个实施例。图3b中所示的实施例中的背板的周界122周围的第二图案在已

经被去除并且只有背板的中央包含有第二图案。图3c示出了背板104 的平面视图，在该背

板104中，由直线段和曲线段形成的粗式的第一网格图案独立于由六角形开口形成的第二
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网格图案。图3d示出了背板104的平面视图，在该背板104中，由第一层中的大开口和小开口

组成的粗式的第一网格图案独立于由圆开口以及槽的不规则布置所形成的第二网格图案。

位于第一图案的周界周围的离散的连接点也被示出。

[0018] 在某些实施例中，当背板如图3a和3b所示那样在第一图案内包括第二图案时，如

图4所示复合背板104被使用。在一个实施例中，背板104包括上层  200a和下层200b。选择性

的互连层200c可以将上层200a与下层200b连接，并且尽管未示出，具有附加的上层200a的

附加的互连层200c可以添加至上层200a  和下层200b的顶部。如图4所示，层中的一个层(例

如，上层200a)可以用来形成第一图案并且另一个层(例如，下层200b)可以用来形成位于第

一图案的开口内的第二图案。如上所提及的，第一图案(例如，图4所示的上层200a) 中的梁

元件110(即，通气孔之间的材料纽带)的宽度(w1)可以与形成第二图案(例如，下层200b)的

梁元件112的宽度(w2)不同。还应该理解的是，在某些实施例中，第一图案和第二图案均由

背板104的一个层(例如，上层200a)  形成。在某些实施例中，第二图案结构的厚度可以通过

选择性地蚀刻单个层来去除材料而改变。在某些实施例中，第一图案和/或第二图案的厚度

可以通过填充宽度小于沉积材料的厚度的两倍的窄沟槽来增加。在某些实施例中，第一图

案层的刚度可以通过填充下层中的宽度大于沉积材料的厚度的两倍的沟槽来增加。在某些

实施例中，第一图案层的刚度可以通过在下层的竖直突起上沉积材料来增加。此外，如图5

所示，在某些实施例中，第二图案在上层200a和下层  200b之间交替布置。在这些实施例中，

由于第二图案的交替布置，当观察横截面时，背板104具有波浪形或者阶梯形。这种交替布

置构造允许持续有益于颗粒的过滤同时还减小所选位置处的电容。

[0019] 尽管在此所示的实施例使用直梁段，但是其它实施例还可以包括曲线梁。并且，还

意识到，为了得到在通气孔口之间形成梁元件的图案式背板网格的稳健设计，还可以在通

气孔口的拐角处采用圆角，以形成圆角化的梁交叉。

[0020] 本领域技术人员知晓的是，这些网格图案结构可以利用已知的方法、例如通过沉

积材料层并且随后使其图案化来制造，。

[0021] 因而，除了其它方面之外，本发明的实施例提供了一种背板，该包含由背板上的开

口组成的一种或多种网格图案。这样的图案的使用得到更高的声音信噪比(同时提供强结

构)、更佳的颗粒过滤性、以及减小膜的周界处的寄生电容的能力，同时还维持或提高了膜

的刚度和强度(即，稳健性)。应该理解的是，本申请中所图示的网格图案可以包括但不限

于：通气孔口之间的梁结构具有统一的宽度。此外，应当理解的是，可以在用在MEMS麦克风

系统中的前板上使用所述图案(即，所描述的实施例与相对于膜的位置无关)。此外，背板可

以利用CMOS  MEMS材料层和加工工艺、或传统的MEMS材料层和加工工艺来制造。额外的细节

从附图和示图中查看。

[0022] 在下面的权利要求中给出本发明的各种特征和优点。
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图1现有技术
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图2现有技术
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图3a
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图3b
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图3c
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图3d
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图4
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图5
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