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Spos6b wytwarzania biologicznie czynnych koncentratéw polisacharydéw

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania biologicznie czynnych koncentratéw poli-
sacharydéw. Koncentraty polisacharydoéw wytwarza si¢ z surowcoéw roslinnych. Maja one dziata-
nie lecznicze, zwlaszcza przeciwzapalne i stosowane sa do wytwarzania preparatéw farmaceuty-
cznych i leczniczo-kosmetycznych.

Pod pojeciem polisacharydéw rozumie si¢ tu optycznie czynne heteropolisacharydy, ktére
zbudowane s3 z monosacharydéw o budowie furanozowe;j lub piranozowej o wigzaniu eterowym
lub glikozydowym i ktérych kwasowe lub zasadowe grupy funkcyjne moga by¢ ewentualnie
sprz¢zone z biatkiem i/lub peptydami (peptydoglikany albo glikoproteiny).

Pod poj¢ciem dziatania przeciwzapalnego rozumie si¢ tu wszystkie dziatania, ktére mogg by¢
objete préba obrzgku wywotanego karagening na tapie szczura, wzglednie nie mogg byé wyklu-
czone. Czynnymi substancjami przeciwzapalnymi w prébie obrz¢ku na lapie szczura mogg by¢
$rodki przeciwreumatyczne, §rodki przeciw wrzodom, odpowiednie do stosowania zewnetrznego
masci, zele lub roztwory, a pojedynczo takze lecznicze kosmetyki.

Stosowane obecnie w lecznictwie czynne substancje przeciwzapalne nienaturalnego pocho-
dzenia zawieraja albo steroidy, co stwarza liczne problemy tolerancji, na przyktad wykazuja one
czgsto dzialanie hormonalne, powigkszaja zatrzymywanie sodu w organizmie albo powoduja
zanik. Niesteroidowe substancje przeciwzapalne wykazuja dziatanie uboczne, ktére ograniczaja ich
zastosowanie. Indometacyna i salicylany maja na przykiad dzialanie uboczne, a mianowicie
ostabiaja odpornos¢ organizmu, atakuja przew6d pokarmowy, powoduja krwotoki wewngtrzne i
wrzody zoladka. Ze wzgl¢du na toksyczne dziatanie uboczne czyniono coraz wigksze starania, aby
wynalezZ¢ naturalne substancje przeciwzapalne. Tego rodzaju badania prowadzone s intensywnie,
jako ze ostatnio §rodki przeciwzapalne znajdujg wigkszy zakres stosowania. Mozna je stosowaé
takze do leczenia zaburzen zaopatrzenia tkanek w tlen, na przyklad zawatu serca, innych uszko-
dzen tkanki przez zaburzenie krazenia oraz do leczenia stan6w wstrzasu.

W dziedzinach, w ktérych wymagane sg substancje przeciwzapalne, stosuje si¢ w lecznictwie i
w kosmetyce w podobny sposéb liczne rosliny lecznicze i wytworzone z nich preparaty. Te sktadniki
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surowcdw roflinnych i uzyskanych z nich preparatéw, ktére odpowiedzialne s3 za dzialanie, sg po
wickszej czg$ci jeszcze nieznane. Kwiat rumianku (Chamomillae flos) stosuje si¢ szeroko do
leczenia najrézniejszych schorzen w postaci herbaty, mieszanej herbaty, ekstraktéw wodnych lub
zawierajacych rozpuszczalniki lub destylatéw (eteryczny olejek). Do przypuszczalnych i czgéciowo
udowodnionych farmakologicznych dzialadi surowcéw roslinnych naleza dzialania przeciwzapalne
oraz dziatanie wywierane na migsieni sercowy, (A. Auster, J. Schifer: Arzneipflanzen 15. 19. 21.;
Lieferungen; W. Spaich: Moderne Phytotherapie, Haug Verlag 1978). Kwiat rumianku stosuje si¢
w pierwszym rz¢dzie w lecznictwie, jak tez w kosmetyce do leczenia stanéw zapalnych na skérze i
bionach sluzowych, a mianowicie w postaci masci, kapieli, inhalacji, pgdzlowan, herbat, ewentual-
- nie z wodnymi wyciggami albo z substancja czynng wlaczong do §rodka kosmetycznego. Wewnet-
rznie rumianek stosuje si¢ najczgSciej w postaci herbaty przy niezytach i skurczach ukladu trawien-
nego, przy wrzodowych schorzeniach blon §luzowych albo ich uszkodzeniach. Wedtug nowszych
~ badan przeciwzapalne dziatanie rumianku ttumaczone jest terpenoidami o charakterze lipoidéw
. (kamazulen, a-bisabolol, tlenki bisabolola) (O. Isaak: Planta Med. 35, 118 (1979). Przez pomiar
~ dzialania przeciwzapalnego no$nik6w dziatania mozna bylo ustalié, ze ich warto$ci EDso lezg przy
dawce 1465-3164 mg/kg. Pomigdzy rzeczywistym stezeniem substancji czynnej w surowcu roélin-
nym i preparacie z jednej strony i dzialaniem leczniczym przypisanym substancjom czynnym
istnieje widoczna réznica (Verzdrné Petri G.; Marczal J.: Herba Hung. 15 (2) 69, (1976).

Jezeli dowiedzione jako no$niki dzialania zwiazki typu lipid6w Zle rozpuszczajg si¢ w wodzie,
powstaje pytanie: dlaczego one moga by¢ najwazniejszymi skladnikami herbat i preparatéw
przygotowanych z woda? Jest wiele gatunkdéw roslin stosowanych jako rofliny lecznicze albo nie
traktowanych jako rofliny lecznicze, z ktérych nie mozna bylo uzyskaé sktadnikéw o dziataniu
przeciwzapalnym. Nalezg do nich na przyktad gatunki Tilia, Malva, Plantago, Linum usitatissi-
- mum, Trigonella foenum-graecum i Cydonia oblongara.

Z brytyjskiego opisu patentowego nr 2 008 408 znany jest rodek do zmniejszania zgagi spo-
wodowanej zawracaniem sokéw zotadkowych, sktadajacy si¢ z wodnego roztworu §luzu, roélin-
nych polisacharyd6w, na przykiad §luzu ro§linnego nasion pigwy, w ktérym chodzi o nadajacg si¢
do pica substancje, ktéra stanowi ciecz przy warto$ci pH wyzszej od pH zawarto$ci zotagdka, a ktéra
przy wartosci pH odpowiadajacej zawartosci zotadka ludzkiego tworzy zel, oraz z dopuszczalnej
fizjologicznie cieczy o niewielkiej gestosci, takiej jak olej ro§linny, ktéra obniza cigzar wlaéciwy
$rodka ponizej cigzaru whasciwego zawartosci zoladka, tak ze wytworzony w zotadku zel ptywa na
powierzchni zawartosci zotadka. Wytwarzanie tego §rodka polega na ekstrahowaniu §luzu z nasion
za pomoca goracej wody i oddzieleniu wodnego §luzu od pozostaloéci nasion. Przy czym wszystkie
polisacharydy przechodzg do §luzu roslinnego, tak ze wigksza cze$é zawartych w nim polisachary-
déw ma tylko niewielki cigzar czasteczkowy lezacy ponizej 75 000, podczas gdy im mniejszy jest
cigzar czgsteczkowy, tym lepsza jest rozpuszczalno$é w wodzie.

Z opisu patentowego RFN nr 876 305 jest znany spos6b wytwarzania tarapeutycznie czynnych
peraparatéw roslinnych, ktére obok rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych w wodzie substancji
czynnych zawieraja tez olejki eteryczne i substancje zapachowe, w kt6rym surowce rolinne po
uprzedniej obrébce mechanicznej, przy zastosowaniu dodatkowych saponin, §rodkéw sieciujacych
i emuglujacych lub podobnie dziatajacych substancji, doprowadza si¢ do postaci hemogenicznego,
koloidalnego roztworu lub emulsji i nast¢gpnie oddziela catkowicie lub w wigkszej czg$ci nierozpu-
szczalne substancje stale roélin na przyklad za pomoca zespohu filtréw. Opisane jest tam tez
dziatanie przeciwzapalne tak otrzymanych produktéw. Na skutek zastosowania saponin, rodkéw
sieciujagcych i emuglujacych lub substancji dziatajacych podobnie do wyciggu przechodza jednak
takze substancje nierozpuszczalne w wodzie i niskoczasteczkowe polisacharydy o cig¢zarze cza-
steczkowym ponizej 75000, jak tez olejki eteryczne i substancje zapachowe o niskim ci¢zarze
czasteczkowym wynoszacym okoto 700-800. Poniewaz nie jest przewidziane stracanie frakcji,
pozostaja one w wyciagu. Ma to ten skutek, Ze produkty otrzymane tym sposobem majg tylko
niewielkie dziatanie przeciwzapalne o warto$ci EDso wynoszacej 1500 do 3000 mg/kg.

Z francuskiego opisu patentowego nr2426 M, znane s3 wodne lub wodno-glicerynowe
wyciagi z roflin prawoslazu (Althaea officinalis) jako §rodki lecznicze na przyktad do leczenia
zapaleni. Poniewaz zn6w nie nastgpuje wytracanie frakcji, wszystkie polisacharydy przechodza do
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wyciggu tak, ze wigksza cz¢$é polisacharydéw sposréd nich posiada niskie cigzary czasteczkowe

" ponizej 75 000. Wynika to bezposrednio z informacji podanej na str. 2, lewa szpalta, wiersze 14, do
15, gdzie jest powiedziane, ze produkty ulegaja reakcjom charakterystycznym dla cukréw Cs (nie
wystgpuje to jednak po kwasowej hydrolizie), ktére maja jednak cigzar czasteczkowy okoto 150.
Dlatego dziatanie przeciwzapalne tych produktéw jest znéw tylko niewielkie i wartoéé EDso
wynosi 1500 do 3000. Poza tym proste wyciagi wodne lub wodno-glicerynowe otrzymywane tym
sposobem maja po roku bardzo réznorodne dziatanie na poZzywki i stan wegetatywny roslin,
dlatego tez nie byly odpowiednie dla praktycznego sporzadzania lek6w.

Z brytyjskiego opisu patentowego nr 878430 znany jest materiat polisacharydowy, ktdry
otrzymuje si¢ z roélin sasafras, to znaczy okre§lonego gatunku Lorbeer, oraz spos6b jego otrzymy-
wania. Wedlug tego sposobu material ro§linny najpierw ekstrahuje si¢ woda i wodny wyciag
traktuje si¢ nizszym alkoholem alifatycznym takim jak etanol, przy czym stosowany jest osad
otrzymany tylko z roztworu o zawartosci 45-75% rozpuszczalnika, podczas gdy osad wytragcony
uprzednio z roztworu zawierajacego tylko do 45% rozpuszczalnika jest odrzucony. W zwiazku z
tym odrzucany jest material zawierajacy wigksza cze$¢ polisacharydéw o wyzszym cigzarze cza-
steczkowym, podczas gdy materiat zawierajacy wigksza czg¢$¢ polisacharydéw o niskim cigzarze
czasteczkowym odprowadzany jest do stosowania i farmacji. I tak na stronie 1, wiersze 31 do 39
wymienionej publikacji podano, ze polisacharydy z tego materiatu polisacharydowego maja cig-
2ary czasteczkowe od 20000 do 400000, przy czym $redni cigzar czasteczkowy wynosi okoto
100 000, oraz zawierajg one galaktozg, arabinozg, ramnozg¢ i ksyloz¢. Zakres cigzar6w czasteczko-
wych od 20000 do 400000 polisacharydéw materiatu polisacharydowego wedlug wymienionej

- publikacji wykazuje, ze.ten material polisacharydowy zawiera polisacharydy o ci¢zarze czastecz-
kowym duzo nizszym od 50 000. Wynika to tez z podanego §redniego cigzaru czasteczkowego,
wynoszacego 100 000, poniewaz jak wynika z do§wiadczenia cigzar czasteczkowy polisacharydéw
w roflinach jest rozdzielony zgodnie z krzywa podziatu wedtug Gausa tak, ze przy Srednim cigzarze
czasteczkowym 100 000 jest wykluczone, zeby nie wystgpowaly polisacharydy o ci¢zarze czastecz-

- kowym ponizej 75 000. Ponadto uzyskuje si¢, bez uprzedniej hydrolizy kwasowej, galakoze, arabi-

noz¢, ramnoze¢ i ksylaze, ktére maja cigzary czasteczkowe okoto 150. Jako dziatanie farmakologi-

czne produktéw wedlug opisanej publikacji podaje si¢ tylko dzialanie przeciwko wirusom i

przeciwko lipemii, a nie méwi si¢ nic o dziataniu przeciwzapalnym.

W ,,Chemical and Pharmacentical Bulletin“ tom 25, Nt 6, czerwiec 1977, strony 1357 do 1362,
opisane jest wydzielanie i oznaczanie §luzu ro§linnego uzyskanego z korzeni Althaea officinalis L,
przy czym do jego wytwarzania stosuje si¢ ekstrakcj¢ zimng wodg a nast¢pnie stracanie etanolem.
Jako cigzar czasteczkowy produktu podano na str. 1358, wiersz 14 od dotu tej publikacji niska
warto$§é wynoszaca tylko 34000. Na temat dzialania farmakologicznego produktéw nic si¢ nie
méwi, a tylko dla korzeni wymienionej roéliny jest podane, ze maja one dzialanie zmigkczajace i
deemulgujace oraz dziatanie przeciw kaszlowi.

Z Chemical Abstracts,tom 91, nr 5, 30 lipca 1979, strona 315, nr 35698 q znane sg hydrolizaty z
materiatu roslinnego Flos chamomillae zawierajace glikozg, fruktoze, arabinozg, ksylozg, ramnoz¢
i kwas galakturonowy. Polisacharydy tego materialu maja jednak niski ci¢zar czasteczkowy
wynoszacy tylko 4350.

Celem wynalazku bylo wyodrgbnienie z roélin juz zbadanych albo nie stosowanych jako
rofliny lecznicze biologicznie czynnej, a przede wszystkim przeciwzapalnej grupy zwigzkéw, ktére
po stosunkowo prostej obrébce mozna uczyni¢ odpowiednimi do wytwarzania §rodkéw farmako-
logicznych i kosmetycznych, i ktérych dziatanie przeciwzapalne jest poréwnywalne z dziataniem
przeciwzapalnym obecnie stosowanych srodkéw, jednak przy znacznie mniejszej toksycznoéci.

Spos6b wytwarzania biologicznie czynnych koncentratéw polisacharydéw, zwlaszcza o dzia-
laniu przeciwzapalnym, o ci¢zarze czgsteczkowym zawartym pomigdzy 75 000 i 2000 000, z roslin
nalezacych do rodzin: dyniowatych (Cucurbitaceae), motylkowych (Papilionaceae), lipowatych
(Tiliaceae), wargowych (Labiatae), §lazowych (Malvaceae), zZtozonych (Asteraceae), baldaszko-
wych (Umbelliferae), rutowatych (Rutaceae), komosowatych (Chenopodiaceae), Inowatych (Lina-
ceace), rézowatych (Rosaceae) i babkowatych (Plantaginaceae), a zwlaszcza z kwiatu rumianku
(Chamomillae flos), kwiatu lipy (Tiliae flos), korzenia biatego §lazu (Altheae radix), liScia i kwiatu
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§lazu (Malvae folium et flos), §lazu ogrodowego (Malvae arborease herba), licia babki (Plantaginis
folium), nasion plesznika (Psyllii semen), nasion pigwy (Cydoniae semen), siemicnia Inianego (Lini
semen), nasion jaskra greckiego (Trigonella foenigraeci semen), owocu dyni (Cucurbita maximae
fructus), ziela Kitaibelle vitifolia lub ich mieszaniny poprzez maceryzacjc woda i wytrgcanie
alkholem, znamienny tym, ze suszony lub §wiezy, ewentualnie potraktowany uprzednio rozpu-
szczalnikiem ogranicznym, surowiec ro§linny maceruje si¢ z woda w stosunku 1 : 5-20 w ciggu 1-24
godzin, w temperaturze 15-40°C, oddziela si¢ przez wirowanie lub filtrowanie fazg stala, ewentual-
nie z czgéci cieklej w temperaturze 40-80°C oddziela si¢ osad bialek, a nastegpnie dodaje si¢ 1:3
objetosci alkoholi zawierajacych 1-3 atoméw wegla, aceton lub 1-3 wartoéciowe kationy, wytraca-
jac koncentrat polisacharydéw, ktéry oddziela si¢ od fazy wodnej za pomoca wirowania i/lub
filtrowania i ewetualnie otrzymany surowy produkt oczyszcza si¢ przez wielokrotne wytrgcanie z
alkoholu.

Korzystnie §wieze ro$liny lub nawodnione suszone ro$liny miele si¢ lub rozdrabnia, odciska
otrzymang brejg, pozostalo$¢ po odci$nigciu ponownie traktuje si¢ wodg i ponownie odciska.

Surowy koncentrat polisacharydéw rozpuszcza si¢ korzystnie w 30—40 krotnej ilosci wody,
temperaturze 50-75°C, roztwor oczyszcza si¢ przez odwirowanie, a nastgpnie filtruje sig pod
ciSnieniem przez fiitr membranowy przepuszczajacy substancje o cigzarze czasteczkowym ponizej
75000, a z roztworu pozostatego po wysokoczgsteczkowe;j stronie filtra wytraca si¢ alkoholem
polisacharydy.

Szczeg6lnie korzystny pod wzgledem dzialania przeciwzapalnego polisacharyd wytwarzany z
dyni (Cucurbita maximae fructus) wykazuje nastgpujace cechy

Cigzar czasteczkowy powyzej 300 000, zawartos€ azotu najwyzej 3%, zawarto$é fosforu (wyra
zona jako P20s) najwyzej 5%, pozostatosé po prazeniu najwyzej 20%, zawarto$¢ redukujacych
cukréw co najmniej 30%, catkowita zawarto$é cukréw co najmniej 60%, po kwasowej hydrolizie
zawiera zasadniczo glukozg, galaktoze i kwas uronowy jako dzialanie przeciwzapalne w prébie
obrz¢ku wywotanego karagening na tapie szczura przy dawce 10 mg/kg wynosi co najmniej 50%.
Podobnie korzystny jest polisacharyd wytworzony z nasion jaskra greckiego (trigonella foeni-
graeci semen); jego cigzar czasteczkowy wynosi powyzej 100 000, zawarto$¢ azotu najwyzej 3%,
zawartos$¢ fosforu (wyrazona jako P20s) najwyzej 4%, pozostato$é po prazeniu najwyzej 5%,
zawarto$¢ cukréw redukujacych co najmniej 50%, catkowita zawarto$¢ cukréw co najmniej 70%,
po kwasowej hydrolizie zawiera gtéwnie galaktoz¢ i mannozg, dzialanie przeciwzapalne (dawka
10 mg/kg) w wymienionej prébie obrzgku wynosi co najmniej 40%.

Wytwarzane sposobem wedtug wynalazku koncentraty polisacharydéw mogga zawieraé ewen-
tualnie znane, niestereoidowe substancje przeciwzapalne, zwlaszcza indometacyng¢ i kwas acetylo-

~ salicylowy wzglednie jego pochodne oraz poza tym zwykle nosniki i $rodki utatwiajace
preparowanie.

Przeciwzapalne dziatanie wytworzonych sposobem wedtug wynalazku koncentratéw polisa-
charydéw badano wedtug metody C. A. Winter i inni (Proc. Soc. Exp. Biol. Meld. 111, 544 /1962)

w prébie obrzgku wywotanego karagening na lapie szczura.

Badania farmakologiczne dowiodly poza tym, ze koncentraty polisachyrydéw wzglednie ich
czynna substancja przeciwzapalna dzialajg przez wplyw na faz¢ chininowa zapalenia. Jak wia-
domo, w rozwoju obrzgku wywolanego karagening rozréznia si¢ trzy fazy: faza aminowa (hista-
mina, serotonina), faza chininowa (bradychinina) i faza prostaglandynowa /PG). Dla wytworzenia
fazy prostaglandynowej, od wstrzyknigcia karageniny wywolujacej zapaleniec wymagane jest 5
godzin. Koncentraty polisacharyd6w wytworzone sposobem wedlug wynalazku nie hamuja syn-
tezy prostaglandyny, poniewaz nie wykazuja one dziatania wrzodotwérczego. To nalezy szczegél-
nie podkreslié dlatego, ze niesteroidowe §rodki przeciwzapalne oraz §rodki przeciwreumatyczne —
ktére przejawiaja swe dziatanie przeciwzapalne przez hamowanie enzymu syntezy prostaglandyn
— powoduja w Zoladku i jelicie wrzody.

Jezeli niesteroidowe Srodki przeciwzapalne, w pierwszym rz¢dzie indometacyn¢ i pochodne
kwasu acetylosalicylowego, potaczy si¢ z polisacharydami wytworzonymi sposobem wedtug wyna-
lazku, wéwczas mozna usunaé dziatanie wrzodotwoércze tych substancji czynnych. Toksykologi-
czne badania wykazaly, ze dla koncentratéw polisacharydéw wytworzonych sposobem wedhug
wynalazku — na szczurach i myszach — charakterystyczna jest nadzwyczaj stroma krzywa
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dzialania dawki. Podawana §rédotrzewnowo przez 8 dni trzecia wzglgdnie dziesiata czgéé ostrej
dawki LDso nie prowadzita praktycznie do §mierci ani u szczur6w, ani u myszy.

Koncentraty wytworzone sposobem wedtug wynalazku wykazuja znakomita aktywno$é wias-
ciwg i w zwiazku z tym nadzwyczaj korzystne dziatanie przeciwzapalne przy zadziwiajaco niskiej
toksycznosci. Stosowany jako wzorzec fenylobutazon, przy dawce 100 mg/kg powodowal hamo-
wanie wynoszace 45%, natomiast w przypadku koncentratéw wytworzonych sposobem wedlug
wynalazku przy takiej samej dawce hamowania wynosito 70-80%. Podobnie korzystne wartosci
uzyskano przy poréwnaniu z indometacyng.

Biologiczne dzialanie mozna przedstawi¢ prosto w ten sposéb, az koncentraty wytworzone
sposobem wedlug wynalazku przeprowadza si¢ w roztwor o stezeniu 0,5%. Roztwér ten nadaje si¢
do plukania jamy ustnej i gardta (Pharyngitis, Gingivitis), do plukania oczu (Coniunctivitis), przy
schorzeniach zapalnych zewngtrznych drég stuchowych do plukania wzglednie wprowadzania
paska gazy nasyconego roztworem jako kompresu. Kapiel nasiadowa przyrzadzona z polisachary-
déw okazata si¢ skuteczna do leczenia Fissura ani, Nodus hemorrhoidales, Vaginitis i Vulvovagini-
tis, a oklady stosuje si¢ przy peknigciach brodawki sutkowej (Rhagad) i przy zapaleniu skéry.

Ponizsze przyktady wykonania obaj$niaja blizej wyodrebnianie polisacharydéw wedlug wyna-
lazku oraz ich dziatanie farmakologiczne.

Przyktad I. 200 g swiezych kwiatéw rumianku homogenizuje si¢ przy jednoczesnym wod-
nym rozdrabnianiu w 400 ml wody. Mieszaning pozostawia si¢ do odstania na 20 godzin w
temperaturze 20°C. Wodna faz¢ oddziela si¢ przez odwirowanie, state substancje pozostate w cieczy
usuwa si¢ przez saczenie. Do tak otrzymanego wodnego wyciagu dodaje si¢ przy mieszaniu 1000 ml
metanolu. Wytracong substancj¢ odsacza si¢, przemywa metanolem i potem suszy. Tak otrzymuje
si¢ 0,3 g koncentratu polisacharydéw. Jezeli do wytracenia zamiast metanolu uzyje si¢ 1000 ml
etanolu, wowczas otrzymuje si¢ 0,32 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad II. 200 g suchych kwiatéw rumianku rozdrabnia si¢ w 1000 ml wody, po czym
mieszaning pozostawia si¢ do odstania przez 2 godziny w temperaturze 20°C. Faz¢ wodna oczy-
szcza si¢ przez odwirowanie i przesaczenia, a potem zadaje 2500 ml metanolu. Wytracony osad
odsacza si¢ i przemywa metanolem. Otrzymuje si¢ 2,12 g koncentratu polisachyrydéw.

Przyktad III. 200 g $wiezych kwiatéw rumianku miele si¢ i przemiat odciska. Pozostato$¢ z
odci$nigcia moczy si¢ w 200 ml wody przez godzing w temperaturze 20°C i potem ponownie
odciska. Polaczone fazy wodne saczy si¢ i nastgpnie przy mieszaniu zadaje 600 ml metanolu.
Wytracony osad odsgcza si¢, przemywa metanolem i nast¢pnie suszy. Otrzymuje si¢ 0,26 g koncen-
tratu polisacharyd6éw. A

Przyktad IV. Postgpuje si¢ w sposéb opisany w przyktadzie III z ta réinica, ze wycigg wodny
zadaje si¢ 2000 ml acetonu jako $rodka stracajacego. Odsaczony osad przemywa si¢ acetonem i
suszy. Otrzymuje si¢ 2,43 g koncentratu polisacharyd6w.

Przyktad V. 200 g suchych kwiatéw lipowych rozdrabnia si¢ na mokro z 1500 ml wody.
Potem mieszaning pozostawia si¢ do odstania przez 3 godziny w temperaturze 20°C. Po ods3aczeniu
wyciag wodny przerabia si¢ w spos6b opisany w przykladzie I. Otrzymuje si¢ 1,86 g koncentratu
polisacharydéw. «

Przyktad VI. 200 g swiezych kwiatéw lipowych przerabia si¢ w sposéb opisany w przykla-
dzie III. Otrzymuje si¢ 0,62 g koncentratu polisacharyd6w.

Przyktad VII. Poddaje si¢ mieleniu 2000 g suchych kwiatéw lipowych i przemial pozosta-
wia do odstania przez 24 godziny w 5000 ml 60% metanolu, w temperaturze 20°C. Nast¢pnie
oddziela si¢ stala substancj¢ przez prasowanie i saczenie, a potem suszy w temperaturze pokojowe;j.
Do wysuszonego materiatu dodaje si¢ 28 litréw wody, cato$¢ miesza si¢ w temperaturze 20°C przez
24 godziny, po czym usuwa si¢ faz¢ wodna przez odwirowanie. Do fazy wodnej dodaje si¢ przy
mieszaniu 56 litréw etanolu. Wytracony osad odsacza si¢, przemywa etanolem i suszy. Tak
otrzymuje si¢ 47,18 g koncentratu polisacharyd6w. Koncentrat ten rozpuszcza si¢ w 500 ml wody i
0CZyszcza przez ponowne wytracenie za pomocg 1000 ml metanolu. Otrzymuje si¢ 32,64 g oczy-
szczonego koncentratu polisacharydéw.

Przyktad VIIL 7,8 g swiezych pestek pigwy moczy si¢ przez 24 godziny w 50 ml wody, w
temperaturze + 4°C. Potem saczy si¢ mieszaning i do fazy wodnej dodaje przy mieszaniu 100 ml
metanolu. Wytrgcony osad odsacza si¢, przemywa metanolem i potem suszy. Otrzymuje si¢ 2,4 g
koncentratu polisacharydéw.
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Przyktad IX. 200 g suchego siemienia Inianego ekstrahuje si¢ 500 ml wody przez 2 godziny
w temperaturze + 36°C. Po przesaczeniu do fazy wodnej dodaje si¢ 100 ml metanolu. Wytrgcony
osad oddziela si¢, przemywa metanolem i suszy. Otrzymuje si¢ 6,79 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad X. 200 g korzeni bialego $luzu rozdrabnia si¢ w §wiezym stanie na kawatkii moczy
przez 4 godziny w 400 ml wody przy temperaturze 20°C. Faz¢ wodng oddziela si¢ przez odwirowa-
nie i przy mieszaniu zadaje ja 800 ml etanolu. Wytracony osad odsacza si¢, przemywa etanolem i
suszy. Otrzymuje si¢ 0,34 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XI. 32kg $wiezej roéliny Kitaibela vitifolia herba rozdrabma si¢ w 32 litrach
wody, a nastepnie brej¢ odciska przy nadci$nieniu 22,54 MPa. Otrzymuje si¢ 50 litr6w odcis$nigtego
soku. Sok ten ogrzewa si¢ do temperatury 75°C, po czym usuwa si¢ wytrgcone biatko przez
odwirowanie. Cieklg fazg zageszcza si¢ do objgtosci 2 litréw pod zmniejszonym ci$nieniem. Do
pozostalej obj¢tosci dodaje si¢ przy mieszaniu 14 litréw metanolu. Mieszaning pozostawia si¢ do
odstania na 24 godziny. Osad oddziela si¢ przez odwirowanie, przemywa go metanolem i suszy w
temperaturze 60°C. Otrzymuje si¢ 87,0 koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XII. 1kg nasion Trigonella foenum-graecum (jaskier grecki) rozdrabnia si¢ w
miynku miotkowym zaopatrzonym we wkladke rusztowa o wymiarze oczka 2mm. Przemiat
miesza si¢ przez 6 godzin z 8,7 litrami wody wodociagowej przy temperaturze 23°C. Nast¢pnie
wyciag wodny oddziela si¢ w wiréwce do oddzielania osadéw. Otrzymuje si¢ 5 litréw wodnego
roztworu, ktory ogrzewa si¢ do temperatury 72°C, przy czym wytraca si¢ biatko. Usuwa si¢ je po
ochtodzeniu przez odsaczenie. Do przesaczu dodaje si¢ przy mieszaniu 5 litréw n-propanolu.
Mieszaning pozostawia si¢ do odstania w temperaturze pokojowej przez 13 godzin, a potem
odwirowuje. Osad miesza si¢ 0,5 litra n-propanolu, rozdrabnia w §rodowisku wodnym, a potem
ponownie odwirowuje. Oddzielong substancj¢ stala suszy si¢ pod zmniejszonym ci$nieniem w
temperaturze 45°C. Otrzymuje si¢ 50,0 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XIII. 1 kg dyni oczyszczonej z tupin i pestek (Cucurbita maximae fructus) traktuje
si¢ w udarowym mtynku tarczowym w temperaturze 20°C 1,5 litrami wody wodociagowej. Otrzy-
manag brej¢ odciska si¢ w prasie hydraulicznej przy nadciénieniu 12,74 MPa. Sok z odciéni¢cia saczy
si¢ przez plytke filtracyjng Sektz’a K-5. Otrzymuje si¢ 1500 ml przesaczu, ktdry zageszcza si¢ w
temperaturze 40°C pod zmniejszonym ci§nieniem do zawartosci suchej substancji 40%. Do zage-
szczonego przesaczu dodaje si¢ przy mieszaniu 300 ml 96% etanolu. Mieszaning zawierajaca osad
pozostawia si¢ do odstania w temperaturze pokojowej 12 godzin. Nastgpnie odsgcza si¢ substancje
stala, rozciera ja ze 100ml 96% etanolu, sgczy i odparowuje pod zmniejszonym ci$nieniem.

Otrzymuje si¢ 3,0 g koncentratu polisacharydéw.
' Przyktad XIV. 200 g wysuszonych liSci §lazu ekstrahuje si¢ 1 litrem wody. Wodny ekstrakt
pozostawia si¢ do odstania na 2 godziny, a nastegpnie przerabia przez odciéni¢cie fazy wodne;j,
odwirowania odci$nigtego soku i przesaczenia go. Do klarownego ekstraktu wodnego dodaje si¢
przy mieszaniu 2 litry metanolu. Wytracony osad odsacza si¢ i przemywa metanolem. Otrzymuje
si¢ 2,0 g koncentratu polisacharydéw.

Jezeli jako material wyjSciowy uzyje si¢ nie tylko wysuszone liScie §lazu lecz wysuszone i
zmielone w takiej samej ilosci, wowczas otrzymuje si¢ 3,5 g koncentratu polisacharyd6w.

Gdy wyjdzie si¢ z wysuszonego i zmielonego §lazu ogrodowego, otrzymuje si¢ 1,0 g koncen-
tratu polisacharydéw.

Przyktad XV. 200 g wysuszonych i zmielonych 11sc1 babki przerabia si¢ w sposéb opisany w
przykladzie XIV. Otrzymuje s19 0,5 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XVI. 200 g nasion plesznika ekstrahuje si¢ 500 ml wody. Dalej postgpuje si¢, jak w

przykladzie XIV. Otrzymuje si¢ 10,0 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XVII. 200 g wysuszonych kwiatéw lipowych ekstrahuje si¢ w spos6b opisany w
-przykladzie V. Do klarownego ekstraktu wodnego dodaje si¢ przy mieszaniu 30 g wodorotlenku
barowego. Wytracony osad odsacza si¢ i przemywa najpierw alkoholem, a potem wodnym roztwo-
rem siarczanu sodowego. Otrzymuje si¢ 2,5 g koncentratu polisacharydéw.

Proces opisany w niniejszym przyktadzie powtarza si¢, stosujac jednak zamiast wodorotlenku
barowego siarczan amonowy w ilosci 45 g. Osad odsacza si¢ i przemywa alkoholem. Otrzymuje si¢
2,0 g koncentratu polisacharydéw.
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Przyktad XVIII. Mieszaning ztozong z 200 g wysuszonych i zmielonych kwiatéw §lazu oraz
200 g wysuszonych i zmielonych ilo$ci babki ekstrahuje si¢ 2 litrami wody. Ekstrakt przerabia si¢ w
sposéb opisany w przyktadzie XIV. Otrzymuje si¢ 2,7 g koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XIX. Dyni¢ (Cucurbita maximae fructus) o ci¢zarze 10 kg, ktéra zawiera 15%
suchej substancji, 4% redukujacych i 5% nieredukujacych cukréw oraz 3,0% polisacharydéw; tnie
si¢ i oczyszcza od pestek. Tak przygotowang dyni¢ przerabia sic w udarowym miynku tarczowym
na breje, ktéra rozcieficza si¢ 10 litrami wody. Otrzymang mieszaning ogrzewa si¢ przy mieszaniu
do temperatury 35°C i przy energicznym mieszaniu utrzymuje si¢ w tej temperaturze przez godzing.
Brej¢ pozostawia si¢ na 6 godzin celem odstania, a nastgpnie odciska si¢ j3. Otrzymuje si¢ 12 litréw
soku z odci§nigcia. Pozostato$¢ z odci§nigcia rozprasza si¢ w 10 litrach wody wodociagowej, miesza
przez godzing¢ i ponownie odciska. Znowu otrzymuje si¢ 12 litréw soku z odci§nigcia. Polaczone
soki z odci$ni¢cia mieszajac ogrzewa si¢ do temperatury 60°C. Wytracony osad biatkowy usuwa si¢
przez odwirowanie. Odwirowany roztwor saczy si¢ przez bibul¢ filtracyjng Seitz’a K-5 i osad
odrzuca. Klarowny roztwdr odparowuje si¢ pod zmniejszonym ci$nieniem w temperaturze 60°C do
zawartosci suchej substancji 10-20%. Zageszczony roztwoér ochtadza si¢ do temperatury pokojowe;j
i odwirowuje, przy czym osad odrzuca si¢. Do roztworu dodaje si¢ podwéjng objeto$éé metanolu.
Roztwdr zawierajacy osad pozostawia si¢ do odstania na 24 godziny w temperaturze pokojowe;.
Klarowna gérng faz¢ dekantuje si¢ i odlewa. Roztwoér zawierajacy osad poddaje si¢ odwirowaniu.
Osad rozdrabnia si¢ w 500 ml metanolu, a potem odwirowuje i przemywa jeszcze 2 razy metanolem.
Po trzecim rozdrobnieniu osadu roztwor z osadem podaje si¢ na spieczong plytke szklang i odciaga
hug macierzysty.

Wilgotny z odciagnigcia blaly osad rozdrabnia si¢ z 10 krotnq ﬂosqu destylowanej wody.
Otrzymany roztwodr ogrzewa si¢ przy mieszaniu do temperatury 75°C i jeszcze na goraco odwiro-
wuje. Do oczyszczonego roztworu dodaje si¢ przy mieszaniu 3-krotng objeto$é metanolu. Miesza-
ning pozostawia si¢ do odstania w temperaturze pokojowej przez 24 godziny. Potem odwirowuje
si¢, osad rozdrabnia w 300 ml metanolu i ponownie odwirowuje. Takie przemycie metanolem
powtarza si¢ jeszcze dwa razy. Po trzecim przemyciu osad przenosi si¢ na odsysajacy filtr pré-
Zniowy, odsacza i suszy pod zmniejszonym ci§nieniem w temperaturze 40°C. Otrzymuje si¢ 21,1 g
bialego, sproszkowanego koncentratu polisacharydéw.

W celu dalszego oczyszczania polisacharyd rozpuszcza si¢ w temperaturze 50°C w 600 ml
destylowanej wody, roztwdr odstawia si¢ na godzing dla odstania, a potem odwirowuje. Klarowny
roztwor saczy si¢ przez filtr membranowy przy nadci$nieniu 0,49 MPa (Diaflo XM 300, wytwérca:
Amicon Co., USA), ktéry zatrzymuje zwigzki o cigzarze czasteczkowym powyzej 75000. Na
wysokoczasteczkowej stronie filtra membranowego rozcieficza si¢ roztwér 3-krotng objetoscia
destylowanej wody, potem powtarza si¢ proces saczenia ciénieniowego. Wreszcie roztwér pozo-
staly na wysokoczasteczkowej stronie filtra poddaje si¢c odwirowaniu i otrzymany klarowny
roztwér zadaje si¢ przy mieszaniu 3-krotng ilo$cia metanolu. Mieszaning pozostawia si¢ do
odstania w temperaturze pokojowej przez 24 godziny. Osad odciaga si¢ na filtrze prézniowym i
suszy w temperaturze 40°C pod zmniejszonym ci$nieniem. Otrzymuje si¢ 13,2 g oczyszczonego
koncentratu polisacharydéw.

Przyktad XX. 10 kg nasion jaskra grekiego (Trigonella foenum graecum) rozdrabnia si¢ w
miynku miotkowym z wkiadka rusztowa o wymiarze otworu 3 mm. Przemial miesza si¢ z 40 litrami
wody o temperaturze 35°C i calo§¢ dalej miesza przez 6 godzin, po czym oddziela si¢ w separatorze
faze ciequ od fazy statej. Ekstrakcj¢ powtarza si¢ 30 litrami wody wodociqgowej w temperaturze
35°C w ciagu 3 godzin.

Polqczone ekstrakty wodne ogrzewa si¢ do temperatury 60°C i potem 0CZyszcza przez odwi-
rowanie i saczenie. Do fazy cieklej dodaje si¢ podwé6jna objeto$é 96% etanolu, mieszajac przy tym
intensywnie. Przer6b prowadzi si¢ w sposéb opisany w przykladzie XIX. Otrzymuje si¢ 180 g
koncentratu polisacharydéw.

Po kwasowej hydrolizie mozna wykazaé galakoz¢ i mannoz¢. Wielkokrotna cz¢$é koncentra-
téw polisacharydéw wytworzonych wedtug przyktadéw [-XX podano na kolumn¢ wypelniong
Sephadex G 75 i poddano analizie. Uzyskano nastgpujace wyniki:

— cigzar czasteczkowy 75 000-2 000 000

— zawarto$¢ azotu najwyzej 5%, a zawarto$¢ fosforu (wyrazona jako P2Os) najwyzej 5%,

— pozostato$¢ po prazeniu najwyzej 25%
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— zawarto$é cukréw co najmniej 60%, w tym co najmniej 30% cukréw redukujacych,

— po kwasowej hydrolizie mozna wykazaé¢ co najmniej dwa ze skladnikéw takich, jak
glikoza, galaktoza, ksyloza, ramnoza, arabinoza, albo kwas uronowy,

— dzialanie przeciwzapalne, zmierzone w prébie obrzgku wywolanego karaging na lapie
szczura jest poréwnywalne pod wzgledem rz¢du wielkosci z dziataniem fenylobutazonu lub indo-
metacyny,

— oznaczone na myszach p.o. wartosci LDso wynosza powyzej 3000 mg/kg cigzaru ciata.

Przyktad XXI. W celu wytworzenia przeciwzapalnych czopkéw otrzymany wedtug przy-
ktadu XIX koncentrat polisacharydéw rozdrabnia si¢ na czastki o wielkosci 1-5 mm. Czopki na
bazie lanoliny (Adeps solidus) Pharmacopes Hungarica VI. Ed. VII. tom 1) zawierajacej 5-30%
masta kakaowego (Butirum cacao) wylewa si¢ w temperaturze 40°C. Kazdy czopek o ci¢zarze 3 g
zawiera 0,5 g mikroczasteczkowego polisacharydu.

Przyktad XXII. W celu wytworzenia zelu do stosowania zewngtrznego 3% wodny roztwor
Carbopol’u 934 doprowadza si¢ do pH 7 przy uzyciu 1 N lugu sodowego. Do wodnego roztworu
dodano uprzednio 3% koncentratu polisacharydéw wytworzonego wedtug przyktadu XIX. Zel
konserwuje si¢ dodatkiem 0,5% kwasu sorbinowego albo 0,1% nipeginy.

Przyktad XXIII. Dla wytworzenia masci rozpuszcza si¢ w wodzie §rodek konserwujacy, jak
w przykladzie XXII i 5% koncentratu polisacharydéw wytworzonego wedlug przykladu XX.
Roztwor ten dodaje si¢ do 1000 Unguentum emulsificane (sktad: 100 g karboksyetanostearynianu,
100 g parafiny, 300 g stearynianu cetylowego, 500 g Vaselinum album) i homogenizuje.

Przyktad XXIV. Dla wytworzenia zawiesiny odpowiedniej do podawania doustnego, w
100 g wody rozpuszcza si¢ 5 g koncentratu polisacharydéw wytworzonego wedhug przyktadu XX.
Do roztworu dodaje si¢ 0,12 g kwasu sorbinowego, 2,8 g tlenku magnezowego, 8 g wodorotlenku
glinowego, 60 g hydrozelu metylocelulozowego i 20 g sorbitu. Mieszaning uzupetnia si¢ do 200 ml
dwukrotnie destylowang woda.

Przyktad XXV. W celu wytworzenia tabletek do podawania doustnego 0,25 g koncentratu
polisacharydéw otrzymanego wedhlug przyktadu XIX prasuje si¢ na tabletki razem z 0,25 g Granu-
latum simplex o nast¢pujacym skladzie:

60 cze$ci wagowych laktozy
16 czgsci wagowych sacharozy
20 czgsci wagowych skrobii ziemniaczanej
2 czg$ci wagowe talku
2 czg$ci wagowe stearynianu magnezowego.

Dziatanie przeciwzapalne koncentratéw polisacharydéw wytworzonych sposobem wedhlug
wynalazku badano w prébie obrzgku wywotanego karagening na lapie szczura, po podaniu
Srédotrzewnowym. Jednocze$nie okres§lono takze toksyczno$é LDso, po podaniu §rédotrzewno-
wym.
Uzyskane wyniki przedstawione sa w tabeli L.

Tabela I
Dawka Hamowanie LDso
Koncentrat polisacharydéw mg/kg % mg/kg

Wytworzony z rumianku (Swieze kwiaty)
wedhug przyktadu I 50 74,1 1500
Wytworzony z rumianku (wysuszone kwiaty)
wedhug przyktadu II 100 71,1 1500
Wytworzony z kwiatu lipowego wysuszonego .
wedhug przyktadu XVII 100 80,3 1000
Wytworzony z korzeni bialego §lazu, $§wieze,
wedhug przyktadu X 100 54,2 1500
Wytworzony ze $wieZzych pestek pigwy
wedhug przyktadu VIII 100 52,5 1000
Wytworzony z wysuszonego siemienia Inianego
wedlug przyktadu IX 100 43,8 1000

Fenylobutazon 100 45,0 215
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Dzialanie przeciwzapalne niektérych koncentratéw polisacharydéw wytworzonych sposo-
bem wedtug wynalazku por6wnywano takze eksperymentalnie z dzialaniem indometacyny. Stoso-
wano tu taka sama probke obrzeku, jak wyzej. Badane polisacharydy wstrzykiwano §rodotrzew-
nowo na godzing przed podaniem karageniny wywotujacej zapalenie. Dla poréwnania zasto-
sowano podawana doustnie indometacyn¢. Podano ja w postaci rozproszonej w 1% metylo-
celulozie przez zglgbnik zotagdkowy szczurom CFY wzglednie myszom CFLP, godzing przed
podaniem karageniny. Podobnie postepowano przy badaniach toksycznoéci. Dzialanie przeciwza-
palne, warto§¢ LDso oraz wskaznik terapuetyczny niektérych koncentratow polisacharydéw
przedstawione s3 w tabeli II. (szczury i. p.)

Tabela II
Dziatanie Wskaznik
Koncentrat przeciwzapalne LDso terapeutyczny
polisacharydéw EDso mg/kg mg/kg LDso EDso
2h Sh 2h 5h
Wytworzony z dyni
wedtug przyktadu XIX 0,51 0,37 112 219,6 302,7
Wytworzony z lipy
wedlug przyktadu VII 2,83 2,20 150 53,0 68,2
Wytworzony z jaskra greckiego
wedhug przykiadu XX 2,19 1,17 200 91,3 180,9
Indometacyna (p. o0.) 3,14 2,20 32 10,2 14,5

W tabeli III przedstawiona jest sifa dzialania koncentratéw polisacharydéw wytworzonych
sposobem wedlug wynalazku w poréwnaniu z sila dziatania indometacyny. Wzgledna sit¢ dziatania
przedstawia iloraz EDso indometacyny i EDso polisacharydu.

Tabela III
Koncentrat Wzgledna sita dziatania

polisacharydéw po2h po5h
Wytworzony z dyni
wedhug przyktadu XIX 6,16 5,95
Wytworzony z lipy
wedtug przyktadu VII 1,11 1,00
Wytworzony z jaskra greckiego
wedhlug przyktadu XX 1,43 1,88

W tabeli IV przedstawione jest poréwnanie niektérych danych farmaceutycznych koncentra-
téw polisacharydéw wytworzonych sposobem wedlug wynalazku z danymi szeroko stosowanych
substancji przeciwzapalnych.

Tabela IV
Koncentrat Dawka  Dziatanie LDso Dawka
polisacharydéw mg/kg  przeciwza- mg/kg LDso
palne, %
Wytworzony z dyni 10 54 214 0,046
Wytworzony z jaskra greckiego 10 40 250 0,040
Indometacyna p. o 10 51 17 0,580
Fenylobutazon p.o. 9% 40 470 0,190

Aspiryna p.o. 400 36 1200 0,330
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Koncentraty polisacharydéw wytwarzane sposobem wedlug wynalazku wykazuja znakomite
dziatanie takze w przypadku przewleklych zapalei. Tabela V przedstawia dzialanie tr6jtygodnio-
wego leczenia adjuvanter Arthritis na szczurach.

Tabela V
Koncentrat Dawka  Dzialanie
polisacharyd6éw mg/kg przeciw-

zapalne, %
Wytworzony z dyni 50 46
Wytworzony z dyni 10 46
Wytworzony z jaskra greckiego 50 37
Fenylobutazon 50 64

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania biologicznie czynnych koncentratéw polisacharydéw, zwlaszcza o
dziataniu przeciwzapalnym, o ci¢zarze czasteczkowym zawartym pomiedzy 75000 i 2 000 000, z
ro$lin nalezacych do rodzin dyniowatych (Cucurbitaceae), motylkowych (Papilionaceae), lipowa-
tych (Tiliaceae), wargowych (Labiatae), §lazowatych (Malvaceae), ztozonych (Asteraceae), bal-
daszkowatych (Umbelliferae), rutowatych (Rutaceae), komosowatych (Chenopodiaceac), Inowa-
tych (Linaceae), r6zowatych (Rosaceae) i babkowych (Plantaginaceae), a zwlaszcza kwiatu
rumianku (Chamomillae flos), kwiatu lipy (Tiliae flos), korzenia biatego §lazu (Altheae radix), liéci
i kwiatu §lazu (Malvae folium et flos), §lazu ogrodowego (Malvae arborease herba), lisci babki
(Plantaginis folium), nasion plesznika (Psellii semen), nasion pigwy (Cydoniae semen), siemienia
Inianego (lini semen), nasion jaskra greckiego (Trigonella foeni-graeci semen), owocu dyni (Cucur-
bita maximae fructus), ziela Kitaibella witifolia lub ich mieszanin, poprzez maceryzacje wods i
wytracanie alkoholem, znamienny tym, e suszony lub $wiezy, ewentualnie potraktowany
uprzednio rozpuszczalnikiem organicznym, surowiec ro§linny maceruje si¢ z woda w stosunku
1:5-20 w ciggu 1-24 godzin, w temperaturze 15-40°C, oddziela si¢ faze stalg ewentualnie z czgsci
cieklej oddziela si¢ w temperaturze 40-80°C osad bialek, a nastepnie dodaje si¢ 1:3 objetosci
alkoholi zawierajacych 1-3 atom6w wegla, aceton lub 1-3 wartoéciowe kationy, wytracajac kon-
- centrat polisacharydéw, ktéry oddziela si¢ od fazy wodnej za pomocg wirowania i/lub filtrowania i
ewentualnie otrzymany surowy produkt oczyszcza si¢ przez wielokrotne wytracanie z alkoholu.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze §wieze ro§liny lub nawodnione suszone ro$liny
miele si¢ lub rozdrabnia, odciska otrzymang brej¢, pozostato$é po odci$nigciu ponownie traktuje
si¢ woda i ponownie odciska.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze surowy koncentrat polisacharydéw rozpuszcza
si¢ w 30-40 krotnej ilo$ci wody w temperaturze 50-75, roztwér oczyszcza si¢ przez odwirowanie, a
nastepnie filtruje si¢ pod ci$nieniem przez filtr membranowy przepuszczajacy substancje o cigzarze
czasteczkowym ponizej 75000, a z roztworu pozostalego po wysokoczasteczkowej stronie filtra
wytraca si¢ alkoholem polisacharydy.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 220 zt
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