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OZET

BIR ASINDIRILABILIR MALZEMENIN ONARILMASINA YONELIK SISTEM VE
YONTEM

Mevcut bulus bir gaz tirbin motorunun (10) bir kasas(izerinde kaplanmisl bir ashdd3bilir
malzemenin {70) onarlthasUgin bir sistem (100) ve ydnteme yoneliktir. Sistem (100) gaz
tirbin motorunun (10) bir erisim portu (62) igine uymasOcin konfigiire edilen bir mafsallld
kldvuz (102) icermektedir. Ayrich mafsallCkldvuz (102) bir proksimal ug (106) ve bir distal
uca {108) sahiptir. Sistem (100) ayrich mafsallCkl@vuzun (102) bir distal ucunda (108)
konfigire edilen bir onarlm aleti (104) icermektedir. Onarim aleti (104} bir proksimal ug
(112) ve bir sekilli distal uca (114) sahip bir gévde (110) icermektedir, sekilli distal ug (114)
gdvdeden (110) diarCuzanmaktadEl Béylece sekilli distal gdvde (114) bir bozukluk (72)
iceren asMdIAbilir malzemenin (70} bir alanCdEIAkazmhak igin konfiglre edilmektedir.
Sistem (100) ayrlch hendek seklinde kazldan alanln (125) doldurulmasUligin bir dolgu

malzemesi (120) icermektedir.

16



10

15

20

25

30

35

ISTEMLER

1. Bir gaz tirbin motorunun (10) bir kasas[{25, 40) uzerinde kaplanmlsl bir agnd[rIabilir
malzemenin (70) onarlthasibk yonelik bir sistem (100) olup, sistem (100) asad(dakileri

icermektedir:

gaz tirbin motorunun (10) bir erisim portu (62) icine uymaslicin yapl@ndlan bir
mafsall[k[@vuz (102), mafsalllk[@vuz (102), bir proksimal ug (106) ve bir distal ug
(108) icermektedir; ve

mafsallCkldvuzun (102) distal ucunda (108) yapl@ndkldn bir onarim aleti (104),
onarlh aleti (104), bir proksimal uca (112) ve sekilli bir distal uca (114) sahip bir
gdvde (110) igermektedir, sekilli distal ug (114) gdvdeden (110) dlshrlizanmaktadIc]
ve bir bozukluk {(72) iceren as@dEIEbilir malzemenin (70) bir alan@ildrtaya ¢khrmak
icin sekillendirilmektedir, burada onar(th aletinin (104) gévdesi (110), bir tel; ve
hendek geklinde kazl@n alanil (125) doldurulmaslUigin bir dolgu malzemesi (120)
icermektedir;

sistem (100) ayrlch asagdakileri icermesi ile karakterize edilmektedir,

sekilli distal u¢ (114) bozukluk (62) iceren asBdEIbilir malzemenin (70) alan@l]
ortaya ckardlkta ashdll@bilir malzemenin (70) BEIhasClcin teli SHinak Gzere
yvapBndIadn bir KEMma eleman{122).

2. Sekilli distal ucun (114), bir birinci bélim ve ikinci bdliime sahip bir dedisken kesit
icerdigi, birinci béluimiin ikinci bolimden daha blyiik bir kesit alanBlkerdidi, Istem 1

gdre sistem {100).

3. Sekilli distal ucun (114), bir I seklinde kesit, bir T seklinde kesit, bir V seklinde kesit veya

bir L seklinde kesitten en az birini icerdidi, Istem 1 veya Istem 2'ye gére sistem (100).

4. Sekilli distal ucun (114), ashbdildbilir malzemeyi (70) kesmesi icin yapl3ndldn

keskinlestirilmis kenarlarOterdidi, 6nceki istemlerden herhangi birine gére sistem (100).

5. Ayrich, onarlm aletinin (104) telini titretmek icin yapland[clan bir titresim elemanlieren,

onceki istemlerden herhangi birine gbre sistem (100).

6. Kasanln] gaz tirbin motorunun (13) bir fan kasas[{40) veya bir kompresdr kasasindan
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(25) en az birini icerdidi, onceki istemlerden herhangi birine gére sistem (100).

7. Bir gaz turbin motorunun (10) bir kasas[ {25, 40) lzerinde kaplanmls] bir aghdrIabilir
malzemenin (70) onarlhasa yonelik bir yontem (200) olup, yontem (200) asagdikileri
icermektedir:

gaz tirbin motorunun (10) bir erisim portu (62) icine bir mafsallCk&@vuzun (102)
yerlestiriimesi, mafsallCkldvuz (102) bunun bir distal ucunda bir onarlm aletine
(104) sahiptir;

asd FI@bilir malzemenin (70) bir bozuklugunun (72) vanda cnarm aletinin (104)
konumlanditthas[Jonar(o aleti (104), bir proksimal ug ve bir sekilli distal uca (114)
sahip bir gbvdeye (110) sahiptir, sekilli distal u¢ (114), gdvdeden (110) dishrl]
uzanmaktad] burada onarmh aletinin (104) gdvdesi (110) bir tel icermektedir;
bozuklugu (72) ortaya c¢khrmak amacia bozuklugun (62) oldugu bolgede
asdrlE@bilir malzeme (70) icine sekilli distal ucun (114) sokulmasldbu sayede
hendek seklinde kazll@n alanil (125) olusturulmas[ve bir dolgu malzemesi (120) ile
hendek seklinde kazldn alan@ (125) doldurulmasl]

yontem ayrich asagldbkileri icermesi ile karakterize edilmektedir:

bir Bitna eleman{122) vasfaslda onarm aletinin (104) telinin Eilhasilve
sekilli distal ug (114) ashd ldbilir malzemenin (70) icine sokuldukga
asmdrIdbilir malzemenin (70) SEIEn tel vasfaskla Slhasl]

8. Ayrich, sekilli distal ucun (114) ashdldEbilir malzeme (70) icine sokulduktan sonra
asmdFIEbilir malzemeden (70) onarlf aletinin (104) cekilmesini iceren, Istem 7ye gére
yontem (200).

9. Ayrlch, sekilli distal ucun {114) ashdldabilir malzeme (70) igine sokulduktan sonra
asmdEEbilir malzemede (70) onarl aletinin (104) yerinde déndiiriilmesini iceren, Istem

7 veya Istem 8'e gore yéntem (200).

10.5ekilli distal ucun (114), bir I seklinde kesit, bir T seklinde kesit veya bir L seklinde

kesitten en az birini icerdigi, Istemler 7 ila 9'dan herhangi birine gére yéntem (200).

11.5ekilli distal ucun (114), sekilli distal ug (114) ashbdr@abilir malzeme (70) igine
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sokulduktan sonra, asDdid@bilir malzemeyi (70} kesmesi icin yapl3nd[lan
keskinlestirilmis kenarlar icerdigi, Istemler 7 ila 10'dan herhangi birine gére yontem
(200).
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TARIFNAME

BIR ASINDIRILABILIR MALZEMENIN ONARILMASINA YONELIK SISTEM VE
YONTEM

TEKNIK ALAN

Mevcut bulug, genel olarak gaz tirbin motorlarCIve daha spesifik olarak gaz tiirbin

fan/kompresor kasa a¢klGininl yerinde onarmng yonelik sistemler ve yontemler ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Bir gaz tlrbin motoru genellikle, seri akglstastida, bir fan bdlmesi, bir kompresdr bdlmesi,
bir yanma bdlmesi, bir tiirbin bdlmesi ve bir egzoz bélmesi icermektedir. Uygulamada, hava,
bir veya daha fazla eksenel veya santrifiijlii kompresoriin havaylLdevamlILblarak hava yanma
bdlmesine ulasana kadar slkIstirdl G kompresér bdlmesinin bir girisine giris yapmaktadir]
YaklE) yanma gazlarl3adlamaslCicin skistl2an hava ile karlstidlhaktadtlve yanma bélmesi
iginde yaklfaktadE]l Yanma gazlar[Xirbin bdlmesi iginde belirlenen bir sichk gaz yolu ile
yanma bdlmesinden yoénlendiriimektedir ve sonra egzoz bdlmesi vasasila tlrbin
bdlmesinden ¢kmaktadItl

Ozel konfigiirasyonlarda, tirbin bélmesi, bir seri akBGlsFashla, bir yiiksek basHgICIHP) tiirbin
ve bir disik bashklC{LP) tirbin icermektedir. HP tirbini ve LP tlrbininin her biri bir rotor
saft[IJmonte edilmis ya da aksi durumda rotor saft(iarafinidan tashin rotor diskleri, disklerin
gevresine monte edilen veya gevresinden radyal olarak uzanan tirbin blchklar[gibi gesitli
donddriilebilir tiirbin bilesenleri ve stator valfleri veya nozullar[Jtirbin mahfazas[Cre motor
cergeveleri gibi gesitli hareketsiz turbin bilesenlerini icermektedir. Dondirilebilir ve hareketsiz
tirbin bilesenleri en azlodan ki olarak turbin bdlmesinden slchk gaz yolunu
belirlemektedir. Ornedin, gaz tiirbin kanatlarCveya bEhklar[enellikle aksl yolu gazlar@n
termal ve kinetik enerjisini rotorun mekanik donmesine ddnustlirmek igin tasarlanan bir
aerodinamik profil sekline sahiptir. Slchk gaz yolundan yanma gazlar[aktlkta, termal eneriji,
déndirulebilir ve hareketsiz tirbin bilesenlerine yanma gazlaribdan aktarlthaktadlcl Bu tir

tirbin motorlaryaygm bir sekilde bir ugak {izerine kullanIhaktad[tl

Buna ek olarak, fan bdlmesi genel olarak bir halka seklinde fan kasas[tarafindan
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cevrelenmesi icin yapAndlI3Bn bir dondirdlebilir, eksenel-akllO fan rotor dizenedi
icermektedir. Dolayslyla, fan kasas[fan rotor diizenegini ve bunun karslIKl gelen fan rotor
blchklarnl_tevreleyebilmektedir. Ayrich, komprestr bélmesi hem bir d5l kasaya sabitlenen
kompresér valflerinin bir halka seklinde dizisini hem de déndiiriilebilir kompresdr blcaklar nlnl
bir halka geklinde dizisini iceren her bir asamayla birden g¢ok kompresdr asamasl]
icermektedir. Islem sEashda, statik gaz tiirbin parcalar¥e dondiiriilebilir bichklar arasMdaki
bosluk veya agKIdln! kontroliine yard[m etmesi icin agmdkIabilir malzemelerin (6rn., kauguk)
fan ve/veya kompresor kasasUigin icerilmesi yayghdlrl Zamanla, bu tir aghbdI3bilir
malzemeler malzemelerin aglimasCveya gaz tirbin motoru igine sevk edilmesinden dolay™
lokal olarak malzemeleri parcalayabilmektedir veya kaybedebilmektedir. AgdHabilir
malzemelerin onarlthasikh yonelik konvansiyonel yodntemler, hem zaman kayb[lhem de
pahalUolabilen ashHIdbilir malzemelerin bir tam seridine ve yeniden kaplanabilmesine
odaklanm&td

Daha Onceden dedinilenler bakmndan, bu tiir asdcIabilir malzemelerin yerinde (6rn.,
kanat Uzerinde) onarthaslicin gelismis bir sistem ve yéntem avantajlLblabilmektedir. Daha
belirli bir sekilde, bir lokal yerinde onarm aleti kullanl3rak fan ve/veya kompresér kasasninl
asbdrldbilir malzemesinin  onarlhashb yodnelik bir sistem ve yontem teknikte arzu
edilebilmektedir.

US 2015/0209915 A1 numaralCpatent dokiiman[dbir gaz tlirbin motorunun bir ashdEl3bilir
kaplamasmlnl onarllhashi yonelik bir yontem ile ilgilidir ve onarlm ortambin bir agzmninl
onarim alan[Tizerine plskurtildadld bir nozula sahip kaplama aleti ile, bir onarlm alanine
onarm ortambln uygulanmasUOicgin bir kaplama aleti ile donatl@n bir manipilatorin
kullanm blCac kKlamaktadIrl

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulusun vyonleri ve avantajlarl] asagldbki aclklamada klsimen ileri slrilecektir veya

agKlamadan bariz olabilmektedir veya bulusun uygulamasboyunca ddrenilebilmektedir.

Istem 1’de belirtildi§i gibi, mevcut bulus, bir gaz tirbini motorunun bir kasasChizerinde
kaplanan bir aslodd3bilir malzemenin onarlthashb yonelik bir sisteme ydneliktir. Sistem, gaz
tiirbin motorunun bir erisim portu igine uymaslicin konfigiire edilen bir mafsalllkIdvuz

icermektedir. Ayrich, mafsall(kl@vuz bir proksimal uca ve bir distal uca sahiptir. Sistem ayrica
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mafsallCk[@Bvuzun bir distal ucunda konfiglire edilen bir onarlm aleti icermektedir. Onarlh
aleti, bir proksimal uca ve bir sekilli distal uca sahip bir govde igermektedir, sekilli distal ug
gbvdeden dlshrllizanmaktad[rlve sekilli distal ug bir bozukluk igeren ashdrIabilir malzemenin
bir alannl_brtaya ¢lkhrmaktadlr]l Onarlm aletinin gdvdesi bir tel icermektedir. Sistem ayr(ch
hendek seklinde kazl@dn alanCdoldurmak icin bir dolgu malzemesi igermektedir. Sistem ayrich,
sekilli distal ug bozukluk iceren ashdrI@bilir malzemenin alanOdsnda kazl@cadmbdan,
kullanimda, ElIan tel asbdil@Ebilir malzemeyi [EEdcak sekilde teli [slinak icin konfiglre

edilen bir Eliina elemanlikermektedir.

Istem 7'de belirtildigi gibi diger yénde, mevcut bulus, bir gaz tiirbin motorunun bir kasasO
tzerinde kaplanan bir asbdI3bilir malzemenin onarlthasUligin bir ydnteme yoneliktir.
Yéntem, bunun bir distal ucunda bir onarlm aletine sahip mafsallCklavuz ile gaz tiirbin
motorunun bir erisim peortu igine bir mafsalllk@@vuzun yerlestirilmesini icermektedir. Yontem
ayrlcd aslbdEbilir malzemenin bir bozuklugu yanbta onarl@d aletinin konumland ElithashC]
icermektedir. Daha belirli bir sekilde, onarloh aleti, bir proksimal ug ve bir gekilli distal uglu bir
gbvdeye sahiptir, sekilli distal u¢ govdeden darCHodru uzanmaktadflve onarlm aletinin
gbvdesi bir tel icermektedir. DolaylSyla, yontem ayrich bozuklugu ortaya ¢ckbrmak amaclyla
bozuklukta asbdFldbilir malzeme icine sekilli distal ucun sokulmaslCikermektedir, bu sayede
hendek seklinde kazldn bir alan olusturmaktadlt] Ayrich, yéntem bir dolgu malzemesi ile
hendek seklinde kazlldn alanhl doldurulmashlkcermektedir. Yontem ayrich, bir [Slna elemand
vasltaslyla onarloh aletinin gévdesinin ElflthashlVe sekilli distal ug asind Fldbilir malzemenin
igine sokuldukca [SKIEN tel vasfashda asbdETdbilir malzemenin SEIthashlkermektedir.

Bu ve diger 6zellikler, mevcut bulusun yonleri ve avantajlar[Jasagldbki acklama ve ekli
istemlere referans ile daha iyi anlaglthaya baslanacaktle]l Bu tarifnameye dahil edilen ve
bunun bir parcasiTolusturan ekli sekiller, bulusun yapldndkialarbCgdstermektedir ve
aglklama ile birlikte bulusun prensiplerini a¢gKlama gérevi yapmaktadirl

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI
Bulus olarak disiiniilen konuya &zellikle dedinilmektedir ve tarifnamenin sonug béllimiinde
ayrCoblarak ileri striilmektedir. Bulus, bununla birlikte, ekli sekiller ile birlikte allbn asaddaki

acklamaya referans ile daha iyi anlasl3bilmektedir, sekillerde:

SEK. 1 mevcut konunun ydnleri ile uyumlu olan bir ugak igine kullan@@bilen bir gaz tirbin
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motorunun bir yapl@ndrmasnlnl bir kesitsel gdrinimiind gdstermektedir;

SEK. 2 SEK. 1'de gaz tirbin motoru iginde kullanIthasUicin uygun bir kompresoriin bir
yapllandirinasninl bir kisii, kesitsel gérinimini gostermektedir, Ozellikle kompresdr
bichklarl¥e kompresor kasas[@rashidaki bosluklar¥eya agKl Glgostermektedir;

SEK. 3 SEK. l'de gosterilen gaz tirbin motoru iginde kullanlthasCicin uygun bir fan
kasashlnl bir yaplandciashlnl bir klsmi, kesitsel gorinimini gostermektedir, &zellikle
fan bichg[ve fan kasasChrasida bir bosluk veya aglklkl icinde ashdElIabilir malzemeyi
gdstermektedir;

SEK. 4 mevcut bulusa gére bir gaz tirbin motorunun bir kasaslizerinde kaplanmls] bir
asdE3bilir malzemenin onarlhasha yonelik bir sistemin bir yapl@ndnashi bir
sadelestirilmis goriniminu gobstermektedir, &zellikle asghdldbilir malzemenin  bir
bozukluguna erismek igin motorun bir erisim portundan yerlestirilen bir onar@ aletini

gdstermektedir;

SEK. 5 mevcut bulusa gore bir asdM@bilir malzemeyi onaran bir onarim aletinin bir
yaplandrinasilnl bir perspektif gériinlimind gdstermektedir;

SEK. 6 mevcut bulusa goére bir asbdcIabilir malzemenin bir onarlihisl bozuklugunun bir

yapI@dndlrinasolnl bir perspektif gérinimini gostermektedir; ve

SEK. 7 mevecut bulusa gdre bir gaz tlrbin motorunun bir kasasizerinde kaplanmls] bir
asdrl3dbilir malzemenin cnarlthasCligin bir ydntemin bir yaplandiashlnl bir akls]
diyagramhlCg6stermektedir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Referans, bulusun yapldndoalarinh ayritMTdlarak yapl@dcaktk) bunun bir veya daha fazla
ornegi sekillerde gosteriimektedir. Her 6rnek bulusu shllanmadan, bulusun agklamas
aracllilyla saglanmaktadltl Asliida, cesitli modifikasyonlar ve varyasyonlarlnl bulusun
kapsamlodan ayrlthadan mevcut bulusta yaplabildigi teknikte uzman kisi icin bariz olacakt(t]
Ornedin, bir yap@ndlrinaninl parcasCblarak gdsterilen veya acKlanan ozellikler, baska diger
bir yaplandrinay (¥ermesi igin diger yaplandlina ile kullanl@bilmektedir. DolayEiyla, mevcut
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bulusun ekli istemler ve bunun esdederlerinin kapsam(da oldudu gibi bu tir modifikasyonlar

ve varyasyonlar[kapsamas[hedeflenmektedir.

Burada kullanlIdi@gibi, terimler “birinci”, “ikinci” ve “lc¢lncli” bir bileseni diderinden aylrt
etmek igin dedisimli olarak kullanI3bilmektedir ve ayr[bilesenlerin konumunu veya dnemini

belirtmesi amaglanmamaktad(r]

Terimler “yukarCdogdru” ve “asagdodru”, bir akiskan yolunda akiskan akmh gore gbreceli
yon(i ifade etmektedir. Ornedin, “yukarOdodru”, akSkan@ hangi ydnden aktigiilifade
etmektedir ve “asadHodru”, akBkannl akt@yoni ifade etmektedir. Genel olarak, mevcut
bulug, bir gaz tarbininin bir kasasUlizerinde kaplanmlgl bir ashHcIabilir malzemenin
onarlhaslikin bir gelistirilmis sistem ve yonteme yoneliktir. Sistem, gaz tirbin motorunun bir
erisim portuna uymasOicin konfiglre edilen bir mafsallCkIBvuz icermektedir. Sistem ayrich,
mafsallCkldvuzun bir distal ucunda konfiglre edilen bir onarlm aleti icermektedir. Daha belirli
bir sekilde, onarl aleti bir proksimal uca ve bir sekilli distal uca sahip bir gévde icermektedir,
sekilli distal u¢ govdeden dlsarCdogru uzanmaktadlrl DolayEla, sekilli distal gdvde bir
bozukluk iceren ashdEldbilir malzemenin bir alan@Cortaya ¢Kbrmak icin konfiglire
edilmektedir. Sistem ayrich hendek geklinde kazlldn alan® doldurulmasCligin bir dolgu
malzemesi icermektedir.

Acklanan sistem ve yontem genel olarak, motorun mevcut dizenek durumundan {(&rn.,
tamamen veya klsimi olarak diizenlenmis) bagms[zl olarak, ucak esas|[Tiirbin motorlarCe
kara esasld tlrbin motorlarbl] iceren gaz tirbin - motorlarinlnl  yerinde onarmlarnl]
gerceklestirmek icin kullan@bilmektedir. Ilaveten, ucak motorlar@a referans ile, mevcut

konunun kanat lizerinde veya kanat disinda uygulanabildigi dederlendirilmelidir.

Dolaylslyla, mevcut bulus, dnceki teknikte bulunmayan ¢ogu avantajCkaglayabilmektedir.
Ornegin, bir gaz tirbin motoru gorevi yapt@nda, bazCbnarM aktiviteleri bir tam seride ve
asbdl3bilir malzemenin yeniden kaplanabilmesine odaklanmistd DolaySkla, mevcut
bulusun yerinde onarlmlarChizmet zaman@ve onarldn hasar gérmis blcaklarOlile
iliskilendirilen maliyeti dugtirmektedir. Daha belirli bir sekilde, direngli Einadan SElabilen ve
kesme kenarlarll bir takbdblblusturmasligin sekillendirilebilen belirli bir sekilde sekilli
aletlerin bir takihkullanl3drak, mevcut bulusun onarlmh aleti, mekanik yer degistirme veya
dénmeden mevcut asdllE@bilir malzemenin  bir bdlmesini ortaya c¢khrmak igin

kullanabilmektedir ve ultrasonik titresim icererek desteklenebilmektedir. Bu sekilde, onarinh
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aleti yeni dolgu malzemesinin yerine baglanabildidi bir bolge sadlamaktad DolaylSiya,
mevcut bulus, basit bir onarlm yontemi saglamaktadlr] bu sayede tiirbin bichklarhlnl yerinde
onar(mlarn[Rolay ve etkili hale getirmektedir.

Sekillere simdi referans vererek, SEK. 1, konunun ydnleriyle uyumlu olarak bir ugak iginde
kullanldbilen bir gaz tirbin motorunun (10) bir yap@@ndrinaslnl bir kesit gorinimiddr,
referans amaglarliin buradan uzanan bir boylamsal veya eksenel merkezi hat eksenine (12)
sahip motor (10), gbsterilmektedir. Genel olarak, motor (10), bir ¢ekirdek gaz tlrbin motoru
{referans karakteri (14) ile genellikle gdsteriimektedir) ve bunun yukard yéninde
konumland[rlldn bir fan bdlmesi (16) icerebilmektedir. Cekirdek motoru (14) genel olarak bir
halka seklinde girigi (20) belirleyen buyik oranda bir borumsu dlslkasa (18) icerebilmektedir.
Buna ek olarak, dislkasa (18), cekirdek motoruna (14) giren havan(nl basinkilnl bir birinci
bask seviyesine arttiithasOcgin bir gliclendirici kompresdri (22) cevreleyebilmektedir ve
destekleyebilmektedir. Bir yliksek bashkllIcok asamallJeksenel akBlTkompresor (24) daha
sonra glclendirici kompresérden (22} baskl[havay[alabilmektedir ve ayrich bu gibi havan(nl
bashkhlda arttlchbilmektedir. Yiksek basik kompresdriinden (24) ¢khn basinkl[hava daha
sonra yakERD bashkldhavani akSicine enjekte edildidi bir yanma odashbb (26)
akabilmektedir, nihai karlm yanma odas[{26) icinde yanmaktadlFl Yuksek enerjili yanma
drtinleri bir birinci (ylksek basklQtahrik saftC{30) vasfasila yiiksek bashklCkompresériin
(24) callstrIthaslikin bir birinci (yiksek basklQtiirbine (28) ve sonra genellikle birinci tahrik
saft[{30) ile eseksenli olan bir ikinci (disik bashilMtahrik saftC{34) vasiaskla giglendirici
kompresériin (22) fan bélmesinin (16) calstiimhasCicin bir ikinci (disiik bashklMtirbine (32)
motorun (10) slchk gaz yolu boyunca yanma odasibdan (26} yonlendiriimektedir. Her tlrbin
(28 ve 32) caltIdkian sonra, yanma Uriinleri, itici flskiye tepkisi saglamak icin bir egzoz
nozulu (36) vasfaslkla ¢ekirdek motorundan (14) ¢lkhrtldbilmektedir.

Ilaveten, SEK. 1'de gosterildidi gibi, motorun (10) fan bolmesi (16) genel olarak bir halka
seklinde fan kasas[40) tarafibdan cevrelenmesi icin konfiglre edilen bir déndirilebilir,
eksenel ak(slCdan rotor diizenedi (38) icerebilmektedir. Fan kasashinl (40), birden gok biyiik
oranda radyal sekilde uzanan, gevresel olarak aralKlandlfldn c¢KkIsl k[dvuz valfleri (42)
tarafibdan c¢ekirdek motoruna (14) gdre desteklenmesi igin konfiglre edilebilmektedir. Bu
gibi, fan kasas[{40) fan rotor diizenegi (38) ve bunun karslklgelen fan rotor bichklaril{44)
cevreleyebilmektedir. Buna ek olarak, fan kasashlnl (40) asagCdogru bir bélmesi (46) ilave
itici fiskiye tepkisi sadlayan bir ikincil, veya baypas, hava aklslkanal({48) belirlemek amaclyla

¢ekirdek motorunun (14) bir dlslbdlimad Gzerinden uzanabilmektedir.
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Cesitli yaplandlrialarda, ikinci (dusik basbkITH tahrik saftminl (34) bir dogrudan tahrik
konfiglirasyonu saglamak igin fan rotor diizenegine (38) direk birlestirilebildigi
dederlendirilmelidir. Alternatif olarak, ikinci tahrik saft[{34) bir dolayl(lahrik veya disli tahrik
konfiglirasyonu saglamak igin bir hiZlindirgeme cihaz[{37) (6érn., bir indirgeme digi veya digli
kutu) vasEasila fan rotor diizenegine (38) birlestirilebilmektedir. Bu gibi h[z indirgeme
cihazlar[Jistenildigi veya gerektidi kadar motor (10) igcinde dider uygun saftlarCive/veya

makaralar araslida saglanabilmektedir.

Motorun (10} callemasCkasda, bir baslang(cl hava akimmlal (ok (50) ile gdsterilen} fan
kasasmlnl {40) iliskilendirilen bir girisinden (52) motora (10) giris vyapabildigi
degerlendiriimelidir. Hava akmh[¥(50) daha sonra fan blchklarindan (44) gecmektedir ve
kanaldan (48) hareket eden birinci sKIREIhE hava akbbbe (ok (54) ile gdsterilen) ve
guglendirici kompresore (22) giren bir ikinci sKkIstFIhglhava akimBh (ok (56) ile gdsterilen)
ayrlihaktadlt] Ikinci sKIStFAn hava ak@ma (56) bashkdaha sonra arttilhaktadE] ve
yuksek bashkllCkomprestre (24) (ok (58) ile gésterilen) girmektedir. YakBlile kar(stirIdktan
ve yanma odas[{26) icinde yandktan sonra, yanma Urlnleri (60) yanma odasidan (26)
¢kimaktadtlve biringi tiirbin (28) aracliflyla akmaktadr]l Bundan sonra, yanma (riinleri (60)
ikinci tirbine (32) akmaktadtlve motor (10) igin tepki saglamak amaclyla egzoz nozulundan
(36) g¢kmaktadlc]

Gaz tiirbin motoru (10) g¢ekirdek motorunun (14} ic klsmhbb erisim sadlamak icin kendi kasas[]
ve/veya cercevelerinden belirlenen birden cok erisim portu icerebilmektedir. Ormedin, SEK.

1'de gosterildigi gibi, motor (10) bir veya her iki komprestre (22, 24) ic kiSImh erisimi

saglamak icin d[sl kasadan {18) belirlenen birden ¢ok erisim portu (62) (sadece bunlarlnl

dordi gosterilmektedir) icerebilmektedir. Bircok yapl@ndFinada, erisim portlar[{62) ¢ekirdek

motoru {14) boyunca eksenel olarak ayrChralKandEEbilmektedir. Ornegdin, erisim portlarC]
(62), en az bir erisim portu (62) bu tur asamalarda konumlandltan i¢ kisIm bilesenlerine

erisim saglamak icin her kompresor asamasia konumlanditldcak sekilde her kompresor

(22, 24) boyunca ayr(Caral KlandeI@bilmektedir. Buna ek olarak, erisim portlar({62) ¢ekirdek

motor (14) etraf@da gevresel olarak ayrCaralKland fI3bilmektedir. Ornedin, birden ¢ok erisim

portu (62) her kompresdr asamas[étrafinda cevresel olarak ayrlaralklandtIdbilmektedir.

Erisim portlarilnl (62) genel olarak bir veya her iki kompresdre (22, 24} i kisIm erigimi

saglamasll referans ile burada agklanabilmesine ragmen, gaz tirbin motorunun (10)
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yanma odas(X26) icine erisim sadlayan erisim portlarCX62), tUrbinler (28, 32) ve/veya
herhangi uygun motor (10) bileseni icermesi gibi motorun (10) herhangi uygun i¢ k(sIm

konumuna erisim sadlayan erisim portlar[{62) icerebildigi degerlendirilmelidir.

SEK. 2'ye referans ile, SEK. 1e referans ile yukarldh agklanan yiksek bashklCkompresoriin
{(24) bir klshi, kesit gorlinimi, mevcut konunun yaplandirmalarOile uyumlu olarak
gosterilmektedir. Gdsterildigi  gibi, kompresér (24) birden c¢ok kompresér asamas(]
icermektedir, her asama bir kompresdr kasaslb (25) sabitlenen kempresdr valflerinin (80)
bir halka seklinde dizisini (her asama igin sadece biri gdsterilmektedir) ve kompresdr kasas[]
{25) igerisinde donen kompresor blchklardlnl (82) bir halka seklinde dizisini icermektedir (her
agama icin sadece biri gosterilmektedir). Her kompresér valfi (80) genel olarak
kompresérden (24) bunlaridl hemen asagBidaki kompresér bichklarlnl (82) sitdsib akan
havayydnlendirmek icin konfigire edilmektedir. Buna ek olarak, kompresér (24) kompresor
kasas(ftercevesinden belirlenen birden ¢ok erisim portu (62) icerebilmektedir, her erigim
portu (62) farklCeksenel konumda kompresorin (24) ic klshmbh erisim saglamak igin
konfigire edilmektedir. Belirli bir sekilde, bircok yapl@ndlinada, erisim portlarC{62), her
erisim portu (62), kompresoriin (24) farklCbir asamaslida hizalanacak ve buna erisim
saflayacak sekilde eksenel olarak ayr[aralKlandE@@bilmektedir. Ornedin, SEK. 2'de
gosterildidi gibi, skAslyla kompresorin (24) dort ardEKk asamash erisim aglayan birinci,

ikinci, Gglincl ve dordinci erisim portu (62a, 62b, 62¢, 62d) gosterilmektedir.

Benzer erigsim portlarfifl {(62) kompresdriin (24) diger asamalarminl herhangi biri icin ve/veya
disik bashkl] kompresoriin  (22) asamalarldlnl herhangi  biri  icin  sadlanabildigi
degerlendirilmelidir. SEK. 2’de gdsterilen eksenel olarak aralklandtIan erisim portlaribh (62)
ek olarak, erigsim portlarlnl (62) gevresel olarak aralklandclldn konumlar@d farklldsmashda
sadlanabildigi degerlendirilmelidir. Ornedin, bir yapl@ndFinada, birden ¢ok cevresel olarak
aralklandlrlan erisim portu, kompresor asamas(]etrafibbda coklu ¢evresel konumda
komprestre (24) ic kEIm erisimi saglamak icin her komprestr asamaslda kompresor

kasas[/tercevesinden belirlenebilmektedir.

Gaz turbin motorunun (10) islemi skkdsloda, fan kasas[{40) ve/veya kompresér kasas/oinl
(25) statik gaz tlrbin parcalarClve ddnen blchklar, yani slchslyla fan blchklar(d(44) ve
kompresor blchklar(]82) arasidaki bosluk (6rn., bosluklar (66, 68) veya ackldInl kontroliine
yardim etmesi icin asid EM@bilir malzemeleri (6rn., kauguk) icermesi yaygnidrl Ornegin, SEK.
3'te gosterildigi gibi, fan kasaslnlnl (40) bir b&limiindn bir yapl@ndashlnl bir ayrhtlkesit

8



10

15

20

25

30

35

gdrinimu gosterilmektedir, 6zellikle fan kasas[{40) ve fan bchg[{44) arashidaki bosluk (66)
icinde bir agdcIabilir malzemeyi (70) gostermektedir. Zamanla, asbdlabilir malzeme (70),
malzemelerin agslbmas¥eya gaz turbin motorunun {10) icine emmesinden dolayllokal olarak
malzeme parcalanabilmektedir veya kaybedilebilmektedir. Bu sekilde, mevcut bulug,
malzemelerin hasar gérmeye baslad@Cdurumda bu tir asdIabilir malzemelerin onarlhas]

igin bir gelistirilmis sistem ve yonteme yoneliktir.

Daha belirli bir sekilde, SEK. 4te gosterildigi gibi, mevcut bulusa gobre bir gaz tirbin
motorunun (10) bir kasas[izerinde kaplanmglbir ashdEI3bilir malzemenin onarlthaskin bir
sistemin {100) bir yapl@ndimashlnl bir sadelestirilmis gérinimi gdsterilmektedir. Belirli
yapl@ndlnalarda, kasa bir fan kasas[{40), bir kompresor kasas[{25) veya bir ashddabilir
kaplama (70) iceren gaz tirbin motorunun (10) diger kasashllicerebilmektedir. Ayrlca,
asbd3bilir malzeme oda skbklidinda sertlesme (RTV), kauguk, polyesterli aliminyum
bronz, polyesterli aliminyum silikon, kege metali, alaglth Y ve lusit veya benzeri ile elde
edilen bir regineyle shlfandlrlmhadan kasan[nl bir ylzeyi (lzerinde herhangi uygun bir
malzeme icerebilmektedir. Dolayl[slyla, gésterildidi gibi, sistem (100), gaz tiirbin motorunun
(10) agd ElEbilir malzemesinde (70) bir bozuklugu (72) onarmak icin konfiglire edilmektedir.
Ayrlch, gosterildigi gibi, sistem (100), gaz tlrbin motorunun (10) kompresér kasashinl (25)
ve/veya girisinin (52) bir erisim portuna (62) uymaslikin konfigiire edilen bir mafsall[k[3vuz
{102) icermektedir. Burada ac¢Kkland@lgibi mafsall(K[3vuz {102), motorun (10) gesitli portlarCd
(62) ve/veya girisi (52) igine uymaslikin konfiglre edilen herhangi uygun bir kldvuz veya kol
icerebilmektedir. Ornegin, bir yapl@ndFinada, mafsallCk@vuz (102) bir y@@n kol robotu
icerebilmektedir. Buna ek olarak, gosterildidi gibi, sistem (100) bir onar aleti (104)
icermektedir. Daha belirli bir sekilde, mafsallCk[@vuz {102) bir proksimal uc (106) ve distal
uca (108) sahiptir. Dolay(slyla, gosterildigi gibi, onarim aleti (104), SEK. 1 ila 2'ye referans ile
yukarda agKlanan erisim portlar@lnl (62) herhangi biri, gaz tirbin motoru (10) iginde yerinde
onarlm prosediriniin gergeklestirilmesine olanak sadlayacak sekilde, gaz tirbin motorunun
(10) bir erisim portundan (62) alet (104) kolayca yerlestirilecek bicimde mafsallCk[@vuzun
{102) distal ucu {108) ile konfiglre edilmektedir.

Ayrich, SEK. 4 ila 5'te gosterildigi gibi, onarim aleti (104) bir proksimal uca (112} ve bir
sekillendirilen distal uca (114) sahip bir gévde (110) icermektedir, sekillendirilen distal ug
{114) govdeden (110) dEhrCuzanmaktadll Onarlm aletinin (104) gévdesi (110) bir tel
icermektedir. Dolaylslyla, sekillendirilen distal uc (114) bozukluk (72) iceren ashd(rEdbilir
malzemenin (70) bir alanblClortaya ¢lkbrmakicin konfigiire edilmektedir. Daha belirli bir
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sekilde, gosterildidi gibi, sekillendirilen distal ug (114) bir birinci bélime (116) ve bir ikinci
boliime (118) sahip bir kesit degiskeni icerebilmektedir, birinci boliim (116), ikinci bélimden
{118) daha buayuk bir kesit alanlnbh sahiptir. Bu sekilde, onarim aleti (104) ashd[rIabilir
malzeme (70) icine sokulmaktadlr] sekillendirilen distal ucun (114) birinci bdlimd (116),
asadlda daha ayrbkt[DacKlanacak kazlldn alandan kacamayan bir dolgu malzemesi igin
asbHIabilir malzeme (70) icinde bir kazll@n alan olusturmak icin konfiglre edilmektedir.

Daha &zel olarak, belirli yaplandlrinalarda, sekilli distal ug (114) érnedin bir I seklinde kesit,
bir T seklinde kesit, bir V seklinde kesit, bir L seklinde kesit veya benzeri gibi herhangi uygun
dedisken sekle sahip benzersiz bir kesit icerebilmektedir. Ornedin, genel olarak gosterildidi
lizere sekilli distal u¢ (114), bir T seklinde kesite sahiptir. Ilave yap@Bndalarda, sekilli
distal ug (114) buradan yerlestirildiginde, ayrich ashdrI3bilir malzemeyi (70) kesmesi igin
konfiglire edilen keskinlestirilmis kenarlar icerebilmektedir. Boylece, bozuk malzeme, mekanik
yer dedistirme ve/veya donmeden giderilebilmektedir ve ultrasonik titresim igererek
desteklenebilmektedir.

Govde (110), yani tel, ElImhaktadEl ve tel asbdlHAbilir malzeme (70) igine kolayca
sokulabilecek sekilde titrestirilebilmektedir. Gosterildidi gibi, SEK. 4te, mafsallCkldvuz (102)
bir [EEMa icermektedir ve aghddabilir malzeme (70) igine telin sokulmashbdan o6nce,
sokulmas$chsinda ve/veya sonra onarlm aletini (104) lokal olarak [SEinak veya titrestirmek
icin konfigiire edilen bir titresimli eleman (122) icerebilmektedir. Ornegin, Elfina eleman]
{122) termal enerjiyi onarlm aleti (104) icine yonlendirmektedir. Ayrich, SEK. 4'te gosterildigi
gibi, &ltna elemanlarClkesikli cizgiler (122) ile gosterilen), mafsallCk@@vuz (102) ile faal

olarak iliski icinde saglanmaktad(tl

Genel olarak, BEfma eleman(lar)](122), mafsallldkMdvuz (102) icinde EDiretmek igin
konfigiire edilebilmektedir. Ornegin, bir yapBndinada, EEina eleman(lar)[{122) bir veya
daha fazla direncli tel gibi, mafsall(klavuzun (102) bir duvarUkine entegre edilen veya dahil
edilen bir direngli [Sliina elemanhia karsllkl gelebilmektedir. Bununla birlikte, diger
yaplandinada, Eftna eleman(lar){122), mafsall(k@@vuz (102) iginde Eina sadlamak igin
kullan@@bilen herhangi baska uygun [SLilireten cihaz ve/veya bilesene karsglkl gelebilmektedir.
Dolaylslyla, [SEI3n tel, sekilli distal uc (114) bozukluk (72) iceren asbdIdEbilir malzemenin
alanCortaya ¢lkhrdkta, asbdE3bilir malzemeyi (70) Elnak igin konfiglire edilmektedir.
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Bozukluk (72) iceren asbd[Idbilir malzemenin (70) alanCbrtaya c¢kbrldkian sonra, sistem
(100) SEK. 6'da gosterildigi gibi kazlan alanml (125} alani doldurulmasClicin bir dolgu
malzemesi (120) icermektedir. Ornedin, bir yapl@ndiinada, sistem (100), mafsall(k@vuz
{102) veya benzer borumsu vasftaslyla, yani onarlm aleti (104) giderilerek ve bir dolgu kafas[]
ile alet (104) vyer degistirilerek dolgu malzemesini (120) taglyabilmektedir
{gosteriimemektedir). Daha belirli bir sekilde, belirli yaplandirinalarda, dolgu malzemesi
(120) shOlddolmayarak oda sichklidinda sertlesme (RTV), kauguk, polyesterli aliminyum
bronz, polyesterli alliminyum silikon, kece metali, alagim Y ve lusit veya benzeri tarafioidan
elde edilen bir regine igeren herhangi uygun bir yer dedistirme malzemesi igerebilmektedir.
Ayrlch, dolgu malzemesinin (120} orijinal ashdEd3bilir malzeme ile aynCveya ondan farkld
olabildigi anlaglmalldic]

SEK. 4’e referans ile, mafsall&Idvuz (102), gaz tlrbin motorunun (10) i¢ kEmkinde onarm
aletinin  (104) yoneliminin ayarlanmashb olanak sadlayan bir mafsal diizenedi (124)
icerebilmektedir. Ornegin, mafsal diizenedi (124), asAdFIEbilir malzemeye (70) gére onarlm
aletinin (104) yonelimini ayarlamak icin bir tek eksen veya ¢oklu eksenler etraflnda onar(m
aletinin (104) dondiriilmesine veya mile yerlestirilmesine olanak saglayabilmektedir. Mafsal
diizenedinin (124) genellikle herhangi uygun bir konfigiirasyona sahip olabildidi ve/veya
asbdrM@bilir malzemeye (70) gbére onarlmh aletinin (104) yonelimine olanak saglayan
herhangi uygun bir bilesen icerebildigi degerlendiriimelidir. Ornegin, bir yapEndEnada,
birden cok mafsal kablosu, onarlm aleti (104) ve bir veya daha fazla mafsal tasfll126)
aras[nda birlestirilebilmektedir. Bu tir bir yapldndlrinada, tasflar (126) vasiaslyla kablolarnl
geriliminin ayarlanmaslyla, onarlmh aleti (104} gaz tirbin motoru (10) icinde yeniden

yonlendirilebilmektedir.

SEK. 7'ye simdi referans ile, bir gaz tlrbin motorunun (10) bir kasasClizerinde kaplanm(slbir
asdIabilir malzemenin onarlthashk yonelik bir yéntemin {200) bir yaplandimnasilnl bir
aklsldiyagram[gosteriimektedir. 202'de gosterildigi gibi, yontem (200), gaz tlrbin motorunun
{10) bir erisim portu (62) icine bir mafsallCkldvuzun (102) yerlestiriimesini icermektedir,
mafsallCkldvuz (102), bunun bir distal ucunda (108) bir onar aletine (104) sahiptir. 204'te
gosterildidi gibi, yontem (200) ashdrdabilir malzemenin (70) bi bozuklugu yanhka (72)
onarm aletinin (104) konumlandltIhasl Jcermektedir (SEK. 4). Daha belirli bir sekilde,
deginildigi gibi, onarim aleti (104) bir proksimal uca (112) ve gévdeden (110) dsar[Lizanan
sekilli distal uca {114) sahip bir sekli distal uca (114) sahip bir gévdeye (110} sahiptir.
Dolaylsiyla, 206'da gdsterildigi gibi, yéntem (200), bozuklugu (72) ortaya ¢lkhrmakamaclyla
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bozuklukta (72) asbdl3bilir malzeme (70) icine sekilli distal ucun (114) sokulmas
icermektedir, bu sayede bir hendek seklinde kazlan alan (125) olusturulmaktadlrl 208'de
gosterildigi gibi, yontem (200), bir dolgu malzemesi ile hendek seklinde kazlldn alanll (125)
doldurulmasllikermektedir (SEK. 6).

SEK. 5te (ortada) gosterildidi gibi, bir yapIl@ndkinada, yéntem (200), ashidrI3bilir malzeme
igine sekilli distal ug {114) sokulduktan sonra asd[rI@bilir malzemeden (70) onarlm aletinin
{104) cekilmesini icerebilmektedir. Alternatif olarak veya ek olarak, yéntem (200), 6rnegin
SEK. 5'te (solda) gosterildigi gibi ashidEldbilir malzeme igine sekilli distal ug sokulduktan
sonra ashdfE3bilir malzemede (70) vyerinde onarlm aletinin (104) déndlrilmesini
icerebilmektedir. Dolaylslyla, bozuk malzeme mekanik yer degistirme ve/veya donmeden

giderilebilmektedir ve ultrasonik titresim icererek desteklenebilmektedir.

Buluga gdre, burada onarlm aletinin (114) gdvdesi (110} bir telden olusmaktadl] ydntem
{200) bir skia eleman{122) vasfaslyla onarlmh aletinin (104) telinin [SiImhashl e sekilli
distal ug (114) ashdl@bilir malzeme (70) icine sokuldukca SHIAn tel vasfaslyla ashbdidabilir
malzemenin (70) SIhashlcermektedir.

Yazllacklama, en iyi modu iceren bulusu acklamak icin ve ayrich teknikte uzman Kisinin,
herhangi bir cihazln veya sistemin yapltasOle kullanlthashl e dahil edilen ydntemlerin
gerceklestiriimesini  iceren bulusu uygulamashb olanak saglamas[] igin  6rnekleri
kullanmaktadlE]l Bulusun patenti allbbbilir kapsam[Jistemler tarafidan belirtiimektedir ve
teknikte uzman Kisi icin olusan diger Ornekleri icerebilmektedir. Bu tiir diger &rnekler,
istemlerin harfi harfine dilinden farkll3smayan yaplshl elemanlarilcerdikleri durumda veya
istemlerin harfi harfine dillerinden yetersiz farkllIklara sahip esdeger yap(sal elemanlari

icerdikleri durumda istemlerin kapsamCdiahilinde olmasChedeflenmektedir.
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BUNUN BiR DISTAL UCUNDA BIR ONARIM ALETINE SAHIP MAFSALLI
KILAVUZ ILE GAZ TURBIN MOTORUNUN BIR ERISIM PORTU ICINE BiR
MAFSALLI KILAVUZU YERLESTIRIN
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ASINDIRILABILIR MALZEMENIN BiR BOZUKLUGU YANINDA ONARIM
ALETINI KONUMLANDIRIN, ONARIM ALETI BIR PROKSIMAL UG VE BIR
SEKIiLLI UCA SAHIP BIR GOVDEYE SAHIPTIR, SEKILLI DISTAL UC
GOVDEDEN DISARI UZANMAKTADIR
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BOZUKLUGU ORTAYA CIKARMAK AMACIYLA BOZUKLUKTAKI
ASINDIRILABILIR MALZEME ICINE SEKILLI DISTAL UCU SOKUN, BU
SAYEDE HENDEK SEKLINDE KAZILAN ALAN OLUSMAKTADIR
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BIR DOLGU MALZMEMESI ILE HENDEK SEKLINDE KAZILAN ALANI
DOLDURUN
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