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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hochdruckreinigungs-
gerat mit einem Elektromotor und einer Pumpe, wobei
die Pumpe mindestens eine Pumpkammer aufweist, in
die zumindest ein hin und her bewegbarer Kolben ein-
taucht und die Uber ein Einlassventil mit einer Sauglei-
tung und Uber ein Auslassventil mit einer Druckleitung
verbunden ist, und wobei die Pumpe eine erste Bypass-
leitung aufweist, Uiber die die Druckleitung mit der Saug-
leitung verbunden ist und in der ein erstes Uberstrém-
ventil angeordnet ist, wobei ein Schliefkorper des ersten
Uberstrémventils in Abhangigkeit von einer Zustands-
gréRe einer durch die Druckleitung hindurchstromenden
Reinigungsflissigkeit selbsttatig zwischen einer die ers-
te Bypassleitung verschlieRenden SchlieRstellung und
einer die erste Bypassleitung freigebenden Offenstellung
hin und her bewegbar ist, und wobei der Elektromotor in
Abhangigkeit von der Stromungsrate der durch die
Druckleitung hindurchstrémenden Reinigungsflissigkeit
selbsttatig ein- und ausschaltbar ist.

[0002] Derartige Hochdruckreinigungsgerate sind aus
der Veréffentlichung DE 10 2009 049 096 A1 bekannt.
Mitihrer Hilfe kann eine Reinigungsflissigkeit, beispiels-
weise Wasser, unter Druck gesetzt und anschlieend
zum Beispiel Uber einen an die Druckleitung
anschlieRbaren Druckschlauch und einen am freien En-
de des Druckschlauchs angeordneten Diisenkopf auf ei-
nen Gegenstand gerichtet werden. Der Disenkopf, bei-
spielsweise eine Spritzpistole, kann vom Benutzer ma-
nuell gedffnet und geschlossen werden. Bei geschlosse-
nem Disenkopf kann die von der Pumpe geférderte Rei-
nigungsflissigkeit im Kreislauf gefiihrt werden, das heif3t
sie kann von der Druckleitung wieder zur Saugleitung
zurlickgefiihrt werden. Dadurch kénnen der Druck in der
Druckleitung reduziert und die mechanische Belastung
der Pumpe verringert werden. Um bei verschlossenem
Disenkopf einen Kreislaufbetrieb zu erzielen, ist die
Druckleitung Uber eine erste Bypassleitung mit der Saug-
leitung verbunden und in der ersten Bypassleitung ist ein
erstes Uberstromventil angeordnet. Ist der Diisenkopf
geodffnet, so durchstromt die von der Pumpe geférderte
Reinigungsflissigkeit die Druckleitung. Dadurch gehtein
SchlieRkdrper des ersten Uberstrémventils selbsttétig in
seine SchlieBstellung lber, so dass die Strémungsver-
bindung zwischen der Druckleitung und der Saugleitung
Uber die erste Bypassleitung unterbrochen ist. Wird der
Dusenkopf geschlossen, so kann keine Reinigungsflis-
sigkeit mehr durch die Druckleitung hindurchstrémen.
Dies veranlasst den SchlieRkérper des ersten Uber-
stromventils, selbsttétig seine Offenstellung einzuneh-
men. Das erste Uberstrémventil gibt dadurch die Stro-
mungsverbindung zwischen der Druckleitung und der
Saugleitung Uber die erste Bypassleitung frei, so dass
die Reinigungsflissigkeit im Kreislauf geflihrt werden
kann. Wird anschlieRend der Diisenkopf wieder gedffnet,
so durchstrédmt die Reinigungsflissigkeit wieder die
Druckleitung und der SchlieBkérper des ersten Uber-
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stromventils nimmt selbsttatig seine Schliel3stellung ein,
so dass die Stromungsverbindung zwischen der Druck-
leitung und der Saugleitung tber die erste Bypassleitung
wieder unterbrochen ist. Der Ubergang des ersten Uber-
stromventils erfolgt somit in Abhéngigkeit von der die
Druckleitung durchstromenden Reinigungsflissigkeit.
Als Zustandsgrofie dient die Strémungsrate der Reini-
gungsflissigkeit.

[0003] Die Steuerung des SchlieRkdrpers des ersten
Uberstromventils kann beispielsweise mit Hilfe eines
Stellgliedes erfolgen, das mitdem SchlieRkdrper des ers-
ten Uberstrémventils verbunden ist und den SchlieRkér-
per in Abhangigkeit von der ZustandsgréfRe der durch
die Druckleitung hindurchstrémenden Reinigungsflis-
sigkeit in seine SchlieRstellung oder seine Offenstellung
verschiebt.

[0004] Um bei verschlossenem Diisenkopf den Ener-
gieverbrauch des Hochdruckreinigungsgerats zu verrin-
gern, ist der Elektromotor, der die Pumpe antreibt, in Ab-
hangigkeit von der Strémungsrate der durch die Druck-
leitung  hindurchstromenden  Reinigungsflissigkeit
selbsttdtig ein- und ausschaltbar. Hierzu ist der
SchlieRkérper des ersten Uberstrémventils bei der aus
DE 10 2009 049 096 A1 bekannten Pumpe starr mit ei-
nem SchaltstoRel verbunden, der ein Schaltelement be-
tatigt zum Ein- und Ausschalten der Pumpe. Durch Be-
tatigung des SchaltstéRels kann der Elektromotor und
mit dessen Hilfe die Pumpe aktiviert und deaktiviert wer-
den. Wird die Flussigkeitsstromung in der Druckleitung
der Pumpe unterbunden, indem der am freien Ende des
Druckschlauches angeordnete Diisenkopf geschlossen
wird, so fiihrt dies zum einen dazu, dass das erste Uber-
stromventil die Strémungsverbindung zwischen der
Druckleitung und der Saugleitung tber die erste Bypass-
leitung freigibt und dadurch der in der Druckleitung herr-
schende Druck reduziert wird. Zum anderen wird da-
durch der SchaltstoRel in eine erste Schaltstellung ver-
schoben, so dass das mitihm in Wirkverbindung stehen-
de Schaltelement den Elektromotor abschaltet. Wird der
Dusenkopf wieder gedffnet, so kann in der Druckleitung
und im Druckschlauch befindliche Flissigkeit Gber den
Dusenkopf austreten. Die damit verbundene Flissig-
keitsstromung in der Druckleitung hat zur Folge, dass
das erste Uberstromventil wieder seine SchlieRstellung
einnimmt und der Elektromotor wieder aktiviert wird.
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Hochdruckreinigungsgerat der gattungsgemafRen Art
derart weiterzubilden, dass sein Energieverbrauch wei-
ter reduziert werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird bei einem Hochdruckreini-
gungsgerat der eingangs genannten Art erfindungsge-
mafR dadurch gel6st, dass die Pumpe eine zweite By-
passleitung aufweist, die von der Druckleitung zur Saug-
leitung fiihrt und in der ein zweites Uberstrémventil an-
geordnetist, dessen SchlieRkérper manuell zwischen ei-
ner die zweite Bypassleitung verschlieenden
SchlieBstellung und einer die zweite Bypassleitung frei-
gebenden Offenstellung bewegbar ist.
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[0007] Die Pumpe weist somit zwei Bypassleitungen
auf, die jeweils eine Stromungsverbindung ermdglichen
von der Druckleitung zur Saugleitung und in denen je-
weils ein Uberstrémventil angeordnet ist. Das in der ers-
ten Bypassleitung angeordnete Uberstrédmventil 6ffnet
und schlief3t in Abhangigkeit von einer Zustandsgréle
der durch die Druckleitung hindurchstrémenden Reini-
gungsflissigkeit, beispielsweise in Abhangigkeit vom
Druck oder von der Strémungsrate der Reinigungsflis-
sigkeit. Das erste Uberstrédmventil kann zum Beispiel die
erste Bypassleitung freigeben, sobald die Strémungsrate
der durch die Druckleitung hindurchstrémenden Reini-
gungsflissigkeit einen unteren Grenzwert unterschrei-
tet, und es kann die erste Bypassleitung sperren, sobald
die Stromungsrate der durch die Druckleitung hindurch-
stromenden Reinigungsfliissigkeit einen vorgegebenen
Maximalwert Uberschreitet. Der Schlie3kérper des ers-
ten Uberstrdmventils kann hierbei mit einem ersten
Schaltelement zum Ein- und Ausschalten der Pumpe ge-
koppelt sein, so dass die Pumpe selbsttatig ausgeschal-
tet werden kann, sobald die Strémungsrate der durch die
Druckleitung hindurchstrémenden Reinigungsflissigkeit
den vorgegebenen Minimalwert unterschreitet. Alterna-
tivkannvorgesehen sein, dass das erste Uberstrémventil
die erste Bypassleitung freigibt, sobald der Druck der
Reinigungsflissigkeit in der Druckleitung einen vorgege-
benen Maximalwert (iberschreitet, und das erste Uber-
stromventil kann die erste Bypassleitung sperren, wenn
der Druck der Reinigungsflissigkeit in der Druckleitung
einen vorgegebenen Minimalwert unterschreitet. Unab-
hangig vom Druck der Reinigungsflissigkeit kann die
Pumpe in Abhangigkeit von der Stromungsrate der Rei-
nigungsflissigkeit ein- und ausgeschaltet werden, wie
voranstehend beschrieben.

[0008] Unabhangig von der ZustandsgréRe der durch
die Druckleitung hindurchstrémenden Reinigungsfliis-
sigkeit kann der Benutzer bei Bedarf eine zweite Stro-
mungsverbindung zwischen der Druckleitung und der
Saugleitung manuell freigeben und unterbrechen. Hierzu
kommt die zweite Bypassleitung zum Einsatz, in der ein
zweites Uberstrémventil angeordnet ist. Der SchlieRkér-
per des zweiten Uberstrdmventils ist manuell bewegbar
zwischen einer die zweite Bypassleitung verschlieen-
den Schlief3stellung und einer die zweite Bypassleitung
freigebenden Offenstellung. Das manuell betatigbare
zweite Uberstromventil gibt dem Benutzer die Méglich-
keit, im laufenden Arbeitsbetrieb der Pumpe einen Teil
der geforderten Reinigungsflissigkeit von der Drucklei-
tung Uber die zweite Bypassleitung zur Saugleitung zu-
rickzufiihren. Der restliche Teil der geférderten Reini-
gungsflissigkeit kann tber die Druckleitung abgegeben
und beispielsweise auf einen zu reinigenden Gegen-
stand gerichtet werden.

[0009] DerBenutzerkannsomitselbsttatigauswahlen,
ob er die gesamte Reinigungsflissigkeit, die von der
Pumpe unter Druck gesetzt wird, auf einen Gegenstand
richten mochte, oder ob er nur einen Teil der von der
Pumpe geférderten Reinigungsflissigkeit auf den Ge-
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genstand richten méchte. Letzteres kann beispielsweise
bei leicht zu reinigenden Gegenstanden der Fall sein, fir
die bereits ein Teil der von der Pumpe unter Druck ge-
setzten Reinigungsflissigkeit ausreicht, um den
Schmutz zu entfernen. Indiesem Falle kann der Benutzer
den SchlieRkorper des zweiten Uberstrémventilsin seine
Offenstellung bewegen und dadurch die Stromungsver-
bindung von der Druckleitung Gber die zweite Bypasslei-
tung zur Saugleitung freigeben. Dies wiederum hat zur
Folge, dass der Wasserverbrauch der Pumpe reduziert
wird. Dariiber hinaus wird auch der Energieverbrauch
der Pumpe reduziert, da der Druck in der Saugleitung
ansteigt, wenn der SchlieRkérper des zweiten Uber-
stromventils seine Offenstellung einnimmt und unter
Druck gesetzte Reinigungsflissigkeit Giber die zweite By-
passleitung zur Saugleitung stromen kann. Aufgrund die-
ser Druckerhéhung in der Saugleitung ist der Verbrauch
an Energie, die die Pumpe zum Unterdrucksetzen der
Reinigungsflissigkeit bendtigt, geringer als bei ge-
schlossenem zweitem Uberstrémventil.

[0010] Die erfindungsgemafle Pumpe zeichnet sich
somit dadurch aus, dass Uber eine erste Bypassleitung
in Abhangigkeit von einer ZustandsgroflRe der durch die
Druckleitung hindurchstrémenden Reinigungsflissigkeit
ein Strémungsweg von der Druckleitung zur Saugleitung
freigegeben wird, und dass unabhangig von der Zu-
standsgréfRe der durch die Druckleitung hindurchstré-
menden Reinigungsflissigkeit Gber eine zweite Bypass-
leitung manuell ein Strdmungsweg bereitgestellt werden
kannvon der Druckleitung zur Saugleitung. Dies gibtdem
Benutzer die Méglichkeit, wahlweise entweder 100 % der
von der Pumpe unter Druck gesetzten Reinigungsflis-
sigkeit Uber die Druckleitung auf einen Gegenstand zu
richten oder aber weniger als 100 % der Reinigungsflis-
sigkeit. Gunstig ist es, wenn bei gedffnetem zweitem
Uberstrémventil etwa ein Zehntel bis ein Drittel der von
der Pumpe unter Druck gesetzten Reinigungsflissigkeit
zur Saugleitung zuriickgefihrt werden kann.

[0011] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass bei
gedffnetem zweitem Uberstrémventil etwa 20 % der von
der Pumpe unter Druck gesetzten Reinigungsflissigkeit
von der Druckleitung Uber die zweite Bypassleitung zur
Saugleitung zurlickgefiihrt wird, das heilt etwa 20 % der
von der Pumpe unter Druck gesetzten Reinigungsflis-
sigkeit im Kreislauf gefiihrt wird.

[0012] Die erste Bypassleitung bildet einen ersten
Strdmungsweg von der Druckleitung zur Saugleitung.
Die zweite Bypassleitung bildet vorzugsweise einen vom
ersten Strdmungsweg unabhangigen zweiten Stro-
mungsweg von der Druckleitung zur Saugleitung.
[0013] Um die Handhabung der Pumpe zu vereinfa-
chen, ist es von Vorteil, wenn die Pumpe eine manuell
betatigbare und mehrere Betatigungsstellungen aufwei-
sende Betatigungseinrichtung umfasst, wobei mittels der
Betatigungseinrichtung der Elektromotor der Pumpe ein-
und ausschaltbar und das zweite Uberstrémventil 6ffnen-
und schlief3bar ist. Bei einer derartigen Ausfiihrungsform
kann mittels einer einzigen Betatigungseinrichtung so-
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wohl die Pumpe ein-und ausgeschaltet als auch der Stro-
mungsweg von der Druckleitung zur Saugleitung tber
die zweite Bypassleitung wahlweise unterbrochen und
freigegeben werden. Die Betatigungseinrichtung weist
hierzu mehrere Betatigungsstellungen auf. Die Betati-
gungseinrichtung ermdglicht es, die Pumpe auszuschal-
ten oder in unterschiedlichen Betriebsweisen zu betrei-
ben. In einer ersten Betriebsweise kann 100 % der von
der Pumpe unter Druck gesetzten Reinigungsflissigkeit
Uber die Druckleitung abgegeben werden und die Pumpe
kann in Abhangigkeit von der durch die Druckleitung hin-
durchstromenden Reinigungsflissigkeit selbsttatig ein-
und ausgeschaltet werden, wie dies voranstehend be-
reits erldutert wurde. In einer zweiten Betriebsweise kann
die Pumpe ebenfalls selbsttatig in Abhangigkeit von der
durch die Druckleitung hindurchstrémenden Reinigungs-
flissigkeit ein- und ausgeschaltet werden, allerdings wird
in der zweiten Betriebsweise ein Teil der von der Pumpe
unter Druck gesetzten Reinigungsfliissigkeit auch beige-
offnetem Disenkopf im Kreislauf gefuihrt, das heif3t ein
Teil der unter Druck gesetzten Reinigungsflissigkeit wird
Uber die zweite Bypassleitung unmittelbar von der Druck-
leitung zur Saugleitung zuriickgefiihrt.

[0014] Es kann vorgesehen sein, dass die Betati-
gungseinrichtung ein Betatigungselement aufweist, das
wahlweise zwischen einer ersten Betatigungsstellung, in
der die Pumpe ausgeschaltet ist, einer zweiten Betati-
gungsstellung, in der die Pumpe eingeschaltet und das
zweite Uberstréomventil geschlossen ist, und einer dritten
Betatigungsstellung, in der die Pumpe eingeschaltet und
das zweite Uberstromventil gedffnet ist, hin und her be-
wegbar ist. Das Betatigungselement kann beispielswei-
se nach Art eines Schalters ausgestaltet sein, der meh-
rere Schaltstellungen aufweist. In der ersten Betati-
gungsstellung kann das zweite Uberstromventil ge-
schlossen sein.

[0015] Von Vorteil ist es, wenn das Betatigungsele-
ment als Drehschalter ausgebildet ist.

[0016] Beieiner vorteilhaften Ausflihrungsform der er-
findungsgemafRen Pumpe umfasst das Betatigungsele-
ment eine drehbar gelagerte Schaltwelle, die mit einem
Schaltelement des Hochdruckreinigungsgerats und mit
dem zweiten Uberstrémventil gekoppelt ist. Die Schalt-
welle kann vom Benutzer manuell um ihre Lédngsachse
gedreht werden. In einer ersten Drehstellung kann der
Elektromotor vom Schaltelement, das mit der Schaltwel-
le gekoppelt ist, ausgeschaltet werden. Das zweite Uber-
stromventil kann in dieser Schaltstellung seine
SchlieBstellung einnehmen, beispielsweise unter der
Wirkung einer Riickstellfeder. In einer zweiten Drehstel-
lung kann der Elektromotor eingeschaltet werden, wobei
das zweite Uberstromventil geschlossen ist, und in einer
dritten Drehstellung kann der Elektromotor eingeschaltet
werden und das zweite Uberstrémventil gedffnet sein.
Die Handhabung der Pumpe gestaltet sich bei einer der-
artigen Ausgestaltung besonders einfach.

[0017] Bevorzugt ist die Schaltwelle mit dem Schalte-
lement der Pumpe direkt verbunden und ist Giber mindes-
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tens ein Koppelelement mit dem zweiten Uberstromventil
gekoppelt. Die Schaltwelle kann somit ein Bauteil eines
Drehschalters ausbilden, mit dem das Hochdruckreini-
gungsgerat manuell ein- und ausgeschaltet werden
kann. AulRerdem dient die Schaltwelle der Betatigung
des zweiten Uberstromventils, so dass dieses vom Be-
nutzer manuell gedffnet und geschlossen werden kann,
um den Strémungsweg Uber die zweite Bypassleitung
freigeben zu kénnen.

[0018] Die Kopplung der Schaltwelle mit dem zweiten
Uberstrdmventil kann in unterschiedlicher Weise erfol-
gen, beispielsweise dadurch, dass an der Schaltwelle
ein Schaltnocken angeordnetist, der in Abhangigkeit von
der Drehstellung der Schaltwelle mit mindestens einem
Koppelelement zusammenwirkt, wobei Gber das Koppel-
element eine Bewegung der Schaltwelle auf den
SchlieRkérper des zweiten Uberstrdmventils iibertragbar
ist. Je nachdem, welche Drehstellung die Schaltwelle
einnimmt, kann eine Bewegung der Schaltwelle auf den
SchlieRkérper des zweiten Uberstrémventils iibertragen
werden. Die Ubertragung der Bewegung erfolgt iiber
mindestens ein Koppelelement. Dies gibt dem Benutzer
die Moglichkeit, die Schaltwelle ausgehend von einer
ersten Drehstellung, in der die Pumpe ausgeschaltet ist,
in eine zweite Schaltstellung zu verdrehen, in der die
Pumpe eingeschaltet ist, wobei die Drehbewegung der
Schaltwelle nicht auf den SchlieRkdrper des zweiten
Uberstrdmventils ibertragen wird. Erst eine Drehbewe-
gung der Schaltwelle von der zweiten Drehstellung in die
dritte Drehstellung wird Gber das Koppelelement auf den
SchlieRkérper des zweiten Uberstrémventils Ubertragen,
so dass in der dritten Drehstellung der Schaltwelle die
Pumpe eingeschaltet bleibt und gleichzeitig die Stro-
mungsverbindung von der Druckleitung Uber die zweite
Bypassleitung zur Saugleitung freigegeben wird.

[0019] Alternativ kann die Kopplung der Schaltwelle
mit dem zweiten Uberstrémventil mit Hilfe einer Kulisse
erfolgen, die an der Schaltwelle angeordnet ist und mit
der ein Koppelelement zusammenwirkt, wobei Uber das
Koppelelement eine Bewegung der Schaltwelle auf den
SchlieRkérper des zweiten Uberstrémventils iibertragbar
ist. Die Kulisse kann beispielsweise in Form einer die
Schaltwelle umgebenden Hiilse ausgestaltet sein, die
auf ihrer AulRenseite eine nach Art eines Gewindegangs
ausgebildete Gleitflache oder Nut aufweist, an der ein
Kulissenstein gleitend anliegt, wobei der Kulissenstein
an einem Koppelelement angeordnet ist, das die Bewe-
gungdes Kulissensteins aufden SchlieRkdrper des zwei-
ten Uberstrémventils Gibertragt. Wird die starr mit der
Schaltwelle verbundene Kulisse um die Langsachse der
Schaltwelle verdreht, so flihrt der Kulissenstein eine axi-
ale Bewegung bezogen auf die Langsachse der Schalt-
welle aus, und diese axiale Bewegung kann mit Hilfe von
mindestens einem Koppelelement auf den SchlieRkdrper
des zweiten Uberstrémventils Ubertragen werden, so
dass dieser ausgehend von einer SchlieRstellung durch
eine Drehbewegung der Schaltwelle in seine Offenstel-
lung Ubergeht.
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[0020] Von besonderem Vorteil ist es, wenn das Beta-
tigungselement der Betatigungseinrichtung iber einen
Schwenkhebel mit dem zweiten Uberstrémventil gekop-
peltist. Der Schwenkhebel bildet einen Kraftwandler, so
dass auf das zweite Uberstromventil selbst dann eine
verhéaltnismaRig groRe Kraft ausgeibt werden kann,
wenn der Benutzer das Betatigungselement nur mit einer
verhaltnismaRig geringen Kraft beaufschlagt. Die Hand-
habung der Pumpe wird dadurch zuséatzlich vereinfacht.
[0021] Beieinervorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung ist der Schwenkhebel an einer Auf3enseite eines
Pumpengehauses der Pumpe angeordnet. Dies erleich-
tert die Montage des Schwenkhebels.

[0022] Ginstigerweise ist der SchlielRkorper des zwei-
ten Uberstrdmventils verschiebbar gelagert und der
Schwenkhebel wirkt mitdem verschiebbaren SchlieRkor-
per zusammen. Der SchlieRkdrper des zweiten Uber-
stromventils kann somit zwischen einer Schlie3stellung
und einer Offenstellung hin und her verschoben werden.
Die zum Verschieben des SchlieBkorpers erforderliche
Kraft kann vom Schwenkhebel auf den SchlieRkorper
ausgeulibtwerden. Der Schwenkhebel wiederum wirkt mit
dem Betatigungselement der Betatigungseinrichtung zu-
sammen. Beispielsweise kann der Schwenkhebel an ei-
nem Schaltnocken oder einer Kulisse anliegen, die an
einer Schaltwelle festgelegt ist.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der
Schwenkhebel mit Hilfe eines Federelementes in Rich-
tung auf das Betatigungselement vorgespannt ist.
[0024] Ginstigerweise ist der Schwenkhebel um eine
Schwenkachse schwenkbar an der Pumpe gelagert. Die
Schwenkachse ist bevorzugt parallel oder senkrecht zur
Langsachse der Kolben der Pumpe ausgerichtet.
[0025] Der Schwenkhebel weist bei einer besonders
vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung einen lan-
gen und einen kurzen Hebelarm auf, wobei der lange
Hebelarm am Bestatigungselement anliegt und wobei
der kurze Hebelarm auf den SchlieRkorper des zweiten
Uberstrémventils einwirkt. Der lange Hebelarm kann
mindestens die doppelte Lange aufweisen wie der kurze
Hebelarm. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Lange des langen Hebelarms mindestens das Vier-
fache des kurzen Hebelarms betragt. Je groRer die Lan-
genunterschiede zwischen den beiden Hebelarmen sind,
desto einfacher ist es, den SchlielRkoérper mit einer Be-
tatigungskraft zu beaufschlagen, unter deren Wirkung er
ausgehend von seiner SchlieBstellung in seine Offen-
stellung Uibergeht. Insbesondere bei verschiebbarer La-
gerung des Schlielkdrpers ist es giinstig, wenn derlange
Hebelarm mindestens die vierfache Lange des kurzen
Hebelarms aufweist. Vom Betatigungselement kann eine
verhaltnismaRig geringe Betatigungskraft aufdenlangen
Hebelarm ausgelibt werden, ein Mehrfaches dieser Be-
tatigungskraft kann dann vom kurzen Hebelarm auf den
SchlieRkorper des zweiten Uberstrémventils ausgetibt
werden.

[0026] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung weist der kurze Hebelarm einen Hebelkdrper auf,
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an dem ein Druckelement verschiebbar gelagert ist, das
mit dem SchlieRkdrper zusammenwirkt. Uber das Druck-
element kann beim Verschwenken des Schwenkhebels
eine Betatigungskraft auf den SchlieRkorper Uibertragen
werden, so dass dieser ausgehend von seiner
SchlieBstellung in seine Offenstellung libergeht.

[0027] Bevorzugtistdas Druckelementrelativzum He-
belkorper justierbar. Dadurch kénnen herstellungs- und
montagebedingte Toleranzen auf einfache Weise aus-
geglichen werden.

[0028] Gunstigist es, wenn eine Druckfeder zwischen
den Hebelkérper und das Druckelement eingespannt ist.
Das Druckelement kann dadurch entgegen einer federe-
lastischen Riickstellkraft relativ zum Hebelkorper ver-
schoben werden. Dies gibt die Méglichkeit, die vom He-
belkérper Giber das Druckelement auf den SchlieRkdrper
des zweiten Uberstrémventils ausgeiibte Betatigungs-
kraft durch Wahl einer bestimmten Druckfeder, das heif3t
einer Druckfeder mit einer bestimmten Federkonstante,
zu beeinflussen.

[0029] Von Vorteil ist es, wenn der SchlieBkdrper des
zweiten Uberstromventils entgegen einer federelasti-
schen Ruckstellkraft aus seiner Schlief3stellung in seine
Offenstellung bewegbar ist. Die auf den SchlieRkorper
ausgelbte Rickstellkraft kann von einer Riickstellfeder
des zweiten Uberstromventils bereitgestellt werden, de-
ren Federkonstante an die Federkonstante der Druckfe-
der des kurzen Hebelarms angepasst werden kann. Dies
erlaubt es auf besonders zuverlassige Weise, durch Ver-
schwenken des Schwenkhebels eine Betatigungskraft
auf den SchlieRkérper des zweiten Uberstrdmventils
auszuliben, unter deren Wirkung er ausgehend von sei-
ner SchlieBstellung in seine Offenstellung tbergeht. Das
zweite Uberstrémventil und damit auch das erfindungs-
gemalRe Hochdruckreinigungsgerat sind bei einer derar-
tigen Ausgestaltung besonders unempfindlich gegen
Stérungen und zeichnen sich durch eine besonders lan-
ge Lebensdauer aus.

[0030] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist der SchlielRkorper des zweiten
Uberstrdmventils in seiner SchlieRstellung von dem in
der Druckleitung herrschenden Druck der Reinigungs-
flissigkeit mit einer SchlieRkraft beaufschlagbar. Bei ei-
ner derartigen Ausgestaltung wirkt der in der Drucklei-
tung herrschende Druck der Reinigungsflissigkeit in
Richtung auf die SchlieRstellung des SchlieRkdrpers des
zweiten Uberstromventils, so dass der SchlieRkérper
vom Druck der Reinigungsflissigkeit dicht an einen Ven-
tilsitz anpressbar ist. Der Ubergang des SchlieRkdrpers
des zweiten Uberstréomventils aus seiner SchlieRstellung
in seine Offenstellung erfolgt dann entgegen der Wirkung
des von der Reinigungsflissigkeit ausgetbten Druckes.
Dadurch ist auf konstruktiv einfache Weise sicherge-
stellt, dass der SchlieRkdrper des zweiten Uberstrém-
ventils seine SchlieBstellung einnimmt, wenn auf den
SchlieRkorper keine manuelle Betatigungskraft ausge-
Ubt wird.

[0031] Von Vorteil ist es, wenn der SchlieBkorper des
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zweiten Uberstrdmventils entgegen des in der
SchlieBstellung auf ihn einwirkenden Druckes der Reini-
gungsflissigkeit mittels eines verschiebbar gelagerten
Ventilst6Rels in seine Offenstellung bewegbar ist. Der
VentilstéRel kann vom Benutzer beispielsweise mit Hilfe
des voranstehend erlduterten Schwenkhebels entgegen
des auf den SchlieRkdrper einwirkenden Druckes ver-
schoben werden, wobei der Ventilsto3el den Schlie3kor-
per in seine Offenstellung Uberfiihrt, in der der Schlie3-
korper einen Abstand zum Ventilsitz einnimmt und da-
durch den Strémungsweg zwischen der Druckleitung
und der Saugleitung Uber die zweite Bypassleitung frei-
gibt.

[0032] Beieinervorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung weist die Pumpe einen Pumpenkopf auf, der auf
einen Zylinderblock aufgesetzt ist, wobei der Zylinder-
block die mindestens eine Pumpkammer aufweist und
wobei der Pumpenkopf die Saugleitung und die Druck-
leitung ausbildet sowie eine erste Aufnahmekammer fir
das erste Uberstrémventil und eine zweite Aufnahme-
kammer fiir das zweite Uberstromventil.

[0033] Die beiden Aufnahmekammern sind vorteilhaf-
terweise jeweils langlich ausgestaltet und haben parallel
oder senkrecht zueinander ausgerichtete Langsachsen.
[0034] Die Langsachsen der Aufnahmekammern sind
bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung parallel oder senkrecht zur Langsachse der
Druckleitung der Pumpe ausgerichtet.

[0035] Eine besonders einfache Montage wird bei ei-
ner glinstigen Ausgestaltung der Erfindung dadurch er-
zielt, dass die beiden Aufnahmekammern des Pumpen-
kopfes jeweils einen Durchlass aufweisen, der die Auf-
nahmekammern mit einem Ringkanal verbindet, wobei
der Ringkanal zwischen dem Zylinderblock und dem
Pumpenkopf angeordnetist. Uber den Ringkanal und die
Durchlasse kénnen die Bypassleitungen mit der Saug-
leitung verbunden sein.

[0036] Von Vorteil ist es, wenn in der zweiten Bypass-
leitung ein Rickschlagventil angeordnet ist. Das Rick-
schlagventil 6ffnet in Strdmungsrichtung der von der
Druckleitung Uber die zweite Bypassleitung zur Sauglei-
tung strdmenden Reinigungsflissigkeit. Das Rick-
schlagventil erleichtert die Entlliftung der Pumpe. Befin-
det sich beim Ingangsetzen der Pumpe Luft in der Saug-
leitung oder in den Pumpkammern, so muss diese von
der Pumpe zunéachst Uber die Druckleitung abgeflhrt
werden. Offnet der Benutzer beim Ingangsetzen der
Pumpe bereits das zweite Uberstrémventil, so besteht
die Moglichkeit, dass die noch in der Pumpe befindliche
Luft nicht Gber die Druckleitung nach auf3en abgefiihrt
sondernim Kreislauf gefihrt wird. Um dies zu verhindern,
kommtbeieiner vorteilhaften Ausflihrungsform ein Riick-
schlagventil zum Einsatz, das in die zweite Bypassleitung
geschaltet ist. Vorzugsweise ist das Ruckschlagventil
stromabwarts des zweiten Uberstrémventils angeordnet.
Das Riickschlagventil geht selbsttatig in seine Offenstel-
lung Uber, sofern die zweite Bypassleitung von Reini-
gungsflissigkeit durchstréomt wird, es verbleibt aber in
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seiner Schlief3stellung, solange sich lediglich Luft in der
zweiten Bypassleitung befindet. Die Luft kann somit nicht
im Kreislauf geflihrt werden sondern kann beim Ingang-
setzen der Pumpe zuverlassig tber die Druckleitung ab-
geflihrt werden.

[0037] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter
Ausfihrungsformen der Erfindung dient im Zusammen-
hang mitder Zeichnung der ndheren Erlduterung. Es zei-
gen:

eine Seitenansicht einer ersten Ausfih-
rungsform eines Hochdruckreinigungsgera-
tes mit einer Pumpe und einem Elektromo-
tor;

eine Vorderansicht des Hochdruckreini-
gungsgerates aus Figur 1;

eine Teilschnittansicht der Pumpe l&angs der
Linie 3-3 in Figur 2;

eine Teilschnittansicht der Pumpe l&angs der
Linie 4-4 in Figur 2;

eine vereinfachte Seitenansicht der Pumpe,
wobei ein Betdtigungselement eine erste
Betéatigungsstellung einnimmt;

eine vereinfachte Seitenansicht der Pumpe,
wobei das Betatigungselement eine zweite
Betéatigungsstellung einnimmt;

eine vereinfachte Seitenansicht der Pumpe,
wobei das Betatigungselement eine dritte
Betéatigungsstellung einnimmt;

eine Teilschnittansicht der Pumpe einer
zweiten Ausfihrungsform eines Hoch-
druckreinigungsgerates entsprechend Fi-
gur 4;

eine perspektivische Darstellung einer drit-
ten Ausfiihrungsform eines Hochdruckreini-
gungsgerates;

eine Vorderansicht des Hochdruckreini-
gungsgerates aus Figur 9 und

eine perspektivische Darstellung eines
Schwenkhebels des in den Figuren 8 und 9
dargestellten Hochdruckreinigungsgerates.

Figur 1:

Figur 2:
Figur 3:
Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10:

Figur 11:

[0038] In den Figuren 1 und 2 ist schematisch eine
erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafen Hoch-
druckreinigungsgerats 10 dargestellt mit einer Pumpe 12
und einem flussigkeitsgekihlten Elektromotor 14, der die
Pumpe 12 antreibt. Der Elektromotor 14 umfasst ein Mo-
torgehause 16, das topfférmig ausgestaltet ist und eine
zylindrische Seitenwand 17 sowie eine Bodenwand 18
aufweist. Die Seitenwand 17 ist von einem Kiihigehause
20 umgeben. Im Bereich zwischen der Seitenwand 17
und dem Kihlgehduse 20 befindet sich ein in der Zeich-
nung nicht dargestellter Kilhlkanal, der das Motorgeh&u-
se 16 umgibt und dem Uber eine Eingangsleitung 22 Rei-
nigungsflissigkeit zugefihrt werden kann und von dem
aus die Reinigungsflissigkeit Giber eine Ausgangsleitung
24 einem Saugeinlass 26 der Pumpe zugefiihrt werden
kann. Dies gibt die Mdglichkeit, die von der Pumpe 12
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unter Druck zu setzende Reinigungsflissigkeit zunachst
um das Motorgehduse 16 des Elektromotors 14 herum-
zufuihren, so dass Abwéarme des Elektromotors 14 von
der Reinigungsflissigkeit abgefiihrt werden kann.
[0039] Die Pumpe 12 umfasst einen Zylinderblock 28
und einen Pumpenkopf 30, der auf den Zylinderblock 28
aufgesetzt ist und an seiner dem Zylinderblock 28 abge-
wandten Stirnseite 32 einen Druckauslass 34 aufweist.
Uber den Druckauslass 34 kann von der Pumpe 12 unter
Druck gesetzte Reinigungsflissigkeit abgegeben wer-
den. An den Druckauslass 34 kann beispielsweise ein
Druckschlauch angeschlossen werden, der an seinem
freien Ende einen Dusenkopf, beispielsweise eine
Handspritzpistole, tragt. Uber den Diisenkopf kann die
unter Druck gesetzte Reinigungsflissigkeit auf einen Ge-
genstand gerichtet werden.

[0040] Zwischen dem Pumpenkopf 30 und dem Zylin-
derblock 28 sind ein &ufRerer Dichtring 36 und ein innerer
Dichtring 38 angeordnet, die konzentrisch zueinander
ausgerichtet sind. Zwischen dem aufReren Dichtring 36
und dem inneren Dichtring 38 ist ein Ringkanal 40 ange-
ordnet, der in eine riickseitige Endflache 42 des Pum-
penkopfes 30 eingeformt ist. Die riickseitige Endflache
42 ist auf der der Stirnseite 32 abgewandten Seite des
Pumpenkopfes 30 angeordnet.

[0041] Der Zylinderblock 28 umfasst insgesamt drei
Pumpkammern, wobei in der Zeichnung nur eine Pump-
kammer 44 dargestellt ist. In jede Pumpkammer taucht
ein Kolben ein, wobei in den Figuren 5, 6 und 7 ein erster
Kolben 46 und ein zweiter Kolben 48 erkennbar sind.
Samtliche Kolben werden durch eine in der Zeichnung
zur Erzielung einer besseren Ubersicht nicht dargestell-
te, an sich bekannte Taumelscheibe oszillierend in die
jeweilige Pumpkammer 44 eingedriickt und durch eine
den jeweiligen Kolben umgebende Schraubenfeder 50
bzw. 52 wieder aus der Pumpkammer 44 herausge-
driickt, so dass sich das Volumen der Pumpkammern 44
periodisch andert.

[0042] Jede Pumpkammer 44 steht Uber eine in den
Zylinderblock 28 eingeformte Einlassleitung 54, in die ein
Einlassventil 56 eingesetzt ist, mit einer Saugleitung 58
in Stromungsverbindung. Die Saugleitung 58 erstreckt
sich ausgehend vom Saugeinlass 26 bis zum Ringkanal
40, in den die Einlassleitung 54 einmiindet.

[0043] Uber eine in den Zylinderblock 28 eingeformte
Auslassleitung 60, in die ein Auslassventil 62 eingesetzt
ist, steht jede Pumpkammer 44 mit einer parallel zur
Langsachse 66 der Kolben 46, 48 ausgerichteten Druck-
leitung 68 in Stromungsverbindung. Die Druckleitung 68
fihrt zum Druckauslass 34.

[0044] In der Druckleitung 68 ist ein zentrales Druck-
ventil 70 angeordnet und stromabwaérts des Druckventils
70 nimmtdie Druckleitung 68 ein Drosselelementin Form
eines Injektors 72 auf. Dieser umfasst in tblicher Weise
eine sich in Strémungsrichtung zunachst verengende
und sich anschlieBend wieder erweiternde Durchgangs-
bohrung 74, von deren engster Stelle eine Querbohrung
76 abzweigt.
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[0045] Zusatzlich zur Saugleitung 58 und zur Druck-
leitung 68 sind in den Pumpenkopf 30 eine in Figur 3
dargestellte erste Aufnahmekammer 78 und eine in Figur
4 dargestellte zweite Aufnahmekammer 80 eingeformt,
die sich jeweils von der Stirnseite 32 parallel zur Langs-
achse 66 der Kolben 46, 48 bis zu einem ersten Kam-
merboden 82 bzw. einem zweiten Kammerboden 84 er-
strecken. Der erste Kammerboden 82 weist einen ersten
Durchlass 86 auf und der zweite Kammerboden 84 weist
einen zweiten Durchlass 88 auf. Die beiden Durchléasse
86 und 88 verbinden die erste Aufnahmekammer 78 bzw.
die zweite Aufnahmekammer 80 mit dem Ringkanal 40.
[0046] Die erste Aufnahmekammer 78 ist im Bereich
der Stirnseite 32 von einem Stopfen 90 verschlossen. In
dem sich an den Stopfen 90 anschlielienden Bereich de-
finiert die erste Aufnahmekammer 78 eine Steuerkam-
mer 92, an die sich ein unterer Leitungsabschnitt 94 einer
nachfolgend naher erlduterten Bypassleitung 96 an-
schliel3t. Der untere Leitungsabschnitt 94 nimmt ein ers-
tes Uberstromventil 98 auf und steht (iber den ersten
Durchlass 86 mit dem Ringkanal 40 und Uber diesen mit
der Saugleitung 58 in Strémungsverbindung.

[0047] Die Steuerkammer 92 ist zylindrisch ausgebil-
det und nimmt eine Gleithilse auf, in der ein Stellglied in
Form eines Steuerkolbens 102 parallel zur Langsachse
der Kolben 46, 48 verschiebbar gehalten ist. Der Steu-
erkolben 102 unterteilt die Steuerkammer 92 in eine dem
Stopfen 90 zugewandte Niederdruckkammer 104 und ei-
ne dem Stopfen 90 abgewandte Hochdruckkammer 106.
An die Hochdruckkammer 106 schlieft sich der untere
Leitungsabschnitt 94 der ersten Bypassleitung 96 an.
[0048] In den unteren Leitungsabschnitt 94 der ersten
Bypassleitung 96 ist ein hiilsenférmiges Ventilgehause
108 des ersten Uberstromventils 98 eingesetzt. Das Ven-
tigehduse 108 definiert einen Ventilsitz eines
SchlieRkérpers 110 des ersten Uberstromventils 98. Der
SchlieRkdrper 110 bildet eine konische Erweiterung ei-
nes SchaltstofRels 112, der am Steuerkolben 102 festge-
legtistund das Ventilgehduse 108 des ersten Uberstrém-
ventils 98 durchgreift. Mit seinem dem Steuerkolben 102
abgewandten freien Ende liegt der SchaltstofRel 112 an
einem ersten Schaltelement 114 an, das vom Schaltsto-
Rel 112 betatigt werden kann. Das erste Schaltelement
114 ist in eine Steuerelektronik 116 des Hochdruckreini-
gungsgerats 10 integriert. Die Steuerelektronik 116 ist in
einer Aufnahme 118 des Zylinderblocks 28 angeordnet.
[0049] Die Querbohrung 76 des in der Druckleitung 68
angeordneten Injektors 72 steht Uber einen Steuerkanal
120 mit der Niederdruckkammer 104 in Strémungsver-
bindung. Stromaufwarts des Injektors 72 und des zen-
tralen Druckventils 70 erstreckt sich von der Druckleitung
68 zur Hochdruckkammer 106 ein oberer Leitungsab-
schnitt 122 der ersten Bypassleitung 96. An den oberen
Leitungsabschnitt 122 schlief3t sich in der ersten Aufnah-
mekammer 78 der bereits erwahnte untere Leitungsab-
schnitt 94 der ersten Bypassleitung 96 an. Die von den
beiden Leitungsabschnitten 122 und 94 definierte erste
Bypassleitung 96 bildet in Kombination mit dem Ringka-
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nal 40 eine Strdomungsverbindung zwischen der Druck-
leitung 68 und der Saugleitung 58. In der ersten Bypass-
leitung 96 ist das erste Uberstromventil 98 angeordnet,
dessen SchlieRkorper 110 die erste Bypassleitung 96
wahlweise unterbricht oder freigibt. Die Stellung des
SchlieBkoérpers 110 wird vom Steuerkolben 102 vorge-
geben. Die Stellung des Steuerkolbens 102 wiederum
istabhangig von der Strémungsrate der durch die Druck-
leitung 68 hindurchstrémenden Reinigungsflissigkeit.
Dies wird nachfolgend noch naher erlautert.

[0050] Uber die Saugleitung 58 und die sich daran an-
schlieenden Einlassleitungen 54 kdénnen die Pump-
kammern 44 mit zu férdernder Reinigungsflissigkeit ver-
sorgt werden, die zuvor das Motorgehause 16 des Elek-
tromotors 14 in Umfangsrichtung umstromt hat. In den
Pumpkammern 44 wird die Reinigungsflissigkeit auf-
grund der oszillierenden Bewegung der Kolben unter
Druck gesetzt, und tiber die Auslassleitungen 60 wird die
unter Druck gesetzte Reinigungsfliissigkeit der Drucklei-
tung 68 zugefiihrt.

[0051] Wahrend des normalen Betriebs der Pumpe 12
durchstromt die unter Druck gesetzte Reinigungsfliissig-
keit den Injektor 72. Dieser bildet in der Druckleitung 68
eine Drosselstelle, an der die durchstromende Reini-
gungsflissigkeit eine dynamische Druckabsenkung er-
leidet, so dass der stromaufwarts des Injektors 72 ange-
ordnete Bereich der Druckleitung 68 einen hdheren
Druck aufweist als der Bereich der Druckleitung 68 in
Hohe der Querbohrung 76 des Injektors 72. Solange die
Druckleitung 68 mit Reinigungsflissigkeit durchstromt
wird, wird somit die Uber den Steuerkanal 120 mit der
Querbohrung 76 verbundene Niederdruckkammer 104
mit einem geringeren Druck beaufschlagt als die tber
den oberen Leitungsabschnitt 122 der ersten Bypasslei-
tung 96 mit dem Eintrittsbereich der Druckleitung 68 ver-
bundene Hochdruckkammer 106. Dies hat zur Folge,
dass der Steuerkolben 102 in Richtung auf den Stopfen
90 verschoben wird, so dass der SchlieRkorper 110 des
ersten Uberstrdmventils 98 am zugeordneten Ventilsitz
des Ventilgehduses 108 dicht anliegt und dadurch die
Strémungsverbindung zwischen der Druckleitung 68 und
der Saugleitung 58 Uiber die erste Bypassleitung 96 und
den Ringkanal 40 unterbrochen ist. Die Bewegung des
Steuerkolbens 102 in Richtung auf den Stopfen 90 wird
von einer Druckfeder 124 unterstiitzt, die sich einerseits
am Steuerkolben 102 und andererseits am Ventilgeh&u-
se 108 absttzt.

[0052] Wird die Stromung der Reinigungsflissigkeit
durch die Druckleitung 68 unterbrochen, beispielsweise
indem ein Dlsenkopf, der Gber einen Druckschlauch an
die Druckleitung 68 angeschlossen ist, verschlossen
wird, so wird der Injektor 72 nicht mehr von Reinigungs-
flissigkeit durchstromt und deshalb entféllt im Bereich
der Verengung des Injektors 72 die dynamische
Druckabsenkung, so dass der Druck in diesem Bereich
gleich groR ist wie der Druck stromaufwarts des Druck-
ventils 70. In diesem Falle ergeben sich in der Nieder-
druckkammer 104 und der Hochdruckkammer 106 glei-
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che Driicke, und entsprechend einer geeigneten Abmes-
sung der wirksamen Druckflachen des Steuerkolbens
102 wird dieser entgegen der Wirkung der Druckfeder
124 in die dem Stopfen 90 abgewandte Richtung ver-
schoben. Dies hat zur Folge, dass der SchlieRkdrper 110
von seinem zugeordneten Ventilsitz abhebt und dadurch
die Strdmungsverbindung von der Druckleitung 68 tber
die erste Bypassleitung 96 und den Ringkanal 40 zur
Saugleitung 58 freigibt. Dadurch kann sich der in der
Druckleitung 68 herrschende Druck absenken.

[0053] Da der SchaltstéRel 112 mit dem Steuerkolben
102 starr verbunden ist, fiihrt eine Bewegung des Steu-
erkolbens 102 auch zu einer Betatigung des ersten
Schaltelementes 114. Dadurch kann der Elektromotor
14 abgeschaltet werden. Ein Betrieb des Elektromotors
14 bei verschlossenem Disenkopf wird dadurch vermie-
den.

[0054] Wird der Dusenkopf anschlieRend wieder ge-
offnet, so kann Reinigungsflissigkeit aus der Drucklei-
tung 68 Uiber den Diisenkopfentweichen. Dies flihrtdazu,
dass sichin der Druckleitung 68 erneut eine Flissigkeits-
strdbmung ausbildet, so dass sich der Druck in der Nie-
derdruckkammer 104 absenkt und der Steuerkolben 102
eine Bewegung in Richtung des Stopfens 90 ausfiihrt.
Der SchlieRkérper 110 nimmt dadurch selbsttatig wieder
seine SchlieRstellung ein und der SchaltstéRel 112 gibt
das erste Schaltelement 114 frei, so dass die Steuere-
lektronik 116 den Elektromotor 14 wieder einschaltetund
der normale Betrieb der Pumpe 12 fortgesetzt werden
kann, wobei die Strdmungsverbindung zwischen der
Druckleitung 68 und der Saugleitung 58 Uber die erste
Bypassleitung 96 und den Ringkanal 40 wieder unter-
brochen ist.

[0055] Die zweite Aufnahmekammer 80 nimmt ein zy-
lindrisches Ventilgeh&use 126 eines zweiten Uberstrém-
ventils 128 auf. Das Ventilgehduse 126 ist von einem
ersten Dichtring 130 und einem zweiten Dichtring 132 in
Umfangsrichtung umgeben und weist im Bereich zwi-
schen den beiden Dichtringen 130, 132 eine sich in Um-
fangsrichtung erstreckende Ringnut 134 auf, die tber ei-
nen radial verlaufenden Kanal 136 mit einem Durch-
gangskanal 138 verbunden ist. Der Durchgangskanal
138 durchgreift das Ventilgehduse 126 in Langsrichtung.
Er umfasst einen vorderen Kanalabschnitt 140, der dem
zweiten Kammerboden 84 abgewandt ist, und einen hin-
teren Kanalabschnitt 142, der dem zweiten Kammerbo-
den 84 zugewandt ist. Der Durchmesser des hinteren
Kanalabschnitts 142 ist gréRer als der Durchmesser des
vorderen Kanalabschnitts 140. Im Ubergangsbereich
zwischen dem vorderen Kanalabschnitt 140 und dem
hinteren Kanalabschnitt 142 bildet der Durchgangskanal
138 einen Ventilsitz. Im hinteren Kanalabschnitt 142 ist
ein kugelférmiger SchlieRkdrper 146 des zweiten Uber-
stromventils 128 angeordnet, der von einer Schlielfeder
148 gegen den Ventilsitz gepresst wird. Die SchlielRfeder
148 stiitzt sich einerseits am Schliel3korper 146 und an-
dererseits an einem Stltzkérper 150 ab, der zwischen
dem Ventilgeh&duse 126 und dem zweiten Kammerboden
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84 angeordnet ist.

[0056] Parallel zum ersten Durchgangskanal 138 ver-
lauft ein zweiter Durchgangskanal 152, der das Ventil-
gehause 126 ebenfalls in Langsrichtung durchsetzt und
sich von einer stirnseitigen Vertiefung 154 des Ventilge-
hauses 126 bis zu einem Verbindungskanal 156 des
Stutzkorpers 150 erstreckt. Der Verbindungskanal 156
bildet eine Stromungsverbindung zwischen dem zweiten
Durchgangskanal 152 und dem zweiten Durchlass 88,
so dass der zweite Durchgangskanal 152 uber den Ver-
bindungskanal 156 und den zweiten Durchlass 88 mit
dem Ringkanal 40 in Strdomungsverbindung steht.
[0057] Die Ringnut 134 istUber eine schrag zur Langs-
achse der zweiten Aufnahmekammer 80 verlaufende
Verbindungsleitung 158 mit dem Bereich der Drucklei-
tung 68 stromaufwarts des zentralen Druckventils 70 ver-
bunden. In die Verbindungsleitung 158 ist ein Drossele-
lement in Form einer Blende 159 eingesetzt. Die Verbin-
dungsleitung 158 bildet in Kombination mit dem Kanal
136, dem hinteren Kanalabschnitt 142, dem vorderen Ka-
nalabschnitt 140, der stirnseitigen Vertiefung 154, dem
zweiten Durchgangskanal 152 und dem Verbindungska-
nal 156 eine zweiten Bypassleitung 160, Gber die die
Druckleitung 68 mit dem Ringkanal 40 und Uber diesen
mit der Saugleitung 58 in Strdmungsverbindung steht.
Die zweite Bypassleitung 160 kann vom SchlielRkorper
146 des zweiten Uberstrémventils 128 unterbrochen und
freigegeben werden.

[0058] Zum Freigeben der zweiten Bypassleitung 160
kann der SchlieRkdrper 146 des zweiten Uberstrémven-
tils 128 von einem VentilstoRel 162 mit einer Kraft beauf-
schlagt werden, die der Federkraft der SchlieRfeder 148
und dem Druck der Reinigungsflissigkeit in der Druck-
leitung 68 entgegengerichtet ist. Der VentilstéRel 162 ist
in einer Fuhrungshilse 164 in Langsrichtung der zweiten
Aufnahmekammer 80 verschiebbar gelagert. Die Fuh-
rungshilse 164 bildet einen stirnseitigen Verschluss der
zweiten Aufnahmekammer 80 und ist in Umfangsrich-
tung von einem Dichtring 166 umgeben, der an der Wand
der zweiten Aufnahmekammer 80 dicht anliegt.

[0059] Zum manuellen Offnen des zweiten Uberstrém-
ventils 128 weist die Pumpe 12 eine Betatigungseinrich-
tung 168 auf, die seitlich neben einem Pumpengehause
170 der Pumpe 12 angeordnet ist. Die Betatigungsein-
richtung 168 umfasst eine quer zur Ldngsachse der Pum-
pe 12 ausgerichtete Schaltwelle 172, die unmittelbar mit
einem zweiten Schaltelement 174 der Steuerelektronik
116 verbunden ist. Durch Drehen der Schaltwelle 172
um deren Langsachse kann der Elektromotor 14 des
Hochdruckreinigungsgerates 10 mittels des zweiten
Schaltelements 174 ein- und ausgeschaltet werden. Wie
insbesondere aus den Figuren 5, 6 und 7 deutlich wird,
ist an der Schaltwelle 172 ein Schaltnocken 176 gehal-
ten, der zum Offnen des zweiten Uberstréomventils 128
mit einem Koppelelement in Form eines zweiarmigen
Schwenkhebels 178 zusammenwirkt. Der Schwenkhe-
bel 178 ist um eine parallel zur Ladngsachse der Schalt-
welle 172 ausgerichtete Schwenkachse 180 seitlich am
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Pumpengehause 170 schwenkbar gelagert und umfasst
einen langen Hebelarm 182, der mit seinem freien Ende
am Schaltnocken 176 anliegt, und einen kurzen Hebel-
arm 184. Der lange Hebelarm 182 ist etwa flinfmal so
lang wie der kurze Hebelarm 184.

[0060] Der kurze Hebelarm 184 umfasst einen Hebel-
korper 186, der fluchtend zum VentilstéRel 162 ausge-
richtet eine stufig ausgebildete Durchgangsbohrung um-
fasst mit einem ersten Bohrungsabschnitt 188, der dem
VentilstéRel 162 abgewandt ist, und einen zweiten Boh-
rungsabschnitt 190, derdem VentilstoRel 162 zugewandt
ist. Die Durchgangsbohrung wird von einem pilzférmigen
Druckelement 192 durchgriffen. Ein Druckkopf 194 des
Druckelementes 192 liegt am VentilstéRel 162 an, und
ein Druckschaft 196 des Druckelementes 192 erstreckt
sich vom Druckkopf 194 durch den zweiten Bohrungs-
abschnitt 190 und den ersten Bohrungsabschnitt 188 hin-
durch, wobei er aus dem ersten Bohrungsabschnitt 188
in die dem VentilstoRel 162 abgewandte Richtung her-
vorsteht. In seinem hervorstehenden Bereich ist auRen-
seitig am Druckschaft 196 ein auf den Druckschaft 196
aufschiebbarer Sicherungsring 198 festgelegt. Mit Hilfe
des Sicherungsrings 198 kann die Lage des Druckele-
ments 192 relativ zum Hebelkdrper 186 justiert werden.
Innerhalb des zweiten Bohrungsabschnitts 190 ist der
Druckschaft 196 von einer Druckfeder 200 umgeben, die
sich einerseits an einer zwischen dem ersten Bohrungs-
abschnitt 188 und dem zweiten Bohrungsabschnitt 190
angeordneten Stufe 202 und andererseits am Druckkopf
194 abstutzt.

[0061] Wie aus den Figuren 5, 6 und 7 deutlich wird,
weist die Schaltwelle 172 drei Schaltstellungen auf. Eine
erste Schaltstellung ist in Figur 5 dargestellt. In dieser
Schaltstellung ist der Elektromotor 14 mittels des zweiten
Schaltelements 174 ausgeschaltet und der Schaltno-
cken 176 weistin die dem Schwenkhebel 178 abgewand-
te Richtung. Der Schwenkhebel 178 liegt unmittelbar an
der Schaltwelle 172 an. Dies hat zur Folge, dass das
Druckelement 192 des kurzen Hebelarms 184 eine zu-
rickgeschwenkte Stellung einnimmt, das heil’t eine von
der Fihrungshilse 164 maximal beabstandete Stellung.
In dieser Stellung Ubt der am Druckelement 192 anlie-
gende VentilstéRel 162 keine Betatigungskraft auf den
SchlieRkérper 146 des zweiten Uberstréomventils 128
aus. Dies hatzur Folge, dass der SchlieRkdrper 146 unter
der Wirkung der SchlieRfeder 148 und aufgrund des tiber
den Kanal 136 und die Verbindungsleitung 158 auf ihn
einwirkenden Druckes, der stromaufwarts des zentralen
Druckventils 70 in der Druckleitung 68 herrscht, seine
SchlieBstellung einnimmt. Die Strémungsverbindung
zwischen der Druckleitung 68 und der Saugleitung 58
Uber die zweite Bypassleitung 160 und den Ringkanal
40 ist deshalb unterbrochen. Ausgehend von ihrer in Fi-
gur 1 dargestellten ersten Drehstellung kann die Schalt-
welle 172 durch Drehen um 90° in ihre in Figur 2 darge-
stellte zweite Schaltstellung tberfiihrt werden. Dies hat
zur Folge, dass das zweite Schaltelement 174 der Steu-
erelektronik 116 den Elektromotor 14 einschaltet und die
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Pumpe 12 angetrieben wird. Reinigungsflissigkeit kann
dann, wie voranstehend bereits erlautert, unter Druck ge-
setzt und Uber die Druckleitung 68 abgegeben werden.
Falls die Strdmung der Reinigungsflissigkeit in der
Druckleitung 68 unterbrochen wird, indem der am freien
Ende des Druckschlauches angeordnete Disenkopf ge-
schlossen wird, so wird Uber die erste Bypassleitung 96
und den Ringkanal 40 eine Strémungsverbindung frei-
gegeben zwischen der Druckleitung 68 und der Sauglei-
tung 58 und gleichzeitig wird der Elektromotor 14 mittels
des ersten Schaltelementes 114 ausgeschaltet. Setzt die
Strémung der Reinigungsflissigkeit in der Druckleitung
68 wieder ein, so wird der Elektromotor 14 selbsttatig
wieder eingeschaltet und die Strémungsverbindung Giber
die erste Bypassleitung wird wieder unterbrochen.
[0062] Ausgehend von ihrer in Figur 6 dargestellten
zweiten Schaltstellung kann die Schaltwelle durch wei-
tere Drehung um 90° in ihre dritte Schaltstellung tber-
fihrt werden, die in Figur 7 dargestellt ist. Der Ubergang
von der zweiten Schaltstellung in die dritte Schaltstellung
hat keine Auswirkung auf das zweite Schaltelement 174,
so dass der Elektromotor 14 eingeschaltet bleibt und da-
durch die Pumpe 12 weiterhin angetrieben wird. Aller-
dings wird in der dritten Schaltstellung der Schwenkhebel
168 von der Schaltnocke 176 verschwenkt, so dass sich
der kurze Hebelarm 184 mit seinem Druckelement 192
der FUhrungshilse 164 annahert. Dadurch wird der Ven-
tilstolRel 162 vom Druckelement 192 in Richtung auf den
SchlieBkorper 146 bewegt, so dass dieser vom Ventilsitz
abhebt und dadurch die Stromungsverbindung zwischen
der Druckleitung 68 und der Saugleitung 58 Uber die
zweite Bypassleitung 160 und den Ringkanal 40 freigibt.
Dies hat zur Folge, dass ein Teil der Reinigungsflissig-
keit, die von der Pumpe 12 unter Druck gesetzt wird,
namlich ca. 20 % der unter Druck gesetzten Reinigungs-
flissigkeit, im Kreislauf geflihrt wird, so dass nur etwa
80 % der von der Pumpe 12 unter Druck gesetzten Rei-
nigungsflissigkeit tGber die Druckleitung 68 abgegeben
wird. Wird in der dritten Schaltstellung der Schaltwelle
172 die Flussigkeitsstromung in der Druckleitung 68 un-
terbrochen, so wird der Elektromotor 14 mittels des ers-
ten Schaltelementes 114 in entsprechender Weise
selbsttatig abgeschaltet, wie dies voranstehend bereits
erlautert wurde.

[0063] DerBenutzerhatsomitdie Moglichkeit, mit Hilfe
der Schaltwelle 172 die Pumpe 12 ein- und auszuschal-
ten. Darlber hinaus kann der Benutzer mit Hilfe der
Schaltwelle 172 wahlen, ob er 100 % der unter Druck
gesetzten Reinigungsflissigkeit Gber die Druckleitung 68
abgeben willoder ob er ein Teil der unter Druck gesetzten
Reinigungsflissigkeit im Kreislauf fihren méchte. Letz-
teres hat zur Folge, dass der Energieverbrauch des
Hochdruckreinigungsgerates 10 reduziert werden kann.
[0064] In Figur 8 ist schematisch eine Teilschnittan-
sicht einer zweiten Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemalen Hochdruckreinigungsgerates dargestellt. Die
zweite Ausfihrungsform ist weitgehend identisch mitder
voranstehend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
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10

7 erlauterten ersten Ausfihrungsform. Fur identische
Bauteile werden daher in Figur 8 dieselben Bezugszei-
chen verwendet wie in den Figuren 1 bis 7 und beziglich
dieser Bauteile wird zur Vermeidung von Wiederholun-
gen auf die voranstehenden Erlauterungen Bezug ge-
nommen.

[0065] BeiderinFigur 8 dargestellten zweiten Ausfiih-
rungsform ist in den Durchlass 88, Uber den die zweite
Aufnahmekammer 80 mit der Saugleitung 58 verbunden
ist, ein Rickschlagventil 210 geschaltet mit einer Ventil-
kugel 212, die den Schliekdrper des Riickschlagventils
210 ausbildet und von einer Ventilfeder 214 gegen einen
Ventilsitz des Riickschlagventils 210 gepresst wird. Der
Ventilsitz wird von dem der Saugleitung 58 zugewandten
Endabschnitt des Durchlasses 88 gebildet.

[0066] Mittels des Riickschlagventils 210 wird verhin-
dert, dass Luft, die sich beim Ingangsetzen des Hoch-
druckreinigungsgerates noch in der Pumpe 12 befindet,
Uber die zweite Bypassleitung 160 im Kreislauf gefiihrt
wird, sofern das zweite Uberstromventil 128 vom Benut-
zer beim Ingangsetzen des Hochdruckreinigungsgera-
tes bereits gedffnet wurde. Das Rickschlagventil 210
nimmt beim Ingangsetzen des Hochdruckreinigungsge-
rates zunachst seine Schlief3stellung ein und sperrt damit
die Strémungsverbindung von der Druckleitung 68 zur
Saugleitung 58 Uiber die zweite Bypassleitung 160 unab-
hangig von der Stellung des zweiten Uberstrémventils
128. Noch in der Pumpe befindliche Luft kann deshalb
nicht Gber die zweite Bypassleitung 160 von der Druck-
leitung 68 zur Saugleitung 58 gelangen, stattdessen wird
die in der Pumpe befindliche Luft Gber die Druckleitung
68 nach auBen gefiihrt. Die Federkonstante der Ventil-
feder 214 ist hierzu derart gewahlt, dass der Druck der
in der Pumpe befindlichen Luft das Riickschlagventil 210
nicht 6ffnen kann. Gelangt jedoch unter Druck gesetzte
Reinigungsflissigkeit Gber die zweite Bypassleitung 160
zum Rickschlagventil 210, so kann die unter Druck ge-
setzte Reinigungsflissigkeit das Rickschlagventil 210
entgegen der Kraft der Ventilfeder 214 6ffnen und kann
somit Uber die zweite Bypassleitung 160 von der Druck-
leitung 68 zur Saugleitung 58 gelangen, sofern das zwei-
te Uberstromventil 128 seine Offenstellung einnimmt.
Wie bei der in den Figuren 1 bis 7 dargestellten ersten
Ausfihrungsform hat daher der Benutzer auch bei der in
Figur 8 dargestellten zweiten Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemafRen Hochdruckreinigungsgerates die
Méoglichkeit, mit Hilfe der Schaltwelle 172 die Pumpe 12
ein- und auszuschalten. Dariiber hinaus kann der Benut-
zer mit Hilfe der Schaltwelle 172 wahlen, ob er 100 %
der unter Druck gesetzten Reinigungsflissigkeit Gber die
Druckleitung 68 abgeben will oder ob er ein Teil der unter
Druck gesetzten Reinigungsflissigkeit im Kreislauf fiih-
ren mochte, so dass der Energieverbrauch des Hoch-
druckreinigungsgerates reduziert wird.

[0067] In den Figuren 9, 10 und 11 ist eine dritte Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafien Hochdruckrei-
nigungsgerates schematisch dargestellt, das insgesamt
mit dem Bezugszeichen 220 belegt ist. Das Hochdruck-
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reinigungsgerat 220 ist hnlich ausgebildet wie das unter
Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 7 erlduterte Hoch-
druckreinigungsgerat 10. Fir identisch Bauteile werden
daher in den Figuren 9 bis 11 dieselben Bezugszeichen
verwendetwie in den Figuren 1 bis 7 und beziiglich dieser
Bauteile wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf
die voranstehenden Erlauterungen Bezug genommen.
[0068] Auch bei dem in den Figuren 9, 10 und 11 dar-
gestellten Hochdruckreinigungsgerat 220 kann der Elek-
tromotor 14 in Abhangigkeit von der Strémungsrate der
die Druckleitung 68 durchstrémenden Reinigungsflis-
sigkeit selbsttatig einund ausgeschaltet werden, und es
kann in Abhangigkeit von der Strdmungsrate der die
Druckleitung 68 durchstrémenden Reinigungsflissigkeit
Uber die erste Bypassleitung 96 ein Strémungsweg von
der Druckleitung 68 zur Saugleitung 58 des Hochdruck-
reinigungsgerates 220 freigegeben werden, wie dies vo-
ranstehend bereits im Einzelnen erldutert wurde. Zusatz-
lich weist auch das Hochdruckreinigungsgerat 220 eine
zweite Bypassleitung 160 auf, in der ein vom Benutzer
manuell betatigbares zweites Uberstrémventil 128 ange-
ordnet ist. Im Unterschied zum Hochdruckreinigungsge-
rat 10 ist das zweite Uberstrémventil 128 beim Hoch-
druckreinigungsgerat 220 in einer zweiten Aufnahme-
kammer angeordnet, die senkrecht zur Langsachse der
ersten Aufnahmekammer 78 ausgerichtet ist. Die zylin-
drische Kammerwand 222 und die Langsachse 224 der
zweiten Aufnahmekammer werden aus den Figuren 9
und 10 unmittelbar deutlich.

[0069] Zur Betatigung des zweiten Uberstrémventils
128 kommt beim Hochdruckreinigungsgerat 220 eine
Betatigungseinrichtung 226 zum Einsatz mit einer
Schaltwelle 228, deren Langsachse 230 parallel zur
Langsachse 224 der zweiten Aufnahmekammer ausge-
richtet ist. Mittels der Schaltwelle 228 des Hochdruckrei-
nigungsgerates 220 kann in entsprechender Weise wie
mit der Schaltwelle 172 des Hochdruckreinigungsgera-
tes 10 ein zweites Schaltelement des Hochdruckreini-
gungsgerates 220 betéatigt werden, um den Elektromotor
14 ein- und ausschalten zu kénnen.

[0070] Die Schaltwelle 228 ist von einer Flihrungshuil-
se 234 umgeben, die mit der Schaltwelle 228 drehfest
verbunden ist und die auf ihrer Aullenseite eine Kulisse
236 ausbildet in Form einer Gleitflache 240, die erste
Gleitflachenabschnitte 242 und zweite Gleitflachenab-
schnitte 244 aufweist. Die ersten Gleitflachenabschnitte
242 erstrecken sich in Umfangsrichtung der Fiihrungs-
hillse 234 in einer senkrecht zur Langsachse 230 der
Schaltwelle 228 ausgerichteten Ebene, und die zweiten
Gleitflachenabschnitte 244 weisen bezogen auf diese
Ebene eine Steigung auf, so dass sie nach Art einer
Schraubenlinie oder eines Gewindegangs ausgestaltet
sind. Zwei einander diametral gegenuberliegende Kulis-
sensteine 246, 248 liegen jeweils an einem ersten Gleit-
flachenabschnitt 242 oder einem zweiten Gleitflachen-
abschnitt 244 an. Die Kulissensteine 246, 248 sind starr
mit einem gabelférmigen Schwenkhebel 250 verbunden,
der um eine parallel zur Ladngsachse der Druckleitung 68
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ausgerichtete Schwenkachse 252 am Pumpengehause
254 des Hochdruckreinigungsgerates 220 verschwenk-
bar gelagert ist.

[0071] Wird die Schaltwelle 228 um ihre Langsachse
230 gedreht, so fuhrt der Schwenkhebel 250 in Abhan-
gigkeit von der Drehstellung der Schaltwelle 228 eine
Schwenkbewegung aus, so dass das zweite Uberstrém-
ventil des Hochdruckreinigungsgerates 220 manuell ge-
offnetund geschlossen werden kann. Die Betatigung des
zweiten Uberstrémventils erfolgt in entsprechender Wei-
se wie beim Hochdruckreinigungsgerat 10.

[0072] In einer ersten Schaltstellung der Schaltwelle
228 ist das Hochdruckreinigungsgerat 220 ausgeschal-
tet und dessen zweites Uberstrdmventil nimmt seine
SchlieBstellung ein. Wird die Schaltwelle 228 in eine
zweite Drehstellung verdreht, so wird der Elektromotor
14 des Hochdruckreinigungsgerates 220 eingeschaltet,
das zweite Uberstrdmventil verbleibt aber in seiner
SchlieBstellung, da die beiden Kulissensteine 246, 248
bei dieser Drehbewegung lediglich entlang eines ersten
Gleitflachenabschnitts 242 gleiten und daher ihre Lage
relativ zur Schaltwelle 228 nicht verandern. Wird die
Schaltwelle in eine dritte Drehstellung bewegt, so bleibt
der Elektromotor 14 eingeschaltet, die Kulissensteine
246, 248 gleiten aber bei dieser Drehbewegung entlang
eines zweiten Gleitflachenabschnitts 244 und fiihren
deshalb eine im Wesentlichen axial ausgerichtete Bewe-
gung bezogen auf die Ladngsachse 230 der Schaltwelle
228 aus, so dass der Schwenkhebel 250 um die
Schwenkachse 252 verschwenkt wird und dadurch das
zweite Uberstrémventil des Hochdruckreinigungsgeré-
tes 220 gedffnet wird.

[0073] Auch beim Hochdruckreinigungsgerat 220 hat
somit der Benutzer die Mdglichkeit, auf sehr einfache
Weise das Gerat ein- und auszuschalten und bei Bedarf
die zweite Bypassleitung 160 freizugeben, um den En-
ergieverbrauch des Hochdruckreinigungsgerates 220 zu
reduzieren.

Patentanspriiche

1. Hochdruckreinigungsgerat (10, 220) miteinem Elek-
tromotor (14) und einer Pumpe (12), wobei die Pum-
pe (12) mindestens eine Pumpkammer (44) auf-
weist, in die zumindest ein hin und her bewegbarer
Kolben (46, 48) eintaucht und die Uber ein Einlass-
ventil (56) mit einer Saugleitung (58) und Uber ein
Auslassventil (62) mit einer Druckleitung (68) ver-
bunden ist, und wobei die Pumpe (12) eine erste
Bypassleitung (96) aufweist, Uber die die Drucklei-
tung (68) mit der Saugleitung (58) verbunden ist und
in der ein erstes Uberstrémventil (98) angeordnet
ist, wobei ein SchlieRkérper (110) des ersten Uber-
stromventils (98) in Abhangigkeit von einer Zu-
standsgréRe einer durch die Druckleitung (68) hin-
durchstrémenden Reinigungsflissigkeit selbsttatig
zwischen einer die erste Bypassleitung (96) ver-
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schlieBenden SchlieBstellung und einer die erste By-
passleitung (96) freigebenden Offenstellung hin und
her bewegbar ist, und wobei der Elektromotor (14)
in Abhangigkeit von der Strdmungsrate der durch
die Druckleitung (68) hindurchstrémenden Reini-
gungsflissigkeit selbsttatig ein- und ausschaltbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (12)
eine zweite Bypassleitung (160) aufweist, Uber die
die Druckleitung (68) mit der Saugleitung (58) ver-
bunden ist und in der ein zweites Uberstromventil
(128) angeordnet ist, dessen SchlielRkérper (146)
manuell zwischen einer die zweite Bypassleitung
(160) verschlieRenden SchlieRstellung und einer die
zweite Bypassleitung (160) freigebenden Offenstel-
lung bewegbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hochdruckreini-
gungsgerat (10, 220) eine manuell betatigbare und
mehrere Betatigungsstellungen aufweisende Beta-
tigungseinrichtung (168, 226) umfasst, wobei mittels
der Betatigungseinrichtung (168, 226) der Elektro-
motor (14) ein- und ausschaltbar und das zweite
Uberstrémventil (128) 6ffnen- und schlieRbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungsein-
richtung (168, 226) ein Betatigungselement auf-
weist, das wahlweise zwischen einer ersten Betati-
gungsstellung, in der der Elektromotor (14) ausge-
schaltetist, einer zweiten Betatigungsstellung, in der
der Elektromotor (14) eingeschaltet und das zweite
Uberstrémventil (128) geschlossen ist, und einer
dritten Betatigungsstellung, in der der Elektromotor
(14) eingeschaltet und das zweite Uberstrémventil
(128) gedffnet ist, hin und her bewegbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betatigungsele-
ment eine drehbar gelagerte Schaltwelle (172, 228)
umfasst, die mit einem Schaltelement (174) des
Hochdruckreinigungsgerats (10, 220) und mit dem
zweiten Uberstrémventil (128) gekoppelt ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schaltwelle (172,
228) mit dem Schaltelement (174) direkt verbunden
und Uber mindestens ein Koppelelement (178, 162,
250) mit dem zweiten Uberstrémventil (128) gekop-
pelt ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Schaltwelle
(172) ein Schaltnocken (176) angeordnet ist, der in
Abhangigkeit von der Drehstellung der Schaltwelle
(172) mit einem Koppelelement (178) zusammen-
wirkt, wobei Uiber das Koppelelement (178) eine Be-
wegung der Schaltwelle (172) auf den Schlielkdérper
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(146) des zweiten Uberstrémventils (128) tibertrag-
bar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Schaltwelle
(228) eine Kulisse (236) angeordnet ist, die mit ei-
nem Koppelelement (250) zusammenwirkt, wobei
Uber das Koppelelement (250) eine Bewegung der
Schaltwelle (228) auf den SchlieRkérper (146) des
zweiten Uberstréomventils (128) (ibertragbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspri-
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement Uber einen Schwenkhebel
(178, 250) mit dem zweiten Uberstrémventil (128)
gekoppelt ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schwenkhebel
(178, 250) an der AuRenseite eines Pumpengehau-
ses (170, 254) des Hochdruckreinigungsgerats (10,
220) angeordnet ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der SchlieRkorper
(146) des zweiten Uberstrdmventils (128) verschieb-
bar ist und der Schwenkhebel (178, 250) mit dem
SchlieBkorper (146) zusammenwirkt.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schwenkhebel
(178) einenlangen und einen kurzen Hebelarm (182,
184) aufweist, wobei der lange Hebelarm (182) am
Betéatigungselement anliegt und wobei der kurze He-
belarm (184) auf den SchlieRkdrper (146) einwirkt.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der kurze Hebelarm
(184) einen Hebelkorper (186) aufweist, an dem ein
Druckelement (192) verschiebbar gelagert ist, das
mit dem SchlieRkoérper (146) zusammenwirkt.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Druckfeder
(200) zwischen den Hebelkdrper (186) und das
Druckelement (192) eingespannt ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der SchlieRkorper (146) des zweiten Uber-
stromventils (128) in seiner Schlief3stellung von dem
inder Druckleitung (68) herrschenden Druck der Rei-
nigungsflissigkeit mit einer SchlieRkraft beauf-
schlagbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schlielkdrper
(146) des zweiten Uberstromventils (128) entgegen
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des in der Schlief3stellung aufihn einwirkenden Dru-
ckes der Reinigungsflissigkeit mittels eines ver-
schiebbar gelagerten VentilstéRels (162) in seine Of-
fenstellung bewegbar ist.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (12) einen Pumpenkopf (30) auf-
weist, der auf einen Zylinderblock (28) aufgesetzt
ist, wobei der Zylinderblock (28) die mindestens eine
Pumpkammer (44) aufweist und der Pumpenkopf
(30) die Saugleitung (58) und die Druckleitung (68)
ausbildet sowie eine erste Aufnahmekammer (78)
fur das erste Uberstrdmventil (98) und eine zweite
Aufnahmekammer (80) fiir das zweite Uberstrém-
ventil (128).

Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Aufnahme-
kammer (78) und die zweite Aufnahmekammer (80)
jeweils tber einen Durchlass (86, 88) mit einem zwi-
schen dem Pumpenkopf (30) und dem Zylinderblock
(28) angeordneten Ringkanal (40) verbunden sind.

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der zweiten Bypassleitung (160) ein Riick-
schlagventil (210) angeordnet ist.

Claims

High-pressure cleaning appliance (10, 220) with an
electric motor (14) and a pump (12), the pump (12)
comprising at least one pump chamber (44), into
which at least one piston (46, 48) which is movable
back and forth plunges, and which is connected via
an inlet valve (56) to a suction line (58) and via an
outletvalve (62) to a pressure line (68), and the pump
(12) comprising a first bypass line (96), via which the
pressure line (68) is connected to the suction line
(58), and in which a first overflow valve (98) is ar-
ranged, a closing body (110) of the first overflow
valve (98) being automatically movable back and
forth between a closed position closing the first by-
pass line (96) and an open position opening the first
bypass line (96) in dependence upon a state quantity
of a cleaning liquid flowing through the pressure line
(68), and the electric motor (14) being automatically
switchable on and off in dependence upon the flow
rate of the cleaning liquid flowing through the pres-
sure line (68), characterized in that the pump (12)
comprises a second bypass line (160), via which the
pressure line (68) is connected to the suction line
(58), and in which is arranged a second overflow
valve (128) whose closing body (146) is manually
movable between a closed position closing the sec-
ond bypass line (160) and an open position opening

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

the second bypass line (60).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 1, characterized in that the high-pres-
sure cleaning appliance (10, 220) comprises a man-
ually actuatable actuating device (168, 226) having
several actuating positions, the electric motor (14)
being switchable on and off and the second overflow
valve (128) being openable and closable by means
of the actuating device (168, 226).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 2, characterized in that the actuating de-
vice (168, 226) comprises an actuating element
which is selectively movable back and forth between
a first actuating position in which the electric motor
(14) is switched off, a second actuating position in
which the electric motor (14) is switched on and the
second overflow valve (128) is closed, and a third
actuating position in which the electric motor (14) is
switched on and the second overflow valve (128) is
open.

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 3, characterized in that the actuating el-
ement comprises a rotatably mounted switching
shaft (172, 228) which is coupled to a switching el-
ement (174) of the high-pressure cleaning appliance
(10, 220) and to the second overflow valve (128).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 4, characterized in that the switching
shaft (172, 228) is directly connected to the switching
element (174) and is coupled via at least one cou-
pling element (178, 162, 250) to the second overflow
valve (128).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 4 or 5, characterized in that a switching
cam (176) which in dependence upon the rotational
position of the switching shaft (172) interacts with a
coupling element (178) is arranged on the switching
shaft (172), a movement of the switching shaft (172)
being transferrable to the closing body (146) of the
second overflow valve (128) via the coupling element
(178).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 4 or 5, characterized in that a sliding link
(236) which interacts with a coupling element (250)
is arranged on the switching shaft (228), amovement
of the switching shaft (228) being transferrable to the
closing body (146) of the second overflow valve
(128) via the coupling element (250).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with any one of claims 3 to 7, characterized in that
the actuating element is coupled via a swivel lever
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(178, 250) to the second overflow valve (128).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 8, characterized in that the swivel lever
(178, 250) is arranged on the outer side of a pump
housing (170, 254) of the high-pressure cleaning ap-
pliance (10, 220).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 8 or 9, characterized in that the closing
body (146) of the second overflow valve (128) is dis-
placeable, and the swivel lever (178, 250) interacts
with the closing body (146).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 10, characterized in that the swivel lever
(178) comprises a long and a short lever arm (182,
184), the long lever arm (182) lying against the ac-
tuating element, and the short lever arm (184) acting
on the closing body (146).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 11, characterized in that the short lever
arm (184) comprises a lever body (186) on which a
pressure element (192) which interacts with the clos-
ing body (146) is displaceably mounted.

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 12, characterized in that a pressure
spring (200) is clamped between the leverbody (186)
and the pressure element (192).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with any one of the preceding claims, characterized
in that the closing body (146) of the second overflow
valve (128), inits closed position, can be acted upon
with a closing force by the pressure of the cleaning
liquid prevailing in the pressure line (68).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 14, characterized in that the closing body
(146) of the second overflow valve (128) is movable
to its open position by means of a displaceably
mounted valve plunger (162) counter to the pressure
of the cleaning liquid acting on it in the closed posi-
tion.

High-pressure cleaning appliance in accordance
with any one of the preceding claims, characterized
in that the pump (12) comprises a pump head (30)
which is placed on a cylinder block (28), the cylinder
block (28) comprising the at least one pump chamber
(44), and the pump head (30) forming the suction
line (58) and the pressure line (68) as well as a first
accommodating chamber (78) for the first overflow
valve (98) and a second accommodating chamber
(80) for the second overflow valve (128).
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High-pressure cleaning appliance in accordance
with claim 16, characterized in that the first accom-
modating chamber (78) and the second accommo-
dating chamber (80) are each connected via a pas-
sage (86, 88) to an annular channel (40) arranged
between the pump head (30) and the cylinder block
(28).

High-pressure cleaning appliance in accordance
with any one of the preceding claims, characterized
in that a check valve (210) is arranged in the second
bypass line (160).

Revendications

Nettoyeur haute pression (10, 220) comprenant un
moteur électrique (14) et une pompe (12), la pompe
(12) comportant au moins une chambre de pompe
(44) dans laquelle plonge au moins un piston (46,
48) animé d’'un mouvement de va-et-vient et qui est
reliée a une conduite d’aspiration (58) par l'intermé-
diaire d’'une soupape d’admission (56) et a une con-
duite sous pression (68) par l'intermédiaire d’'une
soupape d’'évacuation (62), etla pompe (12) présen-
tant une premiére conduite de dérivation (96) par
I'intermédiaire de laquelle la conduite sous pression
(68) est reliée a la conduite d’aspiration (58) et dans
laquelle est disposée une premiére soupape de dé-
charge (98), un corps de fermeture (110) de la pre-
miéere soupape de décharge (98) étant animé auto-
matiquement d’'un mouvement de va-et-vient entre
une position de fermeture fermant la premiére con-
duite de dérivation (96) et une position d’ouverture
libérant la premiére conduite de dérivation (96) en
fonction d’'une grandeur d’état d'un liquide de net-
toyage s’écoulant dans la conduite sous pression
(68), et le moteur électrique (14) se mettant en mar-
che et s’arrétant automatiquement en fonction du
débit du liquide de nettoyage s’écoulant dans la con-
duite sous pression (68), caractérisé en ce que la
pompe (12) présente une deuxiéme conduite de dé-
rivation (160) par I'intermédiaire de laquelle la con-
duite sous pression (68) estreliée ala conduite d’as-
piration (58) et dans laquelle est disposée une
deuxiéme soupape de décharge (128) dont le corps
de fermeture (146) peut étre déplacé manuellement
entre une position de fermeture fermant la deuxiéme
conduite de dérivation (160) et une position d’ouver-
ture libérant la deuxiéme conduite de dérivation
(160).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le nettoyeur haute pression
(10, 220) comporte un dispositif d’actionnement
(168, 226) pouvant étre actionné manuellement et
présentant plusieurs positions d’actionnement, le
moteur électrique (14) pouvant étre mis en marche
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et arrété et la deuxiéme soupape de décharge (128)
pouvant étre ouverte et fermée au moyen du dispo-
sitif d’actionnement (168, 226).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le dispositif d’actionnement
(168, 226) comprend un élément d’actionnement qui
est animé d’'un mouvement de va-et-vient sélective-
ment entre une premiéere position d’actionnement,
dans laquelle le moteur électrique (14) est arréte,
une deuxieme position d’actionnement, dans laquel-
le le moteur électrique (14) est mis en marche et la
deuxiéme soupape de décharge (128) est fermée,
et une troisiéme position d’actionnement, dans la-
quelle le moteur électrique (14) est mis en marche
et la deuxiéme soupape de décharge (128) est
ouverte.

Nettoyeur haute pression selon la revendication 3,
caractérisé en ce que I'élément d’actionnement
comprend un arbre de commande (172, 228) monté
en rotation, qui est accouplé a un élément de com-
mande (174) du nettoyeur haute pression (10, 220)
et a la deuxiéme soupape de décharge (128).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 4,
caractérisé en ce que l'arbre de commande (172,
228) est relié directement a I'élément de commande
(174) et est accouplé a la deuxiéme soupape de dé-
charge (128) par l'intermédiaire d’au moins un élé-
ment d’accouplement (178, 162, 250).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 4
ou 5, caractérisé en ce qu’une came de commande
(176), qui coopére avec un élément d’accouplement
(178) en fonction de la position de rotation de I'arbre
de commande (172), est disposée sur I'arbre de
commande (172), un déplacement de l'arbre de
commande (172) pouvant étre transféré sur le corps
de fermeture (146) de la deuxieme soupape de dé-
charge (128) par l'intermédiaire de I'élément d’ac-
couplement (178).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 4
ou 5, caractérisé en ce qu’une coulisse (236), qui
coopére avec un élément d’accouplement (250), est
disposée sur I'arbre de commande (228), un dépla-
cement de I'arbre de commande (228) pouvant étre
transféré sur le corps de fermeture (146) de la
deuxiéme soupape de décharge (128) par I'intermé-
diaire de I'élément d’accouplement (250).

Nettoyeur haute pression selon I'une quelconque
des revendications 3 a 7, caractérisé en ce que
I'élément d’actionnement est accouplé a la deuxié-
me soupape de décharge (128) par l'intermédiaire
d’'un levier pivotant (178, 250).
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Nettoyeur haute pression selon la revendication 8,
caractérisé en ce que le levier pivotant (178, 250)
estdisposé surlaface extérieure d'un carter de pom-
pe (170, 254) du nettoyeur haute pression (10, 220).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 8
ou 9, caractérisé en ce que le corps de fermeture
(146) de la deuxiéme soupape de décharge (128)
est mobile et le levier pivotant (178, 250) coopére
avec le corps de fermeture (146).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le levier pivotant (178) com-
prend un bras long et un bras court (182, 184), le
bras de levierlong (182) reposant surI'élément d’ac-
tionnement et le bras de levier court (184) agissant
sur le corps de fermeture (146).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le bras de levier court (184)
comprend un corps de levier (186) sur lequel un élé-
ment de pression (192) qui coopére avec le corps
de fermeture (146) est monté mobile.

Nettoyeur haute pression selon la revendication 12,
caractérisé en ce qu’un ressort de pression (200)
est monté entre le corps de levier (186) et I'élément
de pression (192).

Nettoyeur haute pression selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le corps de fermeture (146) de la deuxiéme sou-
pape de décharge (128) dans sa position de ferme-
ture peut étre soumis a une force de fermeture par
la pression du liquide de nettoyage régnant dans la
conduite sous pression (68).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 14,
caractérisé en ce que le corps de fermeture (146)
de ladeuxieme soupape de décharge (128) peut étre
déplacé dans sa position d’'ouverture a I'encontre de
la pression du liquide de nettoyage agissant sur ce
dernier dans la position de fermeture au moyen d’'un
poussoir de soupape (162) monté mobile.

Nettoyeur haute pression selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la pompe (12) comprend une téte (30) qui est
posée sur un bloc-cylindres (28), le bloc-cylindres
(28) comprenant la ou les chambres de pompe (44)
et la téte (30) de la pompe formant la conduite d’as-
piration (58) et la conduite sous pression (68) ainsi
qu’une premiére chambre de réception (78) pour la
premiere soupape de décharge (98) et une deuxié-
me chambre de réception (80) pour ladeuxiéme sou-
pape de décharge (128).

Nettoyeur haute pression selon la revendication 16,
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caractérisé en ce que la premiére chambre de ré-
ception (78) et la deuxieme chambre de réception
(80) sont reliées chacune par un passage (86, 88) a
un canal annulaire (40) disposé entre la téte (30) de
la pompe et le bloc-cylindres (28).

Nettoyeur haute pression selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’une soupape anti-retour (210) est disposée dans
la deuxiéme conduite de dérivation (160).
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