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vandvarmer med lodret branderrgr. I\ ‘\ "Y<\X<\‘N\\Y 5
Vand der h lod faldstandig for-bland 3 =\ : i
andvarmer, der har et lodret, fauldstandig for-blanden- it \
de branderrgr (2}, som er anbragt i et rum, der er luk~- 2‘?______ >Q< { 1 6
ket af foroven, og et til vand bestemt, spiralsnoet rer O z - /k'<
{(3), som er tilpasset koncentrisk i forhold til brander~ 171 ,(:) § 3 (:)
réret {2} og ved Lvis yderside der rager en udstrgmnings- 21 —L i J""27

kappe (16) for rgagas op. Branderrdret (2) omfatter en )
nedre rgrformet blandingsdel (1%), der er lukket hele ve~
jen rundt, mens den gvre del af braznderrgret indbefatter l
et antal skiftevis flade og bglgede ringformede skiver

(23,24), der holdes sammen ved hjelp af en flad topplade
{25), som via en bolt (26) eller lignende er forbundet
med et ydre tvaerstykke (27) eller lignende, som fasthol-
des i den indvendige, konisk tilspidsede gvre ende (28)
af den r¢rxformede blandingsdel (19), der er lukket hele
vejen rundt. Herved opnds foruden ep god fleksibilitet
ogsd en god effektivitet i vandvarmeren, tillige med en
ringe risiko for tilbageslag eller udblasning af dens op-
varmningsflamme.
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Den foreliggende opfindelse angar en vandvarmer med en

lodret akse forsynet med et med

aksen koncentrisk brenderrgr til fuldstendig forblanding
med et nedre, i omkreds lukket forblandingsafsnit, med en
gvre ende og en nedre ende og med et gvre afsnit, der er
forsynet med et flertal af gennem rgrvaggen forlgbende
branderdbninger, og med indgange ved rgrets indvendige
overflade og udgange ved rgrets udvendige overflade, idet
den udvendige overflade fungerer som flammestgtteflade; en
anordning til forsyning af branderrgrets nedre afsnit med
en blanding af gasformet brazndstof og tilstrazkkelig for-
brandingsluft med henblik pd& fuldstendig forbrending af
brendstoffet; et spiralformet vandrgr, som omgiver braznder-
réret; en kappe med en lukket ¢vre ende omgivende vandrg-
ret; en kappen omgivende og i forhold til denne radialt
forsat udstrgmningskappe for rgggas; et under det spiral-
formede vandrgr befastiget ringformet nedre afslutningsele-
ment, som er tattet forbundet med sdvel udstrgmningskappen
for rgggas som med branderrgrets nedre afsnit; og en anord-
ning til fg¢ring af forbrendt brandstof og luft fra brender-
&bningerne ind i rummet mellem den omgivende kappe og ud-
strgmningskappen for rgggas.

I en sddan vandvarmer, som er beskrevet i tysk frem-
laggelsesskrift nr. 2.522.937, indbefatter branderrgret en
nedre rgrformet blandingsdel, som er lukket hele vejen
rundt, medens en oven pd dette rgr anbragt rgrdel er forsy-
net med et antal smd cirkulere gaspassager. Endvidere ind-
pefatter udstrgmningskappen, som er placeret rundt om det
spiralsnoede rgr, et antal udstrgmningsdbninger, gennem
hvilke den varme rg¢ggas, der strgmmer langs en forreste
skruevikling bortledes direkte.

Den foreliggende opfindelse har til formdl ikke blot
at ¢ge virkningsgraden af en sddan vandvarmer eller =-koger,
men ogsd at mindske risikoen for tilbageslag eller udbles-

ning af en flamme. Desuden er en let monterbar konstruktion
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tilsigtet. Herudover er det et formdl at tilvejebringe en
vandvarmer, som er indrettet eller egnet til at virke med
en lang rakke belastninger pd en optimal méde.

Til opndelse af det anfgrte er vandvarmeren ifglge
den foreliggende opfindelse karakteriseret ved, at brander-
rgrets ¢gvre afsnit bestdr af en anordning af skiftevist
staplede flade og radialt bglgede ringskiver, der danner
flertallet af braznderdbninger pd en sddan mdde, at &bnin-
gernes indgangsflader er mindre end udgangsfladerne, idet
skiverne har hovedsagelig ens indvendig og udvendig diame-
ter og brenderrgrets gvre afsnit endvidere er indrettet med
en anordning til sammenholdning af de staplede skiver og
til befastigelse af de staplede skiver til branderrgrets
nedre afsnit, at det ringformede nedre afslutningselement
er indrettet med en kondens-rende med enudstrgmnings-udgang
0og en under det ringformede afslutningselement befestiget
brzndstofdyse, og at forbindelsen mellem det ringformede
afslutningselement og braznderrgrets nedre afsnit er indret-~
tet med en i forhold til den lodrette akse koaksial og i
retning af branderrgrets nedre afsnits nedre ende indsnav-
rende forlgbende og opad forlgbende kanal.
- Som fglge af anvendelse af skiftevist flade og bglgede
skiver dannes der branderdbninger, hvis tversnit forlgber
udad ggende, sdledes at under drift vil blandingshastighe-
den blive mindsket ved &bningerne i retning indefra og ud-
efter, hvilket medfgrer, at chancen for tilbageslag af
flammen reduceres betydeligt. De flade skiver tilsikrer en

stabil flamme, sdledes at der opnds modvirken mod udbles-

.ning.

Det er endvidere konstateret, at der kan gives afkald
pé& et sarskilt blande-rg¢r, da der allerde foreligger pakravet
korrekt blanding og heraf opndet korrekt flammefordeling,
delvis p& grund af modstanden ved de flade og bglgeformede
skiver. Ved vandvarmeren ifglge den foreliggende opfindelse
foreligger der endvidere den vasentlige fordel, at i mod-
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setning til ved de hidtil kendte typer branderrgr er det
opndet, at somfglge af den stgrre masse er udstrgmningens
overflade lav.
Ved anbringelse af en kondens-rende er det endvidere
5 opndet, at branderen ifglge den foreliggende opfindelse er
en kondens-type-brander, ved hvilken i det mindste en del
af vanddampen, der dannes som en part af brenderens for-
brandingsprodukter, underkastes kondensering ved bergring
med vandrgrene. En kondens-type-braender er naturligvis mere
10 effektiv end en ikke-kondens-type-brander, eftersom der
genvindes i det mindste en del af den latente varme for-
brugt til fordampning af vandet, der dannes ved forbran-
dingen som forbrazndingsprodukt. Der opndes imidlertid
storst effektivitet, hvis blandingen af brazndgas og luft
15 er hovedsagelig stgkiometrisk, da overskydende luft vil
fortynde forbrendingsprodukterne og s@nke rgggassernes
dugpunkts-temperatur. Principielt er en stgkiometrisk
blanding en eksplosiv blanding, sdledes at forbrendings-
processen kan foregd ret stgjende. Det er blevet konstate-
20 ret, at en indsnavrende forlgbende indgang til branderrgret
som angivet i den sidste del af krav 1 's kendetegnende del
senker forbrandings-stgjen til acceptable niveauer.
Vandvarmeren kan ifglge opfindelsen opnd en meget sim-
pel udformning, ved at anordningen til forsyning af brander-
25 rg¢rets nedre afsnit med en blanding af brandstof og for-
brendingsluft er forsynet med et andet aksial forsat og un-
der det fg¢rste nedre afslutningselement befastiget nedre
afslutningselement, og at brandstofdysen er anordnet koak-
sialt pd en ¢gvre overflade pd det andet nedre afslutnings-
30 element, idet rummet mellem det andet nedre afslutningsele-
ment og det fgrste nedre element danner en ringformet kanal
til fg¢ring af radial indstrgmning af frisk forbrandingsluft
i retning af dysen, nemlig til blanding med det via dysen
indsprgjtede brandstof.
35 Vandvarmerens effektivitet kan forgges ved, at ifglge
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opfindelsen anordningen til forsyning af brenderrgrets ned-
re afsnit med en blanding af brandstof og forbrandingsluft

endvidere er forsynet med en luftforsyningskappe, der koak-
sialt omslutter udstrgmningskappen for rgggas- 09 er ra-

5 dialt forsat i forhold til denne og ved den nedre ende er
tettende forbundet med det andet nedre afslutningselement,
idet rummet mellem luftforsyningskappen og udstrgmningskap-
pen for rgggas danner en ringformet forvarmningskanal for
nedad strgmmende forbrandingsluft og forvarmningskanalens

10 nedre ende stdr i forbindelse med rummet mellem kondens-
renden og det andet afslutningselement.

En yderligere simpel udfgrelsesform lader sig ifglge
opfindelsen opnad ved, at anordningen til fgring af det for-
brendte brandstof og luften fra branderdbningen ind i rum-

15 met mellem den omgivende kappe og udstrgmningskappen for
rgggas er forsynet med en koaksialt anordnet og tat som
nabo til det spiralformede vandrgrs indvendige side anbragt
indre bgsning, idet i det mindste et afsnit af den indre
bgsning er udformet spiralformet bplget svarende til de som

20 nabo anbragte spiralformede vindinger af vandrgret, og idet
den indre bgsning er forsynet med en mod kondensrenden
stgttet nedre ende og en ¢gvre ende, der, hovedsagelig tat-
tende, bergrer branderrgrets udvendige omkreds i narheden
af branderrgrets nedre afsnits gvre ende pd& en si&dan mide,

25 at de forbrandte gasser fra branderdbningerne f@gres gennem
den indre b¢gsning nedad over vandrgrets spiralformede vin-
dinger.

Det fremgdr sdledes, at der ifglge opfindelsen lader
sig udforme en stor variation af vandvarmere inden for op-

30 findelsens rammer. F.eks. kan de flade og bglgeformede ski-
ver, der sammen indgdr ved dannelse af branderdbningerne,
antage en rund sdvel som en polygonal konstruktionsmessig
udformning. Herudover kan det spiralformede rgr indrettet
for vand antage sdvel en glat som finnet udformning.

35 Det bemarkes, fuldstandigggrende, at der i tysk frem-
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leggelsesskrift nr. 1.964.178 er angivet en gasbrander med
staplede skiftevist flade og radialt bglgeformede ringski-
ver. Denne strdle-gas-brander, dvs. en brander i hvilken
flammen befinder sig nar ved dbningerne, som fglge af hvil-
ket braenderrgret glgder, er imidlertid af den type, i hvil-
ken der er en delvis for-blanding af brendstof med en min-
dre end stgkiometrisk mengde primer luft forud for indtrae-
den ind i branderdbningerne. Yderligere sekunder luft til-
fgres til et overtryksomrdde omgivende flammesiden af bren-
derdbningerne. Den i det tyske fremlaggelsesskrift angivne
brander er en hul cylinder, og bra&nderdbninger er karakte-
riseret ved at vere metalkanaler med et indgangstvarsnit,
der er mindre end udgangstvarsnittet. Ifglge det tyske
fremlaggelsesskrift er det umuligt med tilbageslag af
flammen ved en brander af en sddan konstruktion, og bran-
deren er yderst effektiv til opretholdelse af flammerne ved
kanal-udgangene.

Det kendes i og for sig fra det engelske tidsskrift
"British Gas", volume 44, No. 313 fra juli/august 1980, at
udforme en horisontal brander, i hvilken branderdbningerne
er udformet med skiftevist anbragte flade og bglgeformede
strimler. Denne anordning medfgrer ikke @ndring af tver-
snittet af branderdbningerne og kan ikke tilvejebringe
det resultat, som opnds ved hjelp af den foreliggende op-
findelse, dvs. med mindre risiko for tilbageslag eller ud-
blaesning af flammen.

Udfgrelsesformer ifglge opfindelsen beskrives narmere
i det fglgende under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 skematiseret viser et l@zngdesnit igennem en

vandvarmer ifglge opfindelsen,

fig. 2 viser tversnit langs linien II - II i fig. 1,

og

fig. 3 viser en anderledes udfgrelsesform for en in-

jektor.
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Som vist pd tegningen er en vandvarmer som en helhed
betegnet med 1 og er udstyret med et brenderrgr 2. Rundt om
branderrgret er der anbragt et med finner udstyret, spiral-
snoet rgr 3, der har et vandtilfgrselsrgr 4, som strazkker
sig udefter fra vandvarmeren og en vandaflgbsrende 5. Det
spiralsnoede r¢r er indesluttet imellem en bgsning 6 med en
gevindgang og en til dels tilsvarende bgsning 7 med skrue-
gang. Inderb¢gsningen 6 stgttes pd den nedre lukkede del 19
af branderrgret 2 og ved den anden ende p& en inderkant af
en kondens-udtgmnings-rende 8, der er udstyret med et ud-
tgmningsrgr 9. Den ringformede rende er ved dens inderside
forsynet med en konisk del 10, som er stift forbundet med
branderrgrets 2 nedre ende. Et rum 20 neden under kondens-
renden og branderrgret er lukket af med en bundplade 11, i
hvilken en injektor 12 er anbragt centralt. Som det endvi-
dere er vist pa tegningen er der uden om den ydre bgsning
7, som er delvis udstyret med skruegang, placeret en kappe
13, som er lukket foroven med en isolerende plade 14, der
er fastholdt ved hjzlp af en plade 15.

Uden pé kappen 13 er der med indbyrdes mellemrum 'pla-
ceret to kapper 16, 17, imellem hvilke to kapper luft kan
tilfgres til forsyning af injektoren med primer luft, idet
det navnte mellemrum er i forbindelse med det rum 20, som
er afgrenset med bundpladen, gennem en dbning 18 tat ved
kondens-udtgmnings-renden.

Rummet 21 imellem kapperne 13 og 16, gennem hvilket
rgggas-udledning finder sted, savel som rummet 22 imellem
kapperne 16 og 17, gennem hvilket forsyningen af primer
luft finder sted, er defineret pd pracis mdde, idet et an-
tal ikke viste afstivningsplader er placeret imellem kap-
perne.

Branderrgret 2 omfatter hovedsagelig en nedre del 19,
der er lukket hele vejen rundt, og en ¢gvre del, som har
branderdbninger. Delen, som indbefatter branderdbninger,

bestdr i det vasentlige af et antal skiftevist anbragte
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flade og bglgeformede plader 22, 24. Disse plader holdes
sammen ved hjelp af en topplade 25, som ved hjzlp af en
centralt placeret bolt 26 er forbundet med et tvarstykke
27, hvis koniske endesider stgttes pd en indvendig tilsva-
rende konisk, #vre ende 28 af den lukkede rgrformede del 19
af branderrgret.

Den ovenfor beskrevne konstruktion er i besiddelse af
mange fortrin, nemlig:

F.eks. er et sarskilt blandingsrgr ikke ngdvendigt,
idet der, dels pa grund af de flade og bglgeformede ringes
modstandsevne, fremkaldes en korrekt blanding, sdledes at
der herved frembringes en korrekt flammefordeling. De re-
sulterende koniske brznderdbninger har til virkning, at ri-
sikoen for tilbageslag eller udblesning af flammen reduce-
res betragteligt. Apparatet er endvidere fundet egnet til
forskellige typer naturgas, der bliver anvendelige under
betingelser, der afviger fra hinanden i henseende til pro-
duktion og samling af apparatet, for at tilhgrende omkost-
ninger kan minimeres. Det har f.eks. vist sig, at man ved
anvendelse af en injektor 29, som vist i fig. 3, kan opna
en endnu bedre blanding. Injektoren 29 indeholder et antal
abninger 30, som sikrer en radial udstrgmning eller injek-
tion af en tilfgrt gas. Naturligvis er kombinationer af de
respektive injektioner 12 og 29, vist i fig. 1 og 3, ogsa

mulig.
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1. Vandvarmer med en lodret akse og forsynet med et
med aksen koncentrisk branderrgr (2) til fuldstendig for-
blanding med et nedre, i omkreds lukket forblandingsafsnit
{19), med en ¢gvre ende og en nedre ende og med et gvre af-
snit, der er forsynet med et flertal af gennem rgrveggen
forlgbende branderdbninger, og med indgange ved rgrets
indvendige overflade og udgange ved rgrets udvendige over-
flade, idet den udvendige overflade fungerer som flamme-
stgtteflade; en anordning til forsyning af brenderrgrets
nedre afsnit med en blanding af gasformet brazndstof og til-
strakkelig forbrandingsluft med henblik pé& fuldstandig
forbranding af brandstoffet; et spiralformet vandrgr (3),
som omgiver branderrgret; en kappe (13) med en lukket gvre
ende (14, 15) omgivende vandrgret; en kappen omgivende og
i forhold til denne radialt forsat udstrgmningskappe for
rgggas (16); et under det spiralformede vandrgr befestiget
ringformet nedre afslutningselement (8), som er tattet for-
bundet med sdvel udstrgmningskappen for rgggas (16) sommed
branderrgrets nedre afsnit; og en anordning til fg¢ring af
forbrandt brandstof og luft fra branderdbningerne ind irum-
met mellem den omgivende kappe og udstrgmningskappen for
r¢ggas, kendetegnet ved , at breznderrrg-
rets ¢gvre afsnit bestdr af en anordning af skiftevist stap-
lede flade (23) og radialt bglgede ringskiver (24), der
danner flertallet af branderdbninger p& en sédan made, at
&bningernes indgangsflader er mindre end udgangsfladerne,
idet skiverne har hovedsagelig ens indvendig og udvendig
diameter og branderrgrets gvre afsnit endvidere er indret-
tet med en anordning (26, 27) til sammenholdning af de
staplede skiver og til befastigelse af de staplede skiver
til brenderrgrets nedre afsnit, at det ringformede nedre
afslutningselement (8) er indrettet med en kondens-rende
med en udstrgmnings-udgang (9) og en under det ringformede
afslutningselement (8) befastiget brendstofdyse (12), og at
forbindelsen (10) mellem det ringformede afslutningselement

- -~
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(8) og braenderrgrets (12) nedre afsnit er indrettet med en
i forhold til den lodrette akse koaksial og i retning af
branderrgrets nedre afsnits nedre ende indsnavrende forlg-
bende og opad forlgbende kanal.

2. Vandvarmer ifgplge krav 1 kendetegnet
ved , at anordningen til forsyning af branderrgrets
nedre afsnit med en blanding af bre&ndstof og forbrandings-
luft er forsynet med et andet aksial forsat og under det
fgrste nedre afslutningselement (8) befzstiget nedre af-
slutningselement (11), og.atbrandstofdysen (12) er anordnet
koaksialt pad en ¢gvre overflade pd det andet nedre afslut-
ningselement, idet rummet mellem det andet nedre afslut~-
ningselement og det f¢grste nedre element danner
en ringformet kanal til fgring af radial indstrgmning af
frisk forbrandingsluft i retning af dysen, nemlig til
blanding med det via dysen indsprgjtede brandstof.

3. Vandvarmer ifglge krav 1 eller 2 kende-
tegnet ved , at anordningen til forsyning af
breznderrgrets nedre afsnit med en blanding af brandstof og
forbraendingsluft endvidere er forsynet med en luftforsynings-
kappe (17), der koaksialt omslutter udstrgmningskappen for
reggas (21) og er radialt forsat i forhold til denne og
ved den nedre ende er tattende forbundet med det andet
nedre afslutningselement (11), idet rummet mellem luftfor-
syningskappen og udstrgmningskappen for rgggas danner en
ringformet forvarmningskanal for nedad strgmmende forbran-
dingsluft og forvarmningskanalens nedre ende star i for-
bindelse med rummet mellem kondensrenden og det andet af-
slutningselement (11).

4. Vandvarmer ifglge krav 1, 2 eller 3 kende -
tegnet ved , at anordningen til fg¢ring af det
forbrandte brandstof og luften fra branderdbningen ind i
rummet mellem den omgivende kappe (13) og udstrgmningskap-
pen for rgggas (20) er forsynet med en koaksialt anordnet

og tet som nabo til det spiralformede vandrgrs (3) indven-
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dige side anbragt indre bgsning (6), idet i det mindste et
afsnit af den indre bgsning (6) er udformet spiralformet
bglget svarende til de som nabo anbragte spiralformede
vindinger af vandrgret (3), og idet den indre bg¢gsning er
forsynet med en mod kondensrenden stgttet nedre ende og en
¢vre ende, der, hovedsagelig tattende, bergrer branderrgrets
(2) udvendige omkreds i nerheden af branderrgrets nedre
afsnits (19) ¢vre ende pd en sadan made, at de forbrandte
gasser fra branderdbningerne fgres gennem den indre bgsning
nedad over vandrgrets spiralformede vindinger.

5. Vandvarmer ifglge krav 4 kendetegnet
v ed , at en ydre bgsning (7) er anordnet koaksialt og
tet som nabo til det spiralformede vandrgrs (3) udvendige

side.
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