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Linearantrieb mit wenigstens einem Zugstrang.

@ Zwei Seitenwinde (6) sind durch mehrere Abstandhal-

ter (14) auf Abstand gehalten. An den Enden der Sei-
tenwinde (6) sind zum Bilden eines starren Rahmens
Stirnplatten (24) befestigt. In jedem Endbereich der Seiten-
winde (6) ist je eine ein Antriebsrad (1) tragende Welle (5)
drehbar gelagert. Ein endloser Zugstrang (2) ist um die
Antriebsrider (1) geschlungen und erstreckt sich durch den
Raum zwischen den Seitenwinden (6). An einem Trum des
Zugstranges (2) ist ein Schiitten (9) mittels einer Spann-
schraube (12) befestigt. Mittels einem mit dem Antriebsrad
(1) drehverbundenen Antriebsmotor kann der Schlitten (9)
zwischen zwei bestimmten Endstellungen kontrolliert hin-
und herbewegt werden. Derartige Linearantriebe sind zur
Verwendung in Handhabungsvorrichtungen zum genauen
und schnellen Bewegen von Lasten bestimmt und zeichnen
sich durch ihre robuste und kompakte Bauweise aus.
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PATENTANSPRUCHE

1. Linearantrieb mif mindestens einem Zugstrang (2) fiir
den Antrieb eines zwischen zwei Seitenwénden (6) beweg-
lichen Schlittens (9) mittels zwischen den Seitenwénden an-
geordneten, synchron dazu umlaufenden Antriebsridern (1)
fiir den Zugstrang, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebsrader (1) um an wenigstens zwei Fixpunkten (F1, F2)
angeordnete Wellen (5) drehbar gelagert sind, dass jedes der
Antriebsrider (1) eine Anzahl an seinem Umfang angeord-
nete und radial nach aussen vorstehende Mitnehmer (4) auf-
weist und dass der Zugstrang (2) wenigstens eine Reihe von
mit den Mitnehmern (4) zusammenarbeitende Transportoff-
nungen (23) besitzt.

2. Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zugstrang (2) Magnete (21) zur Abgabe von
Steuerimpulsen trégt.

3. Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zugstrang (2) aus Materialien, wie
z.B. Stahl, Nichteisenmetall, Kunststoff oder einem Gewebe
flexibel ausgebildet ist.

4. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (4) gleichmssig
am Umfang der Synchronrider (1) verteilt angeordnet und
verschleissfest sind.

5. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Haftreibstiitzrad
(3) zum Ubertragen von Umfangskriften auf den Zugstrang
(2) vorhanden ist. ’

6. Linearantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Haftreibstiitzrad (3) in seinen Abmessungen so
gestaltet ist, dass es den Zugstrang (2) dem Teilkreis des An-
triebsrades (1) zuordnet. so dass die neutrale Linie des Zug-
stranges (2) im Teilkreis-Durchmesser des Antriebsrades (1)
liegt.

7. Linearantrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Antriebsrad (1) mit dem Haftreib-
stiitzrad (3) und den Mitnehmern (4) zu einer Antriebsein-
heit verbunden ist.

8. Linearantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mitnehmer (4), z.B. Zihne, des Antriebsrades
(1) abgeschrigte Flanken aufweisen.

9. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zugstrang (2) mit dem
Schlitten (9) verbunden und durch eine Spannschraube (12)
sowie eine Feder gespannt ist.

10. Linearantrieb nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schiitten (9) im Querschnitt im rechten
Winkel zu Fithrungen in seiner Form so ausgebildet ist, dass
er den Mittelpunkt der Fixpunkte (F1, F2) auf einer Fiih-

rungsbahn iiberfahren kann, so dass der Schlitten (9) die En-

den von den die Fithrungen tragenden Seitenwénden (6) er-
reicht bzw. {iberfahren kann.
11. Linearantrieb nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Schlitten (9) durch Fithrungsrader (8) 5

gefiihrt ist (Fig. 4).

12. Lmearantrieb nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeictinet, dass der Schlitten (9) 14ngs Fiihrungsschienen
(19) verschiebbar ist (Fig. 5).

13. Linearantrieb nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schlitten (9) durch eine Prismenfiih-

rung (10) gefiihrt ist, die iiber Ausgleichsplatten (11) einstell-

bar ist (Fig. 6).
14. Linearantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Mitnehmer am Antriebsrad (1) Signalgeber 6

fiir Sensoren (16) sind.
15. Linearantrieb nach Anspruch 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schlitten (9) an seiner Spannfliche

2

zum Aufnehmen von nach aussen gerichteten anzutreiben-
den Organen ausgebildet ist.

5 BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft einen Linearantrieb nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1, welcher Antrieb sich
insbesondere fiir die NC-Steuerung eignet.
Bekannte Linearantriebe mit einer durch einen Motor
10 angetriebenen Gewindestange arbeiten relativ langsam und
bekannte Linearantriebe mit Zylinderkolbenantrieben bend-
tigen einen relativ hohen Fertigungsaufwand, damit sie ge-
nau positioniert werden konnen.
Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Linearantrieb der
15 eingangs genannten Art zu schaffen, welcher Lasten mit ho-
hen Geschwindigkeiten und wartungsfreien Antriebselemen-
ten, bei hoher Positionierungsgenauigkeit zu bewegen ver-
mag.
Der erfindungsgemésse Linearantrieb ist durch die im
20 kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten
Merkmale gekennzeichnet.

Bevorzugte Ausfithrungsformen des erfindungsgemdssen
Linearantriebes sind durch die in den abhéngigen Ansprii-
chen angegebenen Merkmale definiert.

Der Erfindungsgegenstand ist mit Bezugnahme auf die
Zeichnungen nachstehend beispielsweise ndher erldutert. Es
zeigen

Fig. 1 die Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispieles des
erfindungsgemissen Linearantriebes, teilweise im Schnitt,

Fig. 2 den Linearantrieb gemdss der Fig. 1 in der Drauf-
sicht, teilweise im Schnitt,

Fig. 3 einen Teil eines Zugstranges des Linearantriebes
nach der Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 2,
35 d.h. durch einen Teil des ersten Ausfiithrungsbeispieles des
erfindungsgeméssen Linearantriebes,

Fig. 5 eine dhnliche Darstellung wie die Fig. 4, jedoch
durch einen Teil eines zweiten Ausfithrungsbeispieles des er-
findungsgemdssen Linearantriebes, und

Fig. 6 eine dhnliche Darstellung wie die Fig. 4, jedoch
durch einen Teil eines dritten Ausfithrungsbeispieles des er-
findungsgeméssen Linearantriebes.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemdssen Linearantriebes umfasst zwei durch
45 Abstandhalter 14 auf Abstand gehaltene Seitenwinde 6. Die

Anzahl der Abstandhalter 14 ist von der Lange des Linear-
antriebes abhiingig. Beide Endbereiche der Seitenwinde 6
sind von je einer Welle 5 durchsetzt, die in in die Seitenwin-
de 6 eingesetzten Gleit- oder Kugellagern 22 drehbar gela-

50 gert sind. Auf die Wellen 5 ist je ein Antriebsrad 1 aufge-
setzt. Um die Antriebsrider 1 ist ein endloser Zugstrang 2
gelegt. Der Zugstrang 2 besitzt eine Reihe von Transportoff-
nungen 23, in die Mitnehmer 4 der Antriebsrdder 2 eingrei-
fen. -

Am Zugstrang 2 ist ein Schlitten 9 mit Hilfe einer in den
Fig. 1 und 4 bis 6 gezeigten Klemmschraube 12 befestigt.
Der Schlitten 9 ist zwischen den Seitenwénden 6 gefiihrt, so

- dass er beispielsweise von der in der Fig. 1 dargestellten Lage
in eine Lage auf der anderen Seite der Fig. 1 verschoben wer-

60 den kann.

Der Linearantrieb mit dem Zugstrang 2 ist so angeord-
net, dass zwischen zwei oder mehreren Fixpunkten F1 und
F2 Zugstringe 2 iiber die Antriebsrédder 1 laufen, die tiber
Antriebswellen 5 angetrieben bzw. bewegt werden. Als An-
triebswellen 5 konnen die Antriebswellen von nicht darge-
stellten Motoren oder Drehzylindern benutzt werden. Der
Zugstrang 2 ist mit zwei Schlitten 9 verbunden und durch ei-
ne Spannschraube 12 und {iber Federn 20 gespanat. Der

25

30

40



3 673 635

Schlitten 9 dient auch zur Aufnahme von Lasten. Er ist zur der Lager 22 geschlitzt, damit die Lager 22 mit den Klemm-
maximalen Ausnutzung des Verfahrweges besonders gestal- schrauben 15 eingestellt und am Umfang geklemmt werden
tet, so dass er iiber bzw. unter dem Antriebsrad 1 durchfah- konnen. Die Lager 22 konnen Gleitlager oder Willzlager
ren kann. sein. An den Seitenwinden 6 sind Fithrungsleisten 7 befe-
Haftreibstiitzriider 3 dienen als Abstandhalter und zur s stigt, léings denen der Schlitten 9 beweglich ist. Die Seiten-
Kraftiibertragung. Sie sind mit dem Antriebsrad 1 und den winde 6 konnen selbst zum Eingreifen in die Nut der Fiih-
Mitnehmern 4 zu einer Antriebseinheit verbunden. Der An- rung 10 ausgebildet sein, wie in den Fig. 4, 5und 6 darge-

trieb erfolgt iiber die Wellen 5. Das Antriebsrad 1 kann ver-  stellt.
schiedenartige Mitnehmer haben, z.B. Zéhne mit Evolven- Der neuartige, oben beschriebene Linearantrieb mit dem

ten. Die Flanken der Mitnehmer konnen abgeschrégt sein. 10 Zugstrang 2, den Haftreibstiitzradern 3 und den Antriebsra-

Das Haftreibstiitzrad 3 entlastet durch die Reibfliche den dern 1, kann mit dem Schlitten 9 und einem Positionieran-
Rand der Transportoffaungen 23 im Zugstrang 2. trieb Lasten genau positionieren und bewegen.
Die Mitnehmer 4 (z.B. Zihne) am Antriebsrad 1 als auch Der Vorteil der oben beschriebenen Losung ist darin zu

die Offnungen im Zugstrang 2 werden iiber Sensoren auch sehen, dass alle Konstruktionselemente aus auf dem Markt
zur Steuerung benutzt; die Magnete 21 sind am Zugstrang 2 15 befindlichen bewahrten Maschinenelementen bestehen. Sie
innen oder aussen montiert und werden ebenfalls zur Steue- ergeben so eine einfache, kostengiinstige und stabile Syn-
rung benutzt. these.

Wenn zwei Schlitten 9 vorhanden sind, werden sie gegen- Bei dem neuartigen Linearantrieb mit dem Zugstrang 2,
liufig eingesetzt. Die Filhrung bzw. Abstiitzung erfolgt glei-  den Antriebsradern 1 und den Haftreibstiitzridern 3 sind die
tend oder rollend an der Seitenwand 6. Diese Fithrungen 10 20 Positionierelemente und Antriebsteile vereinfacht und es sind
sind einstelibar. hohe Verfahrgeschwindigkeiten mit entsprechender Positio-

Die Seitenwand 6 ist an den Positionen zur Aufnahme niergenauigkeit mit wenig Bauteilen erreicht worden.

2 Blatt Zeichnungen
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FIG. 5

FIG. 6
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