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‘ (57) Abstract .

An improved container closure of the dosing pump type comprises a i
piston (13) with a conical frustum-shaped front face (202) on the side facing ||}
the pumping and dosing chamber and an actuating device (16), which retains ||\
the piston (13) in a sealed rest position inside the pumping and dosing cham- , *&r=
ber (12) and opens the pumping and dosing chamber (12) by moving the pis- }
ton (13) out of the open side of the pumping and dosing chamber essentially to '
the height of the conical frustum on the front face (20a) of the piston (13). This
ensures that the air in the pumping and dosing chamber is evacuated completely into the container before dosing, thereby
achieving reliable, precisely reproducible dosing. The device consists preferably of three injection-moulded plastic parts
and a readjusting spring, namely a pump housing unit (23), a piston rod unit (26) which carries the actuating element (31),
and a piston (13) to be mounted on the piston rod (26). The device can therefore be produced very economically.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein verbesserter Behilterverschlu® in Art einer Dosierpumpe geschaffen, bei der der Kolben (13) an seiner
der Pumpen- und Dosierkammer (12) zugewandten Seite mit einer kegelstumpfférmigen Stirnfliche (20a) versehen und
die Betitigungseinrichtung (16) dazu ausgebildet ist, den Kolben (13) in einer abgedichteten Ruhestellung innerhalb der
Pumpen- und Dosierkammer (12) zu halten und zum Offnen der Pumpen- und Dosierkammer (12) im wesentlichen um die
Hohe des Kegelstumpfes an der Stirnfldche (20a) aus der offenen Seite der Pumpen- und Dosierkammer herauszubewe-
gen. Auf diese Weise ist sichergestellt, daf vor dem Dosieren in der Pumpen- und Dosierkammer vorhandene Luft restlos
in das Behilterinnere abgeleitet wird, so dab eine sichere, genau reproduzierbare Dosierung erreicht wird. Die Vorrichtung
kann bevorzugt aus drei durch SpritzgieRen herstellbare Kunststoffteile und eine Riickstellfeder gebildet sein, namlich ei-
ner Pumpengehiuseeinheit (23), einer das Betitigungselement (31) tragenden Kolbenstangeneinheit (26) und einem an die
Kolbenstange (26) anzusetzenden Kolben (13). Hierdurch wird besonders preisgiinstige Herstellung der Vorrichtung er-

reicht.
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Vorrichtung zum Ausgeben einer dosierten
Menge von flieBf&higem Gut, insbesondere
flissigem Medikament aus einem Behdlter

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausgeben
einer dosierten Menge von flieBfdhigem Gut,
insbesondere fliissigem Medikament aus einem Behdlter,
die zugleich einen am Behé&dlterauslaB angebrachten oder
anbringbaren Beh&lterverschlu8 bildet und in Art einer
Dosierpumpe mit einer nach dem Behdlterinneren
6ffenbaren Pumpen- und Dosierkammer, einem in der
Pumpen~ und Dosierkammer bewegbaren Kolben und einer
sich abgedichtet von auBen zum Kolben erstreckenden
Betdtigungseinrichtung ausgebildet ist, wobei sich

der AuslaBkanal fiir das dosiert auszugebende Gut
entlang der Betdtigungseinrichtung und/oder durch die
Betdtigungseinrichtung hindurch erstreckt.

Bei Vorrichtungen dieser Art, insbesondere einer aus
EP 10963 Bl bekannten Dosierpumpe, ist die Anordnung
des Kolbens und der Bet&tigungseinrichtung derart
getroffen, daB sich der Kolben in Ruhestellung aus

dem offenen stirnseitigen Ende der Pumpen=- und
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Dosierkammer heraus bis in den Innenraum des Behdlters
erstreckt. Auf diese Weise soll erreicht werden, das
die Pumpen- und Dosierkammer schnell und vollstédndig
mit auszugebendem Gut gefiillt ist und bei Betdtigung
die Vorrichtung sofort mit der Ausgabe des Gutes
beginnt. Dieser-Vo:teil 138t sich aber nur bei fest
angebrachten Vorrichtungen erreichen, wenn diese mit
dem AuslaBkanal der Pumpen~ und Dosierkammer nach
unten angeordnet sind. Handelt es sich um frei in der
Tasche mitzunehmende Beh#lter, wie dies bei
Médikamentenbehaltern durchweg der Fall ist, so kann
nicht vorausgesetzt werden, da8 in Ruhelage, d.h. bei
aus der Pumpen- und Dosierkammer herausbewegtem Kolben
die Pumpen- und Dosierkammer wirklich mit
auszugebendem Gut gefiillt ist oder ob dort Luft
vorhanden ist. Selbst wenn der Behdlter vor Betdtigung
der Ausgabevorrichtung mit seinem AuslaB nach unten
gerichtet wird, bleibt bei diesen bekannten Verschlug-
und Ausgabevorrichtungen noch eine mehr oder weniger
grofie Lﬁftmenge in der Pumpen- und Dosierkammer und
am Kolben zuriick, so daB die Dosiergenauigkeit dieser

~ bekannten Vorrichtungen stark beeintrichtigt ist.
Ferner sind die bekannten Vorrichtungen in dieser Art
in ihrem Aufbau mehr oder weniger aufwendig, so daB
sie nicht als Massenartikel in Betracht kommen.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung, eine
Verschlu8- und Ausgabevorrichtung in Art einer
Dosierpumpe mit verbesserter technischer Funktion zu
schaffen, die zugleich fiir Herstellbarkeit als

Massenartikel zu geringen Erstehungskosten ausgebildet
ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst,

daB8 der Kolben an seiner der Pumpen- und Dosierkammer
zugewandten Seite mit einer kegelstumpffSrmigen
Stirnfldche versehen und die Betdtigungseinrichtung
dazu ausgebildet ist, den Kolben in einer abdichtenden
Ruhestellung innerhalb der Pumpen- und Dosierkammer .
zu halten und zum Offnen der Pumpen- und Dosierkammer
im wesentlichen um die HBhe des Kegelstumpfes an der
Stirnfldche aus der offenen Seite der Pumpen- und
Dosierkammer herauszubewegen.

Durch die Erfindung wird erreicht, daB8 der Kolben in
Ruhestellung der Vorrichtung ein Abdichtungselement
innerhalb der Pumpen- und Dosierkammer bildet, so da8
in jeglicher Lage des mit einer VerschluB8- und
Ausgabevorrichtung gemdB8 der Erfindung ausgestatteten
Behdlters die Dosierkammer stets an ihrer AuslaBseite
verschlossen ist und keine Luft aus dem Inneren eines
nur teilweise gefiillten Behdlters an die wirksame
Stirnfl&dche des Kolbens innerhalb der Pumpen- und
Dosierkammer gelangen kann. Beim Bewegen des Kolbens
von der Ruhestellung in seine riickwdrtige
Dosier-Ausgangsstellung werden im Ausgangskanal
enthaltene Gutreste in die Dosierkammer zuriickgesaugt,
wobei auch Luft vom AuslaBkanal her in die Pumpen-
und Dosierkammer gesaugt werden kann. Sobald der
Kolben aus der offenen Seite der Pumpen- und
Dosierkammer herausbewegt ist, wird diese angesaugte
Luft durch die kegelstumpffdrmige Stirnfldche des
Kolbens sofort wirksam aus dem Inneren der Pumpen-'
und Dosierkammer herausgeleitet, wobei die
kegelstumpfférmige Stirnfldche des Kolbens keinerlei
AnlaB dafiir gibt, daB die Luft an ihm haften k&nnte.
Sobald der Kolben in seine aus der offenen Seite der
Pumpen- und Dosierkammer herausragende Stellung
gebracht worden ist, befindet sich auch keine Luft
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mehr im Bereich der Kolben- und Dosierkammer. Das mit
dem Zurlickbewegen des Kolbens einsetzende Dosieren
und Ausgeben von flieBfdhigem Gut wird dadurch mit
hoher Genauigkeit ausgefilhrt. Diese verbesserte
Funktion 1&8t sich durch die Erfindung mit sehr
geringem Herstellungsaufwand an der erfindungsgeméBen
Vorrichtung erreichen. Insbesondere bietet die
Erfindung die Mdglichkeit, die Ausgabe- und
Dosiervorrichtung aus einer kleinen Anzahl
zusammenzusetzender Kunststoffteile zu bilden, so das
die erfindungsgem&Se Vorrichtung auch als
Massenaftikel zu geringen Erstellungskosten
herstellbar ist.

In bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung weist

die Betdtigungseinrichtung eine Riickstellfeder auf,
die den Kolben in die in die Pumpen- und Dosierkammer
eingezogene Ruhestellung zieht. In dieser bevorzugten
Ausfﬁhrungsfbrm der Erfindung zeichnet sich die
Betdtigungseinrichtung durch besonders einfachen
Aufbau aus und bietet dabei den funktionellen Vorzug,
daB8 der Kolben durch Federwirkung in der in die
Pumpen- und Dosierkammer eingezogenen SchlieB8stellung
gehalten wird. Die erfindungsgemife Vorrichtung eignet
sich .in dieser Ausfiihrungsform besonders als Verschlus
fiir Behdlter jeglicher Art, insbesondere
Arzneimittelbehdlter, die in jeglicher Stellung,
beispielsweise bei Mitfiihren oder Aufbewahren in
Taschen oder auch bei aufgestellter Stellung dicht
verschlossen sein miissen.

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der
Erfindung, insbesondere auch in Weiterbildung der
'bevorzugten Ausfihrungsform, weist die Pumpen- und
Dosierkammer an ihrem vom Beh&lterinneren entfernt

liegenden Boden eine konisch vertiefte, trichterférmig
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zum AuslaBkanal fiihrende innere Stirnfldche auf, in
die der Kolben mit seiner kegelstumpffdrmigen
Stirnfl&dche abdichtend hineinpaft. Der Kolben wird
dadurch in seiner Ruhestellung bis auf dichtende
Anlage an die Bodenfldche in die Pumpen- und
Dosierkammer hineingezogen und bietet dadurch einen
besonders dichten, sicheren Verschlu8. Bei bis auf
den Boden der Pumpen- und Dosierkammer eingezogenem
Kolben besteht kein Restvolumen mehr vor der
Kolbenstirnfldche in der Pumpen- und Dosierkammer.
Es wird also das auszugebende Gut mittels des Kolbens
restlos aus der Pumpen- und Dosierkammer
herausgedriickt. Es kdnnen sich auch bei vollsté&ndig
eingezogenem Kolben keine Luftblasen zwischen der
Stirnflédche des Kolbens und der Bodenfldche der
Pumpen- und Dosierkammer bilden.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt,
die kegelstumpffdrmige Stirnfliche des Kolbens mit
einem Kegelwinkel in der GrdSe von 90° auszubilden.
Eine besonders vorteilhafte Ausbildung des Kolbens
ist in Art eines Hohlkolbens mit kegelstumpffdrmiger
Stirnwand und sich an deren AuBenumfang anschlieBendem
zylindrischem Kolbenring. Diese Ausbildung als
Hohlkolben bietet hohe elastische Nachgiebigkeit in
Verbindung mit hoher Stabilitdt und sichere
Abdichtung und Fiihrung mittels des Kolbenringes an
der inneren Umfangsfldche der Kolben- und
Dosierkammer.

Sichere Abdichtung des AuslaBkanals nach der
Betdtigungseinrichtung hin 188t sich bei einfacher,
flir Massenartikel geeigneter Ausfiihrung im Rahmen der
Erfindung dadurch erreichen, da8 ein Pumpengeh&use
vorgesehen ist, das innerhalb eines rohrférmigen
Teiles einen die Kolbenstange abdichtend fiihrenden
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und diese ringfSmig umgebenden Abschnitt des
AuslagSkanals fiir das auszugebende Gut enthilt, wobei
die Kolbenstange aus nachgiebigem thermoplastischem
Kunststoff bestehﬁ und die Abdichtung der Kolbenstangé
in diesem Abschnitt des Auslafkanals durch an die
Kolbenstange angeformte Verdickungen gebildet ist.
Dabei kdnnen diese Verdickungen zumindest teilweise
durch an die Kolbenstange angeformte HuBSere Ringbunde
gebildet sein. Die die Abdichtung der Kolbenstange

im AuslaBkanal bildenden Verdickungen k&nnen
beispielsweise auch durch ringférmige Abschnitte
groBeren AusBSendurchmessers an der Kolbenstange
gebildet sein.

Eine andere im Rahmen der Erfindung einsetzbare,
einfach herstellbare Abdichtung kann dadurch
geschaffen werden, daB8 ein PumpengehZuse vorgesehen
wird, das innerhalb eines rohrférmigen Teiles einen
die Kolbenstange abdichtend fithrenden und ringférmig
umgebenden Abschnitt des AuslaBSkanals fiir das
auszugebende Gut enthdlt, wobei dieser rohrfdrmige
Teil des Pumpengehiuses aus nachgiebigem Kunststoff
besteht und als Abdichtung an seinem freien Ende einen
auf die AuBenfliche der Kolbenstange greifenden
-inneren Dichtungsbund aufweist.

Eine besonders stabile und betriebssichere Ausbildung
fir die Flihrung der Kolbenstange und deren Verbindung
mit der Betdtigungseinrichtung wird im Rahmen der
Erfindung dadurch erreicht, daB8 ein die Pumpen- und
Dosierkammer und einen die Kolbenstange abdichtend
fihrenden Abschnitt des AuslaBSkanals aufnehmendes
Pumpengehduse vorgesehen ist und die ]
Betétigﬁngseinrichtung ein auf der Kolbenstange
angebrachtes Betdtigungselement und eine zwischen
diesem Betatiguhgselement und dem Pumpengehiuse
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eingesetzte Riickstellfeder enthdlt. Dabei kann die
Riickstellfeder eine die Kolbenstange axial aus dem
Pumpengehduse heraus bewegende Schrauben-Druckfeder
sein. Um die Riickstellfeder wirksam nach auBen
abzudecken und zu verschlieBen, bietet sich im Rahmen
der Erfindung an, daB8 am Pumpengehduse und an der
Kolbenstange teleskopisch zueinander gefiihrte
Abdeckwédnde vorgesehen sind, innerhalb deren die
Riickstellfeder in einen ringfdrmigen Zwischenraum
eingesetzt ist. Zusdtzlich zur Abdeckung wird
hierdurch auch eine verbesserte Fiihrung der
Riickstellfeder erreicht.

Die Ausbildung des einen Teil der
Betdtigungseinrichtung bildenden Bet&dtigungselements
kann unterschiedlich gewdhlt werden, wobei der
Einsatzzweck der Vorrichtung beispielsweise fiir
Medikamentenbehédlter oder sonstige Behdlter mit in
Betracht gezogen werden kann. Beispielsweise kann die
Bet4tigungseinrichtung ein am freien Ende der
Kolbenstange angebrachtes plattenférmiges
Betdtigungselement aufweisen, iliber das hinaus ein
AusgaberShrchen in Verlédngerung der Kolbenstange axial
vorsteht. In einer anderen vorteilhaften
Ausfiihrungsform kann die Betdtigungseinrichtung einen
am freien Ende der Kolbenstange angebrachten
Fingerauflagekopf als Bet&dtigungselement aufweisen,
in welchem ein schridggestellter Endabschnitt des
AuslaBkanals gebildet ist. In besonders vorteilhafter
Ausfiihrungsform der Erfindung kann die gesamte
Vorrichtung aus drei durch SpritzgieBen hergestellte
Runststoffteile und einer Riickholfeder, beispielsweise
aus Stahl, gebildet sein, wobei die drei
Kunststoffteile durch das Pumpengehduse mit Pumpen-
und Dosierkammer und einen Abschnitt des AuslaBkanals
bildendem Fihrungsrdhrchen, der Kolbenstange mit
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Betdtigungselement und der an die Kolbenstange anzu-
setzende Kolben sind.

Ausfﬁhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden

anhand der Zeichnung n&her erliutert. Es zeigen:

4Fig. 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemédBen Vorrichtung in Ruhestellung in
axialem Schnitt;

Fig. 2 die Vorrichtung gem#f Figur 1 in ‘Ausgabe- und
Dosier-Bereitschaftsstellung, axial
geschnitten;

Fig. 3 eine zweite Ausfilhrungsform der erfindungsge-
mdBen Vorrichtung in Ausgabe- und Dosier-
Bereitschaftsstellung, axial geschnitten;

Fig. 4 das an der Kolbenstange vorgesehene Betiti-
gungselement einer dritten Ausfiihrungsform der
erfindungsgem&dBen Vorrichtung in axialem
Schnitt und

Fig. 5 die bei allen dargestellten Ausfiihrungsformen

' vorgesehene Dichtungseinrichtung im Gewinde-
teil in vergrdBerter axialer
Schnittdarstellung.

Bei den in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsfor-

men der Vorrichtung zum Ausgeben einer dosierten Menge

von flie8fdhigem Gut, insbesondere fliissigem Medika-
ment, aus einem (nicht dargestellten) Beh#lter, handelt
es sich um einen Beh&dlterverschluB in Art einer Do-
sierpumpe 10, die eine Pumpen- und Dosierkammer 12 mit
darin axial verschiebbaren Kolben 13 aufweist. Der

Kolben 13 ist in Art eines Hohlkolbens ausgebildet und.

weist eine kegelstumpff&rmige Stirnwand 20 mit kegel-

stumpffdrmiger vorderer Stirnfliche 20a auf, die einen
 Kegelwinkel & von beispielsweise 90° aufweisen kann.
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An diese Stirnwand 20 schlieB8t sich am riickwidrtigen
Umfangsrand ein Wandungsteil in Art eines zylindrischen
Kolbenringes 14 an, der in dichtenden Eingriff auf die
innere Umfangsfldche 15 der Pumpen- und Dosierkammer 12
greift, solange sich der Kolben 13 innerhalb der
Pumpen- und Dosierkammer 12 befindet. In der in Figur 1
dargestellten Ruhe-~ und Abdichtungstellung liegt die
vordere Stirnfldche 20a des Kolbens 13 in dichtendem
Eingriff in der dazu passenden und in den mittig
angeordneten Auslagkanal 21 fiihrenden konischen
Bodenfldche 22a an der inneren Stirnwand 22 der Pumpen-
und Dosierkammer 12.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, 148t sich durch
Eindriicken der Kolbenstange 26 mittels des an ihr
vorgesehenen Betdtigungselementes 31 der Kolben 13
axial bis aus der offenen Stirnseite 17 der Pumpen-
und Dosierkammer 12 heraus in das mit 11 angedeutete
Behdlterinnere verschieben. Dementsprechend weist
die Umfanéswand der Pumpen- und Dosierkammer 12 nach
dem Behdlterinneren 11 hin lediglich einen Stirnrand
18 auf, an dem ein ringfdrmiger, nach auBen konisch
aufgeweiterer Innenfl&dchenbereich 19 gebildet ist.

Wie der Vergleich von Figur 1 und Figur 2 zeigt,
bildet der Kolben 13 in der in Figur 1 gezeigten
Ruhestellung ein sicheres Abdichtelement fiir die
Dosierpumpe 10 und damit fiir den Beh&lter, auf den
diese Dosierpumpe 10 gesetzt ist. Dies wird
insbesondere durch die Zusammenwirkung des auf die
innere Umfangsfl&che 15 der Pumpen- und Dosierkammer
12 greifenden Kolbenring 14 mit der gegenseitigen
abdichtenden Anlage der konischen Flichen an der
Stirnfl&che 20a des Kolbens 13 und der konischen
Bodenfldche 22a der Stirnwand 22 der Pumpen- und
Dosierkammer 12 erreicht.
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An der dem bei 11 angedeuteten Behilterinneren
abgewandten Seite schlieB8t sich an die Pumpen- und
Dosierkammer 12 das die Betdtigungseinrichtung 16 fiir
den Kolben und den AuslaBkanal 21 aufnehmende '
Pumpengeh&use 23 an. Das Pumpengehiuse 23 ist mittels
eines an ihm koaxial zur Umfangswand der Pumpen~- und
Dosierkammer 12 angeformten Schraubringes 25 auf ein
an der Auslagdffnung des jeweiligen Behilters,
beispielsweise einer Arzneimittelflasche,
ausgebildetes Gewinde lla aufzuschrauben, bis sich der
innerhalb des Schraubringes 25 geformte, die
Umfangswand der Pumpen- und Dosierkammer umgebende
Dichtungslippe 24 gegen die Stirnfliche dieser
AuslaB8dffnung legt und mittels eines hinter der
Dichtungslippe 24 gebildeten AnpreBringes 24a fest und
abdichtend gegen die Stirnfliche der AuslaB6ffnung am
Beh&lter gedrilickt wird, wie dies in Fig. 5 gestrichelt
angedeutet ist.

Am Pumpengeh&use ist eine den Schraubring 25 und die -
Pumpen- und Dosierkammer 12 einstiickig miteinander
verbindender ringférmiger Zwischenboden 23a gebildet,
der an seiner der Pumpen~ und Dosierkammer 12
entgegengesetzten Seite ein Fiihrungsrdhrchen 23b
trégt. Dieses Fiihrunsrhrchen 23b bildet in seinem
Inneren einen axial und mittig zur Pumpen- und
Dosierkammer 12 angeordneten AuslaBkanal 21, in
welchem die zur Betdtigungseinrichtung 16 des Kolbens
13 gehdrende Kolbenstange 26 angeordnet ist. Dabei ist
zwischen der Umfangsfliche der Kolbenstange 26 und
der sie aufnehmenden Bohrung des Fihrungsr&hrchens

23b ein kammerartig aufgeweitet ausgebildeter Teil

2la des AuslaBkanals gebildet, der {iber eine Verengung
21b in die Pumpen- und Dosierkammer 12 ibergeht, so
da8 die Pumpen-= und Dosierkammer 12 mit ihrer
konischen Bodenfliche 22a einen trichterfdrmigen
Ubergang zu dem kammerartig aufgeweiteten Teil 2la
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des AuslaBkanals 21 bildet.

An dem der Pumpen- und Dosierkammer 12 abgewandten
Ende ist dieser kammerartig aufgeweitete Teil 2la des
AuslaBkanals 21 durch einen an die Kolbenstange 26
angeformten, gegeniiber deren Umfangsfl&che
vorstehenden Dichtungsbund 27 verschlossen. Da die
Kolbenstange 26 aus nachgiebigem weichem Kunststoff
hergestellt ist, greift dieser Dichtungsbund 27
abdichtend auf die Innenfl&che des Fiihrungsr&hrchens
23b. Der &duBere und nach auBen offene Teil 2lc des
AuslaBkanals 21 wird in den dargestellten Beispielen
durch eine zentrale Bohrung in der Kolbenstange 26
und durch ein Auslafréhrchen 28, 28a bzw. 28b
gebildet. Der durch die zentrale Sackbohrung in der
Kolbenstange 26 gebildete &uBere, offene Teil 2lc des
AuslaBkanals 21 steht iiber eine Querbohrung 29 in der
Kolbenstange 26 mit dem im Inneren des
Fihrungsrdhrchens 23b gebildeten, kanalartig
aufgeweiteten Teil 2la des AuslaBkanals 21 in
Verbindung.

Die Querbohrung 29 befindet sich in einem Bereich 26c
vergrdB8erten Durchmessers der Kolbenstange 26. Dieser
Bereich 26c erstreckt sich von dem Dichtungsbund 27
auf den Kolben 13 zu, bis zu einer konischen Schulter
26b, von der sich ein Abschnitt 26a geringeren
Durchmessers der Kolbenstange 26 bis zum Kolben 13
erstreckt. Der AuBendurchmesser der Kolbenstange 26
ist im Bereich 26c derart, daB sie mit dem Bereich
26c abdichtend in die Verengung 21lb des AuslaBkanals
21 hineinpaB8t, wdhrend der mit geringerem
AuBendurchmesser ausgebildete Abschnitt 26a ‘der
Kolbenstange 26 in der Verengung 2lb noch einen von
der Pumpen- und Dosierkammer 12 in den kammerartig
aufgeweiteten Teil 2la des AuslaBkanals 21 fiihrenden
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ringfdrmigen Durchla8 innerhalb der Verengung 21b
freilaBnt.

Im Beispiel der Figur 3 ist eine Abwandlung
dahingehend gegeniiber dem Beispiel nach Figur 1 und

2 getroffen, das die Kolbenstange 26 als Abschlu8 fiir
ihren Bereich 26c gréBeren Durchmessers nach dem
freien Kolbenstangenende hin lediglich eine konische
Schulter 264 aufweist, wihrend der Abschnitt 26a
geringeren Durchmessers und die zwischen dem Bereich
gréB8eren Durchmessers 26c und dem Abschnitt geiingeren
Durchmessers 26a gebildete konische Schulter 26b in
gleicher Weise wie im Beispiel der Figuren 1 und 2
vorgesehen sind. Die Abdichtung des im Inneren des
Fihrungsrdhrchens 23b gebildeten aufgeweiteten Teiles
2la des AuslaBkanals 21 wird in diesem Beispiel durch
einen die Kolbenstange umgreifenden Dichtungswulst

27a gebildet, der am freien Endbereich des :

Fihrungsrdhrchens 23b an dessen Innenseite angeformt
ist. '

Im Beispiel der Figur 4 ist eine weitere Abwandung
dahingehénd vorgesehen, da8 das am freien Ende der
Kolbenstange 26 angeformte Betdtigungselement 3la in
Art einer Fingerauflage ausgebildet ist und eine
Abschrdgung 31lb aufweist, in die mit etwa 45°
Neigﬁng zur Achse der Kolbenstange 26 eine
AuslaBbohrung 31lc angebracht und ein AuslaBSr&hrchen
28a schréd@g eingesetzt ist. Im librigen kann die
Kolbenstange 26 in gleicher Weise ausgebildet sein
wie im Beispiel der Figuren 1 und 2 oder wie im
Beispiel der Figur 3.



WO 89/07244 . PCT/EP89/00039

13

In allen drei dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist
das Beté&dtigungselement 31 bzw. 31la mit einer sich
koaxial zur Kolbenstange 28 nach deren den Kolben
tragenén Ende hin erstreckenden Abdeckwand 34
versehen, die einstlickig an die vom Betdtigungselement
31 bzw. 3la und der Kolbenstange 26 gebildete Einheit
angeformt ist. Diese Abdeckwand 34 trdgt an der
AuBenseite Flihrungsrippen 34a und bildet mit der
Kolbenstange 26 einen zylindrischen Ringraum 34b zur
Aufnahme einer zur Betdtigungseinrichtung 16
gehdrenden Rﬁcksﬁellfeder 33. Am Pumpengehduse 23 ist
in den dargestellten Beispielen eine koaxial zum
Flihrungsrdhrchen 23b angeordnete zylindrische
Abdeckwand 35 gebildet, die mit dem Fiihrungsrdhrchen
23b einen ringfdérmigen Aufnahmeraum 35a fiir die
Riickstellfeder 33 und zur Aufnahme der Abdeckwand 34
bildet. Die beiden Abdeckwénde 34 und 35 sind dabei
derart aufeinander abgestimmt, daB8 sie teleskopartig
ineinanderpassen und die Abdeckwand 34 mit ihren
Flihrungsrippen 34a an der Innenflidche der Fﬁhrdngswand
35 gleitend gefiihrt ist. Auf diese Weise wird die
Flihrung der Kolbenstange 26 im Fihrungsrdhrchen 23b
auch noch durch die Teleskopfiihrung an den
Abdeckwénden 34 und 35 unterstiitzt und ergidnzt, wobei
in erster Linie eine sichere Abdeckung.der
Riickstellfeder 33 in jeglicher Stellung der
Kolbenstange 26 beziiglich des Pumpengehiuses 23
sichergestellt ist.

Zum Entnehmen einer abgemessenen Menge von
fliegfdhigem Gut aus einem die Dosierpumpe 10
tragenden Behdlter ist zundchst der Behidlter mit der
Dosierpumpe 10 so anzurodnen, daB die Dosierpumpe 10
mit ihrer Achse etwa senkrecht nach unten gestellt
ist, zumindest aber das AuslaBrdhrchen 28 bzw. 28a
nach unten gerichtet ist. Es wird dann der Kolben 13
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lber die Kolbenstange 26 mit dem Betdigungselement
31 bzw. 3la gegen die Wirkung der Riickstellfeder 33
eingedriickt, bis der Kolben vollstédndig aus der
Pumpen~ und Dosierkammer 12 herausgeschoben ist.

- Wdhrend dieser axialen Verschiebungsbewegung saugt
der Kolben 13 Luft iiber den AuslaBkanal 21 an. Hierbei
wird im AuslaBkanal 21 vorhandene restliche
Flissigkeit in die Pumpen- und Dosierkammer
zurlickgezogen und die fiir den Druckausgleich
erforderliche Luft in das Beh#lterinnere angesaugt.
Dieser Vorgang wird beendet, sobald der Bereich 26c
grdBeren Durchmessers an der Kolbenstange 26 an den
Anfang der Verengung 21b gelangt. Die gegenseitige
Abstimmung der Elemente ist derart getroffen, das in
diesem Augenblick der Kolbenring 14 in den konisch

'erweiterten Innenfldchenbereich 19 der Pumpen- und
Dosierkammer gelangt. Beim weiteren Eindriicken der
Kolbenstange 26 wird dann der Kolben 13 aus der
Pumpen~ und Dosierkammer 12 herausbewegt und der
Bereich 26c gréSeren Durchmessers der Kolbenstange
26 weiter in die Verengung 21b hineingeschoben. In
der tiefsten Eindriickstellung bzw. der Ausgabe- und
Dosier-Bereitschaftsstellung befindet sich der Bereich
26c grdéBeren Durchmessers der Kolbenstange 26
praktisch vollsténdig innerhalb der Verengung 21b und
erstreckt sich bis nahe an den Ubergang der Verengung
21b zur Pumpen- und Dosierkammer 12, wihrend der
Kolben 13 mit seiner kegelstumpff&rmigen Stirnfliche
20a bis nahe an die Stirnseite der Pumpen- und
Dosierkammer 12 gelangt ist. Hierdurch liegt die
Stirnseite 17 der Pumpen- und Dosierkammer 12
(abgesehen von der Kolbenstange 26) gegeniiber dem
Innenraum 1l des Beh3lters frei. Die wihrend des
Einschiebens der Kolbenstange 26 von ihrer
Ruhestellung (Figur 1) in die Ausgabe- und
Dosier-Bereitschaftsstellung (Figur 2) in das Innere
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der Pumpen- und Dosierkammer 12 gelangte Luft wird
an der konischen Stirnfliche 20a des Kolbens 13
vollsté&ndig und glatt in das Behédlterinnere 11
gelenkt, so daB das abzumessende Gut ungehindert in
die Pumpen- und Dosierkammer eintreten und diese
vollstdndig fiillen kann. Diese Wirkung wird noch
unterstiitzt durch den konisch aufgeweiteten
Innenfldchenbereich 19 am Stirnrand 18 der Pumpen=-
und Dosierkammer 12.

Im Beispiel der Figur 5 wird der Benutzer evtl. sofort
oder spdtestens zum Einleiten des Ausgabevorganges
den Behdlter mit der Dosierpumpe in eine solche
Stellung bewegen, in der das Ausgaberdhrchen 28a nach
unten und die Kolbenstange 26 sowie die Pumpen- und
Dosiérkammer schrdg nach oben gerichtet sind. In
Verbindung mit der kegelstumpffdrmigen Stirnfl&che
20a des Kolbens 13 wird durch diese Schrédgstellung
der Kolbenstange 26 und der Pumpen- und Dosierkammer
12 eine nochmals verbesserte restlose Abgabe der Luft
aus der Pumpen- und Dosierkammer 12 erreicht.

Zum Einleiten der Ausgabe einer dosierten Gutmenge
gibt der Benutzer das Betdtigungselement 31 bzw. 3la
entweder vollstdndig oder mit einem oder mehreren
Fingern gebremst filir die Rlickbewegung frei. Die
dadurch ermdglichte Zuriickbewegung der Kolbenstange
26 und des Kolbens 13 aus der Ausgabe- und
Dosier-Bereitschaftsstellung in die Ruhestellung
erfolgt durch die Wirkung der Riickstellfeder. Hierbei
tritt zundchst der Kolben 13 mit seinem Kolbenring
14 iiber die ringfdrmige aufgeweitete Innenfl&che 19,
so da8 im stirnseitigen Offnungsbereich der Pumpen-
unid Dosierkammer 12 befindliches {iberschiissiges Gut
noch an dem Kolbenring 14 vorbei in den Innenraum 11
des Behdlters zurilickstrdmen kann. Sobald der
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Kolbenring 14 den Ubergangsbereich von der konischen
Fldche 19 zur zylindrischen Innenfliche 15 der Pumpen-
und Dosierkammer 12 erreicht, ist diese Nachdosierung
abgeschlossen und die erfaSte Menge von flieBf&higem
Gut genau an das Volumen der Pumpen~ und Dosierkammer
12 angepaBt. Bei der weiteren Riickwdrtsbewegung gibt
der Bereich 26c grdSeren Durchmessers der Kolbenstange
26 die Verengung 21b frei. Der Kolben driickt jetzt
das in der Pumpen- und Dosierkammer 12 eingefangene
Gut durch die Verengung 21b, den kammerartig

aufgeweiteten Teil 2la und durch das AuslaB8rdhrchen
28 bzw. 28a nach ausBen.
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Bezugszeichenliste

10 Dosierpumpe

11 Behdlterinneres

lla Behdltergewinde

12 Pumpen- und Dosierkammer

13 Kolben

14 Kolbenring

15 innere Umfangsflé&che

16 Betdtigungseinrichtung

17 Stirnseite

18 Stirnrand

19 Innenfl&chenbereich

20 Stirnwand des Kolben 13

20a Stirnfldche des Kolbens 13

21 AuslaBkanal

2la aufgeweiteter Teil

21b Verengung

21c offener Teil

22 Stirnwand

22a Bodenflédche

23 Pumpengehduse

23a Zwischenboden

23b Fiihrungsréhrchen

24 Dichtungslippe

24a Anprefiring

25 Schraubring

26 Kolbenstange

26a Abschnitt geringeren Durchmessers

26b konische Schulter

26¢c Bereich gréBeren Durchmessers

27 Dichtungsbund

27a Dichtungswulst
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28
28a
29
31
31la
31b
32
33
34
34a
34b
35
35a
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AuslaBrdhrchen
Auslag8rdhrchen

Querbohrung
Betdtigungselement
Finterauflagekopf

schréger Endabschnitt von 3la
Schulter '

- Riickstellfeder

Abdeckwand
Fihrungsrippen
zylindrischer Ringraum
Abdeckwand

Abdeckwand

(2]
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Patentanspriiche

1) Vorrichtung zum Ausgeben einer dosierten Menge

2)

von flieBfihigem Gut, insbesondere fliissigem
Medikament aus einem Behdlter, die zugleich einen
am BehdlterauslaB8 angebrachten oder anbringbaren
Behdlterverschlu8 bildet und in Art einer
Dosierpumpe (10) mit einer nach dem
Behdlterinneren 6ffenbaren Pumpen- und
Dosierkammer (12), einem in der Pumpen- und
Dosierkammer (12) bewegbaren Kolben (13) und einer:
sich abgedichtet von auBen zum Kolben (13)
ersteckenden Betdtigungseinrichtung (16)
ausgebildet ist, wobei sich der Auslaskanal (21)
flir das dosiert auszugebende Gut entlang der
Betdtigungseinrichtung (16) und/oder durch die
Betdtigungseinrichtung (16) hindurch erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, das

der Kolben (13) an seiner der Pumpen- und
Dosierkammer (12) zugewandten Seite mit einer
kegelstumpffdrmigen Stirnflidche (20a) versehen
und die Betdtigungseinrichtung (16) dazu
ausgebildet ist, den Kolben (13) in einer
abgedichteten Ruhestellung innerhalb der Pumpen-
und Dosierkammer (12) zu halten und zum Offnen
der Pumpen- und Dosierkammer (12) im wesentlichen
um die HShe des Kegelstumpfes an der Stirnfléche
(20a) aus der offenen Seite (17) der Pumpen=- und
Dosierkammer (12) heraus zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung
(16) eine Riickstellfeder (33) aufweist, die den
Kolben (13) in die in die Pumpen- und Dosierkammer
(12) eingezogene Ruhestellung zieht.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Pumpen- und Dosierkammer
(12) an ihrem der offenen Stirnseite (17)
gegeniiberliegenden Boden (23a) eine konisch
vertiefte, trichterf&rmig zum AuslaBkanal (21)
fihrende innere Stirnfliche (12a) aufweist, in

die der Kolben (13) mit seiner kegelstumpffSrmigen

Stirnfldche (20a) abdichtend hineinpaBt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dag die kegelstumpfférmige
Stirnflédche (20a) des Kolbens (13) mit einem
Kegelwinkel (d\) in der GrdsSe von 90°

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Kolben (13) in
Art eines Hohlkolbens mit kegelstumpffdrmiger
Stirnwand (20) und sich an deren AuBenumfang nach
hinten anschlieBendem, zylindrischem Kolbenring
(14) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Pumpengehduse (23)
vorgesehen ist, das innerhalb eines
rohrfdrmigen Teiles (Fiihrungsrdhrchen 23b) einen
die Kolbenstange (26) abdichtend fiihrenden und
diese ringfdrmig umgebenden Abschnitt (21) des
AuslaBkanals fiir das auszugebende Gut enthdlt,
wobei die Kolbenstange (26) aus nachgiebigem,
thermoplastischem Kunststoff besteht und die
Abdichtung der Kolbenstange (26) in diesem
Abschnitt (21) des AuslaBkanals durch an-die

Kolbenstange (26) angeformte Verdickungen gebildet
ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die die Abdichtung der
Kolbenstange (26) im AuslaBkanal bildenden
Verdickungen zumindest teilweise durch an die
Kolbenstange (26) angeformte &duBere Ringbunde
(26c, 27) gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, da8 die die Abdichtung der
Kolbenstange (26) im AuslaBkanal bildenden
Verdickungen zumindest teilweise durch ringfdrmige
Abschnitte (26c) grdBeren AuBendurchmessers an

der Kolbenstange (26) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 ein Pumpengehduse (23)
vorgesehen ist, das innerhalb eines rohrf&rmigen
Teiles (Fihrungsrdhrchen 23b) einen die
Kolbenstange (26) abdichtend fiihrenden und
ringfdrmig umgebenden Abschnitt (21) des
AuslaBkanals fiir das auszugebende Gut enthidlt,
wobei dieser rohrfdrmige Teil (Fiihrungsréhrchen
23b) deé Pumpengehduses (23) aus nachgiebigem
Kunststoff besteht und als Abdichtung an seinem
freien Ende einen auf die AuBenfl&iche der
Kolbenstange (26) greifenden inneren Dichtungsbund
(27a) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB ein die Pumpen~- und
Dosierkammer (12) und einen die Kolbenstange (26)
abdichtend fithrenden Abschnitt (2la) des
AuslaBkanals (21) aufnehmendes Pumpengeh&duse (23)
vorgesehen ist, und die Bet#dtigungseinrichtung
(16) ein auf der Kolbenstange (26) angebrachtes
Betadtigungselement (31, 3la) und eine zwischen
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diesem Bet&tigungselement (31, 3la) und dem

Pumpengehduse (23) eingesetzte Riickstellfeder (33)
enthdlt.

Vorrichtung nach Ansbruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Riickstellfeder (33) eine
die Kolbenstange (26) axial aué dem Pumpengehiuse
(23) herausbewegende Schrauben-Druckfeder ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnef, da8 am Pumpengeh&use (23) und an
der Kolbenstange (26) teleskopisch zueinander
gefiihrte Abdeckwinde (34, 35) vorgesehen sind,
innerhalb deren die Riickstellfeder (33) in einen
ringférmigen Zwischenraum (34a, 35a) eingesetzt
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, da8 der die Kolbenstange (26)
abdichtend fiihrende Abschnitt des AuslaBkanals
durch ein am Pumpengeh&use vorgesehenes
Fihrungsréhrchen (23b) gebildet ist, das koaxial
zu den aus Pumpengeh&8use (23) und der Kolbenstange
(26) vorgesehenen Abdeckwinden (34, 35) fiir die
Rickholfeder (33) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Betdtigungseinrichtung (16) ein am freien Ende der
Kolbenstange (26) angebrachtes, plattenfdrmiges
Betdtigungselement (31) aufweist, iiber das hinaus
ein Ausgaberdhrchen (28) in Verléngerung der

(£

- Kolbenstange (26) axial vorsteht.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, das8 die
Betdtigungseinrichtung (16) einen am freien Ende
der Kolbenstange (26) angebrachten
Fingerauflagekopf (3la) als Betdtigungselement
aufweist, in welchem ein schriggestellter
Endabschnitt (31b) des AuslaBkanals gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
gekennzeichnet durch den Aufbau aus drei
spritzgegossenen Kunststoffteilen und einer
Riickholfeder (33), beispielsweise aus Stahl,
ndmlich:

einem Pumpengehduse (23) mit angeformter Pumpen-
und Dosierkammer (12) sowie angeformtem
Flihrungsréhrchen (23b),

einer Kolbenstange (26) mit angeformtem
Bet&dtigungselement (31, 3la) und

einem én die Kolbenstange anzusetzenden Kolben
(13).

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB flir die Abdeckung der
Rlickholfeder (33) teleskopartig ineinander gefiihrte
Abdeckwédnde (34, 35) vorgesehen sind, von welchen
die eine Abdeckwand (34) einstiickig an die
Kolbenstange (26) und das Betdtigungselement (31,
3la) und die andere Abdeckwand (35) einstiickig an
das Pumpengehduse (23) angeformt sind.
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urspringliche Anspriiche 1 und 18 durch gednderte Anspriicke 1 und 18 ersetzt:
alle weiteren Anspriiche unveradndert (3 Seiten)]

1.) Vorrichtung zum Ausgeben einer dosierten Menge
von fliesfdhigem Gut, insbesondere fllissigenm
Medikament aus einem Beh#lter, die zugleich einen
am Beh&dlterauslaB angebrachten oder anbringbaren
Beh#dlterverschluB bildet und in Art einer
Dosierpumpe (10) mit einer Pumpen- und
Dosierkammer {12), die eine nach dem
Behdlterinneren offene Stirnseite (17) aufweist,
einem in der Pumpen- und Dosierkammer (12)
bewegbaren Xolben (13) und einer sich apgédichtet
von auflen zum Kolben (13) erstreckenden
Betdatigungseinrichtung (16) ausgebildet ist,
wobei sich der AuslaBkanal (21) fir das dosiert
auszugebende Gut entlang der
Betdtigungseinrichtung (16) und/oder durch die
Betdtigungseinrichtung (16) hindurch erstreckt,
- dadurch gekemnzeichmet, das

der Kolben (13) an seiner dem Boden (23a) der
Pumpen- und Dosierkammer (12) zugewandten Seite
eine kegelstumpffdrmige Stirnfliche (20a)
aufweist,

daB die Bet#dtigungseinrichtung (16) dazu
ausgebildet ist, den Kolben (13) in einer
abgedichteten Ruhestellung innerhalb der Pumpen-
und Dosierkammer (12) zu halten und zum Offnen
der Pumpen- und Dosierkammer (12) im wesentlichen
um die Hohe des Kegelstumpfes an der Stirnfliche
(202) zus der offenen Seite 17 der Pumpen- und
Dosierkammer (12) herauszubewegen,

und caB der AuslaBkanal auf einen Teil seiner
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seiner Linge eine bei in Offnungsstellung des
Kolbens (13) wirksame VerschluBeinrichtung
enthdlt.

2.) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal die Betdtigungseinrichtung
(16) eine Riickstellfeder (33) aufweist, die den
Kolben (13) in die in die Pumpen- und
Dosierkammer (12) eingezogene Ruhestellung zieht.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Betdatigungseinrichtung (16) einen am freien Ende
der Xolbenstange (25) angebrachten
Fingerauflagekopf (3la) als Betdtigungselement
aufweist, in welchem ein schriggestellter
Endabschnitt (31b) des AuslaBkanals gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
gekennzeichnet durch den .Aufbau aus drei
spritzgegossenen Kunststoffteilen und einer
Rickholfeder (33), beispielsweise aus Stahl,
nédmlich:

einem Pumpengehiuse (23) mit angeformter Pumpen-
und Dosierkammer (12) sowie angeformtem
Filhrungsrshrchen (23b),

einer Kolbenstange (26) mit angeformtem
Betdtigungselement (31, 31a) und

einem an die Kolbenstange anzusetzenden Kolben

- (13).

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB fiir die Abdeckung der
Rﬁckholfeder (33) teleskopartig ineinander gefiihrte
Abdeckwénde (34, 35) vorgesehen sind, von welchen
die eine Abdeckwand (34) einstlickig an die
Kolbenstange (26) und das BetzZtigungselement (31,
31la) und die andere Abdeckwand (35) einstiickig an
das Pumpengehiuse (23) angeformt sind.
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuslaBkanal (21) einen
sich an die Pumpen- und Dosierkammer (12)
anschlieBenden, die Kolbenstange (26) ringfdrmig
ungebenden Abschnitt und einen im Inneren der
Kolbenstange (26) verlaufenden Abschnitt (21c)

[£]
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sowie eine beide Abschnitte verbindende
Querbohrung (29) aufweist, wobei der die
Kolbenstange (26) umgebende Abschnitt des
AuslaBkanals (21) eine Verengung (21b) enthilt,
wahrend die Querbohrung (29) in einem verdickten,
abdichtend in die Verengung (21b) passenden
Abschnitt (26c) der Kolbenstange (26) angebracht
ist, der beziiglich des Kolbens (13) derart
angeordnet ist, daB im letzten Teil der
Eindriickbewegung der Kolbenstange (26)
gleichzeitig der verdickte Abschnitt (26c¢) der
Kolbenstange (26) in die Verengung (21b)
eingeschoben und der Kolben (13) aus der Pumpen-
und Dosierkammer (12) herausbewegt werden.
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