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gzarizeni pro lécbu télni tkané

Oblast techniky
Pfedklédany vyndlez se obecné& tykd =zafizeni, kterd Jsou

implantovana v t&le té&le ZivoCicha nebo <Clovéka za tugelem
terépeutického prospéchu ‘prob cilové tkan&. Tento vynalez se
zejména tyka zatizeni a zplsobu pro selektivni elektrickou
stimulaci té&lnich tkani nebo organl a také pro selektivni
dopraveni 1léku do cilové tkan& nebo organu. Zédmérem tohoto
vynalezu Jje také poskytnuti zlepSeného léCebného postupu
snizenim doby mezi registraci specifické aktivity v léCené
tkani nebo organu a zalatkem elektrického stimulu nebo

zah&djenim dopravovani 1léku na misto registrované aktivity.

Dosavadni stav techniky
Mnoho onemocnéni, napt. mozkové nemoci a uréité typy obrny, Jje

lé&eno pomoci elektrickych stimuld nebo 1ékt lokdlné podavanych
do spécifick?ch mist v mozku nebo v té&le. Jednim z nedostatkl
konven&nich 1é&ebnych zafizeni a postupll je fakt, Ze konvencéni
1é&ebna zatizeni jsou velkd svymi rozmé€ry a jejich aplikace
ntze zpusobit podkozeni pacienta. Dal8im z nedostatkl
konven&nich 1é&ebnych zafizeni a postuplt je fakt, Ze tato
zarizeni Jjsou ¢&asto implantovédna a musi zlstat propojena
s vnéjsim svdtem, aby mohl byt kontrolovan jejich signal, nebo
aby mohla byt dodavéana energie. DalSim z nedostatkl konvencnich
1é&ebnych zatizeni a postupd Je fakt, Ze dopraveni léku do
cilové tkand mife zplsobit trauma pacientovi a 1ék nemtiZe byt
do cilové tkéané dopraven  pfesneé. DalSim z nedostatkl
konven&nich lé&ebnych za¥izeni a postuptl je fakt, Ze fyzik&dlni
spojeni s vn&jsim okolim a opakované trauma pacienta v diasledku
opakované invaze a aplikace cizich objektd do tkané& zvySuje
pravdépodobnost infekce. Daldim z nedostatkl  konvenénich
léZebnych zafizeni a postupl Je fakt, e neposkytuji pfesné
nadasovani dopraveni elektrického stimulu nebo léku v odpovédi
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na stimuly generované lécenou tkani nebo orgénem, co? ukazuje

na pot¥ebu dopraveni takového elektrického stimulu nebo léku.

 Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu Je poskytnuti =zafizeni a zplsobu
selektivni aplikace elektrického stimulu po ur&itou dobu do
cilové tkané téla, .hapf. mozku, bez vytvbféhi vet3i 1léze
v cilové oblasti a bez potfeby spojeni s vnéjs$im okolim, tj.
s vn&jskem pacientova téla. Selektivni stimulus znamend
stimulus, ktery je specificky &asové a prostorové a mlZe byt

vyvolan aktivitou tkéné& ve specifickém misté.

DalZim cilem tohoto vyndlezu Jje poskytnuti zafizeni a zplsobu
pro selektivni dopraveni léku po ur&itou dobu do cilové tkané
t&la, nap?¥. mozku, bez vytvofeni v&tdi léze v cilové oblasti a
bez potfeby spojeni s vné€jsim svétem, tj. s vné&jskem pacientova

téla.

DalSim cilem tbhoto vynélezu je poskythuti zpﬁsbbu 1éCby télni
tkan&, kdy se tento zplsob skladd =z krokld pIipravy zatizeni
schopného tvorby elektrického proudu p¥i terapeutickém napéti a
intenzit& v odpovédi na ultrazvukové vibrace; umisténi za¥izeni
v blizkosti tkan&, kterd m& byt léfena; a vystaveni zatizeni
ultrazvukovym vibracim v mnoZstvi a po dobu dostatecnou

k tomu, aby za¥izeni generovalo elektricky proud

v terapeutickém napéti a intenzité.

Daléim cilem tohoto vynéleiu je poskytnuti za¥izeni pro 1lécbu
t&lni tkan&, kdy se toto zafizeni sklddd z plasté s komorou
uréenou pro uloZeni 1léku. K plasti je pF¥ipojena oscilujici
soudast, ktera komunikuje s komorou uréenou pro uloZeni 1léku, a
kterd osciluje v zavislosti na ultrazvukové stimulaci. Na plast
je umistén 1lékovy port, ktery prostfednictvim tekutiny
komunikuje s &asti urcenou pro uloZeni 1léku, a ktery umoZiuje
1éku, aby byl uloZen v komo¥e urcené pro uloZeni 1léku. Lékovy

port je dale upraven, aby selektivn& uvolifloval 1ék =z &asti
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urdené pro uloZeni 1éku v zavislosti na oscilaéni soucasti,
ktery funguje jako “pumpa’ pumpujici 1ék z komory v zavislosti

na vné&jsi vysokofrekvenéni stimulaci.

Daldim cilem tohoto vynédlezu Jje poskytnuti zplsobu pro 1lé&bu
. t&lni tka&n&, ktery se skladd z piipravy zafizeni tvofeného
plastém s komorou urenou pro uloZeni 1léku. K plasdti Je
pfipojena oscilujici souéést, ktera komunikuje s komorou
uré&enou pro uloZeni 1léku, a kterd osciluje v zavislosti na
ultrazvukové stimulaci. Na plast je umistén lékovy port, ktery
prostfednictvim tekutiny komunikuje s &&sti urcenou pro uloZeni
léku, a ktery umoZiiuje léku, aby byl uloZen v komofe urcené pro
uloZeni 1léku. Lékovy port je dale upraven, aby selektivné
uvoliioval 1lék z &asti urdené pro uloZeni léku v zdvislosti na
oscilacich generovanych oscila&ni souCésti. Zplsob spociva
v aplikaci léku prostfednictvim lékového portu do komory urcené
pro uloZeni léku. Zafizeni je umist&no v blizkosti tkéné&, které
mé byt léena a vystaveno ultrazvukovym vibracim v intenzité a
po dobu dostatéénou  pro uvolné&ni poZadovaného mnoZstvi 1léku

pfes lékovy port z komory urlené pro uloZeni léku do tkéanég,

kterd ma& byt 1lécena.

Daldim cilem tohoto vynadlezu Jje poskytnuti senzoru nebo Zady
senzorti komunikujicich s tké&ni nebo orgénem, které maji byt
lé¢eny, napriklad s mozkem. Senzory komunikuji s jednou nebo
vice jednotek upravenych tak, aby mohli selektivné dopravovat
predem ur&ené mnoZstvi elektrickych impuls® nebo léku do tkéané
nebo organu, které maji byt 1léCeny vV odpovédi na snimaném
stimulu generovaném touto tkéni nebo organem. Tyto senzory
indikuji pot¥ebu dopraveni takového elektrického impulsu nebo
1éku. V obzvlaité prednostni formé& vyndlezu Je stimulace
snimana v jedné tkani, mnapf. Vv mozku nebo VvV nervu a ke

stimulaci dochazi v tkéani jiné, nap¥. v ochrnutém svalu dolni

koncetiny.

Pfehled obr. na vykresech




Na Obr. 1 je zobrazeno za¥izeni sestavené ve shod& s vynalezem,
které je ur&eno k elektrické stimulaci cilové tkané;

na Obr. 2 je zobrazeno zafizeni sestavené ve shod& s vynalezem,
které je ur&eno k dopraveni léku do cilové tkéané;

na Obr. 3 je zobrazena alternativni forma za¥izeni vyobrazeného
na Obr.1; '

na Obr. 4 je zobrazena alternativni forma zafizeni vyobraZéného
na Obr.2;

na Obr. 5 je zobrazena alternativni forma zafizeni vyobrazeného
na Obr.l; a;

na Obr. 6 je zobrazena alternativni forma za¥izeni vyobrazeného
na Obr.2; a;

na Obr. 7 je zobrazena alternativni forma za¥izeni sestaveného

ve shodé& s vynalezem, které je urceno k dopraveni 1léku do

cilové tkéane.

Pruklady frovedent,,
YA 2L

Miniaturni Oscilujici Keramické Motory (OCM) Jsou dobfe znamy

v oboru a jsou predmdtem patentu U.S. patent 5453653, autor |

Zumeris, jehoZ specifikace je timto zaClenéna jako reference.
Tyto motory mohou byt velmi malé a jakéhokolivtvaru a pracuji
prostfednictvim kontaktu s povrchem, ktery je dostateclny
k vyvolani t¥eni dostate&ného k umoZnéni plazivého pohybu podél
kontaktovaného povrchu a k relativni zm&né& polohy vaci
kontaktovanému povrchu, je-1li motor nabit energii. Tyto motory
mohou byt prim&fen& izolovany, aby fungovaly ve vodném
prost¥edi. Jejich mald velikost a nizka spotfeba energie je

&ini obzvlasté vhodnymi pro pouZiti uvnit¥ Zijicich organisml.

Na Obr. 1 Jje =zobrazena Jjedna forma keramického motoru
pouZivaného- ve shodé s vyndlezem k zajisté&ni elektrické
stimulace cilové tkan&. Za¥izeni k elektrické stimulaci 1 je
opatfeno elektrodami 2. P¥i normdlnim pouZiti je do elektrod 2
aplikovéna elekt¥ina a tyto elektrody zptsobuji, Ze zafizeni k
elektrické stimulaci generuje oscilace v ultrazvukovém pasmu.

Je dob¥e znamo, Ze pokud je elektricky motor zapnut, dochézi




¥ tvorbd elekt¥iny. Podobnd je-li ultrazvukovy motor vibrovan
ultrazvukem, dochazi k tvorb& elektrického proudu, ktery Jje
uvoln&n =z elektrod 2. Keramicky motor pracuje podle druhého
piezo-elektrického efektu a tvorba proudu vibraci keramické
destid&ky Jje ekvivalentni prvninu piezo-elektrickému efektu.
Frekvence pouZivané v riiznych form&ch tohoto vynalezu se mohou
1i%it podle specifickych aplikaci. MiZe byt pouZit Siroky
rozsah frekvenci, nap¥. radiové frekvence (rf) nebo ultrazvuk
(us) v zavislosti na typu a umisténi 1écene tkéané . a typu a
umisténi tkand, pres kterou vibrace o vysoké frekvenci musi

prochézet.

Stimulace nervovych bun&k v mozku a kdekoli v té&le je Zadouci
pro lé&bu ruznych onemocnéni, nap¥. k aktivaci svald, JjejichiZ
biologickd aktivace Jje naruSena. Pro své pouziti Je zatizeni
dopraveno do cilové oblasti, kterd m& byt lélena, napf. do
mozku, =za pouZiti konvencnich postupli, Jjako Je napfiklad
dopraveni katétrem nebo jako Jje chirurgicka implantace. ProtoZe

zafizeni k elektrické stimulaci 1 Jje malé, dochézi pouze

k minimalnimu traumatu pacienta. Navic protoZe zatizeni

k elektrické stimulaci 1 je ponechéano na mnist® je sniZena
pravd&podobnost komplikaci nebo poskozeni tké&né, které mohou
vzniknout v dusledku opakované invaze, napf. Jjehlami nebo
elektrodami opakované zavadénymi a vytahovanymi z cilové
oblasti. Dale protoZe neni potfeba, aby zafizeni k elektrické
stimulaci 1 zlstalo spojeno se zevnim prostfedim po své
implantaci, je sniZena pravdépodobnost komplikaci, napk.
infekce, které mohou vzniknout v disledku spojeni se =zevnim

prostfedim.

Je-1i =zatizeni k elektrické stimulaci 1 3JjiZ na misté, Jje
vystaveno ultrazvukové energii 8 ze zdroje 10, ktery selektivné
generuje ultrazvukové vibrace 8, které zptsobuji, Ze zaftizeni
k elektrické stimulaci 1 vibruje a generuje elektfinu
z elektrod 2. Elektrody 2 mohou mit velikost a umisténi na

zatizeni podle specifickych aplikaci za u¢elem maximalizace
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u&innosti lé&by. Zatizeni k elektrické stimulaci 1 a doba 1léd&by
mohou byt upraveny, aby zatizeni generovalo elektricky proud o
poZadovaném napé&ti a intenzité po poZadovanou dobu tak, jak

vyZaduji specifické aplikace.

Na Obr. 2 fje =zobrazeno zatizeni 3 ur&ené k dopraveni 1léku
sestavené ve shodé& s vynédlezem. Na Obr. 2 je zobrazeno zatizeni
3 ur&ené k dopraveni 1éku, které je opatfeno plastém 4
s komorou 5 pro uloZeni 1léku 6. Plast 4 Je také opatfen
oscila&nim prvkem 7 vyrobeném z materialu, ktery Jje upraven,
aby osciloval v odpovédi na ultrazvukovou stimulaci 8.
Osciladni prvek 7 komunikuje s komorou 5 pro uloZeni 1léku,
takfe oscila&ni prvek 7 Je v kontaktu s lékem 6 uloZenym
v komofe 5 pro uloZeni 1léku. Plast 4 je také opatfen lékovym
portem 9, ktery je prostfednictvim tekutiny v kontaktu
s komorou 5 pro uloZeni 1léku. Lékovy port 9 je upraven, aby
umo?nil aplikaci léku 6 do komory 5 pro uloZeni léku a je dale
upraven, aby umoZnil uvolnéni léku 6 z komory 5 pro uloZeni
léku pfi oscilacich oscilagniho prvku 7. Pro tento uc¢el mlZe
byt pouZita celd Fada porta a chlopni, které jsou dobfre znamé
v oboru, avdak v pfednostni formé& vynalezu je pouZita elasticka

chlopefi zobrazend na Obr. 2.

P¥i svém pouZiti zavadi 1léka¥ pres 1lékovy port 9 1lék 6 do
komory 5 pro uloZeni 1léku. Zatfizeni 3 pro dopraveni 1léku Je
poté zavedeno do cilové oblasti za pouZiti konven&nich postupt
tak, jak je diskutovéano vySe. Jak Je uvedeno na Obr. 2, miZe
byt =zafizeni 3 pro dopraveni 1léku vystaveno ultrazvukové
energii 8 generované zdrojem 10 za u&elem selektivniho
generovani a pfenosu ultrazvukovych vibraci 8 k oscilalnimu
prvku 7. Ultrazvukové energie 8 naréd¥ejici na oscilacni prvek 7
zpusobuje jeho oscilaci, jak Jje ukézano na Obr. 2. To zpusobuje
uvolnéni poZadovaného mnoZstvi léku 6 2z komory S5 Ppro uloZeni
1éku pres lékovy port 9 do cilové oblasti. Doba, po kterou je
zatizeni 3 vystaveno ultrazvukovym vibracim 8 se miZe 1isit

podle specifickych aplikaci a zavisi na faktorech Jjako Jje
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napfiklad cilovad oblast, kterd mad byt lé&ena, mnoZstvi 1léku 6,
ktery m& byt dopraven a jeho sloZeni, napEk. pevnéd nebo tekuta

forma, a/nebo jeho viskozita.

P¥i pouZiti zafizeni k elektrické stimulaci 1 i zafizeni 3
ur&eného %k dopraveni 1léku mbZe byt zdroj 10 pro generaci
ultrazvukovych vibraci obsluhovén manualnég, maZe byt
naprogramovan, aby generoval ultrazvukové vibrace po predem
ur&enou pevnou dobu, nap¥. 10 sekund, v pTredem urc¢enych pevnych
intervalech, nap¥. kaZdou hodinu, nebo miZe byt automaticky

nabit energii v odpovédi na signaly ziskané ze senzoru 11.

V obzvlaité prednostni formé& vynalezu jsou pouZity Jjeden nebo
vice senzorli 11 ve spojeni se za¥izenimi 1 a 3, jak je uvedeno
na Obrazcich 1 a? 6, za ulelem monitorace celé frady pfedem
vybranych fyziologickych aktivit a parametrtt v tkéani, ktera mé
byt 1léZena, a které ukazuji na pot¥ebu a rozsah poZadované
1écby. Tyto fyziologické aktivity a parametry zahrnuji
napfiklad, ale nejsou omezeny pouze na zm&ny neurologické
aktivity, teploty, tlaku, wvytoku tekutiny =z cilové oblasti,

chemického sloZeni vytoku a chemické zmé&ny v 1léCené tkani.

Senzor  nebo senzory 11 mohou byt implantovdny podle
specifickych aplikaci na nékolika mistech na nebo v tké&ni nebo
organu, které jsou léceny. Alternativnd miZe byt senzor umistén
na zatizenich 1 a 3, jak je uvedeno na Obrédzcich 3-6. Senzor 11
je upraven, aby komunikoval se zdrojem 10 kvili selektivni
generaci a transmisi ultrazvukovych vibraci 8, Jak je
diskutovano vyge. Komunikace 13 mezi senzorem 11 a zdrojem 10
vytvofend pro generaci ultrazvukovych vibraci 8 mlZe byt p¥ima,
napt. elektrickym vedenim, aviak prednostni formou Je
komunikace 13 zprostfedkovand réadiovym prenosen. Ré&diova
komunikace mezi senzorem 11 a zdrojem 10 uréenym pro generaci
ultrazvukovych vibraci sniZuje diskomfort pacienta a sniZuje
také pravdépodobnost infekce, protoZe neni potfeba spojeni

drétem.




P¥i svém pouZiti monitoruje senzor 11 fyziologické paramerty
tkand nebo organu, které maji byt léeny a snimd zmény téchto
fyziologickych parametrt. Po registraci zmény vysilad senzor 11
signal ke zdroji 10, aby doslo ke generaci ultrazvukovych
vibraci 8. V odpovédi na signal obdrZeny ze senzoru 1l generuje
zdroj 10 uréeny pro generaci ultrazvukovych vibraci 8
ultrazvukovy signdl 8 po dobu dostatelnou k dopraveni
pozadovaného léku do tkéané nebo organu, které maji byt léceny,
jak je popsano vy3e. Doba, po kterou je ultrazvukovy signal 8
generovan mi¥e byt pevné& dand, nebo se mlZe selektivné 1liSit
v zavislosti na typu a stupni fyziologické zm&ny snimané
senzorem 11. V obzvlaste prednostni form& miZe byt zdroj 10
ur&eny pro generaci ultrazvukovych vibraci 8 opatfen zdrojem 12
pro vypolet mnoZstvi elektfiny nebo 1léku poZadovanych tkani
nebo organem, které maji byt léceny, Vv zavislosti na typu a
stupni snimané fyziologické zmeény. Trvani generovanych
ultrazvukovych vibraci 8 se 1i31i a kontroluje mnoZstvi
elekt¥iny nebo 1léku dopravenych do tkané nebo organu, které
maji byt léeny. Z tohoto divodu poskytuje tato forma samo-
monitora&ni a samo-dopravujici systém, ktery rychle vypolitéva
mnoZstvi poZadovaného 1léku a zajistuje rychlé dopraveni
pofadovaného mnoZstvi 1léku do cilové oblasti. Z2Zdroj 10 pro
generaci ultrazvukovych vibraci 8 muZe byt také umistén na
zatizenich 1 a 3, jak je uvedeno na Obrazcich 5 a 6, takZe
poskytuje Jjednotny systém k monitoraci, a vypocet davky a

podavani léku.

Alternativné mZe byt snimani uskutelfiovano v jedné tkani,
nap¥. Vv mozku nebo Vv nervu a stimulace miZe byt provéadéna

v tkéni jiné, naptiklad v ochrnutém svalu.

zarizeni a zplsoby tohoto vyndlezu mohou byt modifikovany a
prizptisobeny pro velké mnoZstvi 1ékli podle specifickych
okolnosti a jedt& specifilté&ji v obzvlaste pfednostni forme,

v pripadech ochrnuti. Pokud byla napfiklad ochrnuta dolni




kondetina pacienta, mliZe byt pouZit stimulétor,  ktery
komunikuje se sValy dolni kon&etiny. Stimuldtor generuje
stimuly svalim v odpov&di na senzor, ktery mlZe byt umistén,
nebo komunikovat s pa?i pacienta. Senzor miZe byt p¥izpusoben,
aby odpovidal na pohyby paZe. Proto pokud chce jedinec
aktivovat svaly na své ‘dolni kon&etin&, mtZe tak ulinit
prost¥ednictvim dobrovolného pohybu své paze do predem urcené
vzdalenosti, nebo predem urlenym smérem. Senzor v paZi snima
pohyb pa’e a generuje signal, ktery se prend$i na stimulator
komunikujici se svaly na dolni kon&etin&. To umoZiuje osobé
selektivné generovat stimulus pro svaly a selektivné& aktivovat

svaly na své dolni koncetiné.

Na Obr. 7 je zobrazeno ve shod& s vyndlezem za¥izeni 3 urcené
pro dorueni 1léku do cilové tkan&. Na Obr. 7 Je zobrazeno
za¥izeni 14 urlené pro dorueni léku, které je opatfeno pléastém
15 s jednou nebo dvémi bublinami 16 pro uloZeni léku 6. Bubliny
16 jsou vyrobeny z materidlu dobfe znamého v oboru, ktery je
vybran a p¥izplsoben prasknuti zplsobovanému ultrazvukovou
stimulaci 8. Plagt 15 miZe byt také opatfen jednim nebo vice
lékovymi porty 17, které komunikuji prostfednictvim tekutiny s
bublinami 16 pro uloZeni léku. Pro tento u¢el je vhodna celéa
tada porti nebo ventild dob¥e znamych v oboru, které mohou byt

pouzity tak, jak je diskutovano vySe.

P¥i svém pouZiti zavadi léka¥ p¥es lékovy port 1lék 6 do bublin
16 uréenych pro uloZeni léku. Zarizeni 14 urcené k dopraveni
1léku je poté zavedeno do cilové oblasti za pouZziti konvenénich
postupti, Jjak Jje diskutovdno vySe. Lékaf mazZe selektivné
vystavit =za¥izeni 14 urcené k dopraveni 1léku ultrazvukové
energii, jak je diskutovéno vyS3e. Ultrazvukovd energie
nara?ejici na bubliny 16 zplsobuje Jjejich prasknuti. To vede
k uvoln&ni poZadovaného mnoZstvi 1léku 6 z bublin 16 urcenych
pro uloZeni léku do cilové oblasti. Doba, po kterou je zafizeni
14 vystaveno ultrazvukové vibraci se muZe 1ligit podle

specifickych aplikaci a zavisi na faktorech, jako je typ lécCené
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cilové oblasti, mnoZstvi dopravovaného 1léku 6, Jjeho sloZeni,
napfiklad pevn& nebo tekutd forma, a/nebo viskozita 1léku 6, a
typ materidlu pouZivaného pro vyrobu bublin 16 urlenych pro
uloZeni 1léku. V alternativni formé neni pouZivén lékovy port.
Misto toho je 1lék 6 aplikovéan mezi pléast 15 a bubliny 16
predtim, neZ jsou bﬁbliny 16 pripojeny k pléasti 15.

Za¥izeni a postupy tohoto vynadlezu poskytuji minimdlné
invazivni elektrickou a 1lékovou stimulaci tkéné se sniZenym
~rizikem komplikaci, naptiklad infekce, které mohou wvzniknout
p¥i pouZiti konvenénich postupl. Zatimco vynélez byl popséan
s ohledem na omezeny.poéet jeho forem, je nutno si uvédomit, Ze
muZe existovat mnoho variant, modifikaci a dalsich aplikaci

tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Za¥izeni pro léCbu té&lni tké&né obsahujici:

a) zatizeni schopné generace elektrického proudu
v terapeutickém  napéti @ a intenzité v odpoveédi na
ultrazvukové vibrace; a '

b) senzor ptrizplisobeny k registraci pfedem zvolenych stimuld
generovanych télni tkéni, senzor p¥izplhsobeny ke komunikaci
a k Seléktivnimu pfenosu energie ke zdroji pro selektivni
generaci a pfenos ultrazvukovych  vibraci k zafrizeni

2

v odpové&di na ptredem zvolené stimuly generované télni tkani.
2. Zatizeni pro 1é&bu té&lni tkané obsahujici:
a) plast opatteny komorou uréenou pro uloZeni 1léku;
b) osciladni prvek p¥ipojeny k plasti a komunikujici s komorou
ur&enou pro uloZeni léku, pri¢em? tento oscilalni prvek Je

p¥izplsoben oscilovat v odpovédi na ultrazvukovou stimulaci;

c) lékovy port umistény
ur&enou pro uloZeni léku, a ktery je p¥izpusoben k aplikaci
a ktery je déale

na plasti komunikujici s komorou

1éku do komory urcené pro uloZeni 1léku,
pFizptsoben k selektivnimu uvolnéni léku z komory urcené pro

uloZeni léku v odpov&di na oscilace oscila&niho prvku.

S. ZaFizeni pro lécbu té&lni tkéné& obsahujici:

a) plast opatfeny komorou urcenou pro uloZeni 1léku;

b) oscila&ni prvek pfipojeny k plédti a komunikujici s komorou
urenou pro uloZeni 1léku, pricemZ tento oscila¢ni prvek je
pfizplsoben oscilovat v odpov&di na ultrazvukovou stimulaci;

c) lékovy port umistény na plasti a komunikujici s komorou
uréenou pro uloZeni 1léku, a ktery je p¥izplsoben k aplikaci
léku o komory urcené pro uloZeni 1éku, a ktery Je dale
pfizplsoben k selektivnimu uvolnéni léku z komory urcené pro

uloZeni 1léku v odpovédi na oscilace oscilacniho prvku; a




d) senzor prizplsobeny Xk registraci pfedem zvolenych stimuld

generovanych télni tkani, senzor p¥izplsobeny ke komunikacl a

k selektivnimu pPenosu energie ke zdroji pro selektivni

generaci a pfenos ultrazvukovych vibraci k oscilaénimu prvku

z

v odpovedl na predem zvolené stimuly generovane télni tkani.

4. zatizeni definované v patentovych nidrocich 1 nebo 3, kde

senzor je umistén na za¥izeni.

5. ZaFizeni definované v patentovém nédroku 3, dale obsahujici
prosttedek pro vypo&et trvani ultrazvukové frekvence podle typu
a stupné fyziologické zmé&ny snimané senzorem, prostfedek pro
vypocet komunikujici se senzorem a komunikujici se zdrojem pro

selektivni generovani a pfenos ultrazvukovych vibraci.

6 . Zatizeni pro lé&bu t&lni tké&n& obsahujici:

a) zatizeni schopné generovat elektricky proud v terapeutickém
napéti a intenzité v odpovédi na ultrazvukové vibrace; a

b) zdroj pro selektivni generovani a pfenos ultrazvukovych
vibraci k zatizeni, zdroj pro selektivni generovani a
pfenos ultrazvukovych vibraci umistény na za¥izeni; a

c) senzor prizplsobeny k registraci pfedem zvolenych stimuld
generovanych té&lni tkéni a selektivné prenédSejici energii
na zdroj pro selektivni generaci a pfenos ultrazvukovych

vibraci k zaFizeni v odpové&di na pfedem zvolené stimuly

generované télni tkéni.

7. Zatizeni pro lé&bu té&lni tkané& obsahujici:
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a) plast opatreny komorou urlenou pro uloZeni 1léku;

b) oscilaéni prvek pfipojeny k plé&sti a komunikujici s komorou
urcenou pro uloZeni léku, p¥icemZ tento oscila&ni prvek je
pEizplsoben oscilovat v odpovédi na ultrazvukovou stimulaci;

c) lékovy port umistény na plasti a komunikujici s komorou
uréenou pro uloZeni 1léku, a ktery je p¥izptisoben k aplikaci -
léku o komory ur&ené pro uloZeni 1léku, a ktery Jje dale
pfizplsoben k selektivnimu uvolnéni 1léku z komory urdené pro
uloZeni léku v odpovédi na oscilace oécilaéniho prvku; a

d) zdroj pro selektivni generovdni a p¥enos ultrazvukovych
vibraci k oscilaénimu prvku, zdroj pro selektivni generovani
a pfenos ultrazvukovych vibraci umistény na plasti:; a

e) senzor prizplsobeny k registraci pfedem =zvolenych stimult
generovanych télni tkéani, senzor pfizplsobeny ke komunikaci a
k selektivnimu p¥enosu energie ke zdroji pro selektivni
generovani a pfenos ultrazvukovych vibraci k oscilaénimu

prvku v odpovédi na pfedem zvolené stimuly generované té&lni

tkani.

8. Zatizeni pro 1é&bu té&lni tké&né obsahujici plast opatreny
jednou nebo vice bublin urcenych pro uloZeni 1léku, pfidemZ
bubliny Jjsou  pfizpusobeny k prasknuti v odpovédi na

ultrazvukovou stimulaci.

9. Zatrizeni definované v patentovém nadroku & , dale obsahujici
jeden nebo vice 1lékovych portd umisténych na plésti a
komunikujicich s felenou jednou nebo vice bublinami urcenymi
k uloZeni 1léku, feleny jeden nebo vice lékovych portl jsou
ptizplisobeny, aby umoZnily aplikaci 1léku do bublin uréenYéh

k uloZeni léku.
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