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(57) Die Erfindung hat die Aufgabe, Kraft- und Heizwerksaschen, vorzugsweise kaiziumoxidhaltige Aschen, die in
Verbindung mit einém Trockenadditiv-Verfahren, etwa einem Kalksteinadditiv-Verfahren, anfallen, in eine '~
schadstoffsorbierende und in eine schadstoffnichtsorbierende Komponente zu zerlegen und gleichzeitig erstere so zu
‘modifizieren, daR Additive gebildet werden, die ein gutes Sorptionsvermdgen gegeniiber Schadgasen, insbesondere
S0,, besitzen. Die Aufgabe wird dadurch geldst, da die Asche ganz oder teilweise in eine an sich bekannte
Kalkidschmaschine eingegeben wird, in der die in der Asche enthaltenen CaO-Teilchen ganz oder teilweise geléscht
und die umgesetzten Ca(OH),-Teilchen aufgrund des Dichteunterschiedes zu den anderen Aschekomponenten
weitgehendst getrennt werden. Die separierten Additive kdnnen eine Restfeuchte zwischen 0 und 100% besitzen.
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Erfindungsanspruch-

"1. Verfahren zur Behandlung kalziumoxidhalitiger Kraft- und Heizwerksaschen, insbesondere solcher Aschen, die in Verbmdung mit
einem Trockenadditiv-Verfahren zur Rauchgasreinigung, wie dem Kalksteinadditiv-Verfahren, anfallen, dadurch gekennzeichnet,
daB die anfallende Asche ganz oder teilweise in eine an sich bekannte Kalkléschmaschine oder in einer nach ahnlichen Prinzipien
arbeitenden Anlage eingegeben wird, in der die in der Asche enthaltenen CaO-Teilchen die gewisse Beimengungen von CaSQ,,
CaS0; und von anderen Verbindungen enthalten kénnen, ganz oder teilweise geldscht und die umgesetzten CA(OH),-Teilchen
aufgrund ihrer geringeren Dichte von den (brigen Aschekomponenten weitgehendst getrennt werden, so daf ein sehr
reaktionsfahiges Additiv mit einem geringen Anteil an Ballaststoffen aus der Maschine flieRt, das direkt oder nach
Zwischenlagerung fir eine nasse und/oder trockene Rauchgasreinigung eingesetzt und/oder fiir eine andere Nutzung, z. B. als
Rohkomponente fiir die Zementherstellung verwendet wird. )

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da das separierte Additiv einen Wassergeha!t besitzt, der je nach
Verwendungszweck zwischen 0 und 100% liegen kann, bezogen auf das Trockengewicht des Additivs.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Trennung zwischen den Additiven und den ubrlgen
Aschekomponenten gegebenenfalls dadurch verbessert werden kann, dal vor und/oder nach der Kalkléschmaschine zusatzhch
ansich bekannte Klassier- und/oder Sortiervorrichtungen, wie Siebe, Zykione, installiert werden.

4. Verfahren nach Punkt 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB das separierte Additiv ganz oder teilweise in den Feuerraum
und/oder Rauchgaskanal eines benachbarten Dampferzeugers zur Rauchgasreinigung eingegeben werden kann, wenn diese
vorteilhaft sein sollte. -

§. Verfahren nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die bei der Léschung des Ca0 fretgesetzte Reaktionswérme mittels
an sich bekannter Warmetauscher einer énergetischen Nutzung zugefiihrt wird.

6. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Erfindung mit anderen bereits bekannten Verfahren gekoppelt
werden kann. )

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung kalziumoxidhaltiger Kraft- und Heizwerksaschen, insbesondere solcher Aschen,
die in Verbindung mit erinem Trockenadditiv-Verfahren, wie dem Kalksteinadditiv-Verfahren, zur Rauchgasreinigung anfatlen.
Bekanntlich fithren besonders die durch Kraftwerke und anderer GroRfeuerungsaniagen emittierten Schadgase, vor allem die
Schwefeloxide, zu Wachstumns- und Ertragsminderungen in der Forst- und Landwirtschaft sowie zu Korrosionsschaden an
Gebéauden und technischen Objekten. Aus diesem Grund werden groRe Anstrengungen unternommen, um mit Hilfe von
Rauchgasreinigungsanlagen die Schadgasemission zu mindern. Wegen der groRen anfallenden Gasdurchsétze mit geringen
Schadgaskonzentrationen im Abgas ist es technisch schwierig, die Schadgasemission zu verringern.

Unter den verschiedenen Remlgungsverfahren die-in der Praxis angewendet werden, haben sich die Trockenaddltw Verfahren als
relativ kostengiinstig erwiesen.

Beim Kalksteinadditiv-Verfahren werden mit der Kohle gleichzeitig Kalkstemmatenahen in den Feusrraum emgeblasen um Gber eine
Kalzinierung des Kalksteines zu Ca0 die Einbindung der Schadgase, insbesondere der Schwefeloxide, zu erreichen. Dieses
Verfahren scheint glnstig fir den Einsatz in Braunkohlenkraftwerken zu sein. Nachteilig beim Kalksteinadditiv-Verfahren ist der
schiechte Kalksteinausnutzungsgrad. Nur stwa 30% des eingesetzten Kalksteines kdnnen fiir die Einbindung der Schweféloxide
genutzt werden. Ursache hierfir ist die sich bildende Kalziumsuifathiile auf der Oberfliche der Additivteilchen, wedurch die
'Dtﬁusnon des SO, in das Teilchen beeintrichtigt wird. Bei der Verladung der Additivasche und deren Transport zur Deponie ergeben
sich auf Grund.des groBen Anteils-an gebrannten Kalk wesentliche Probleme aus dem mit der Befeuchtung einsetzenden '

°  Léschprozef.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Um den Materialausnutzungsgrad zu verbessern, wird in P 215 244 vorgeschlagen, die Feuerraum bzw. die Filteraschen ganz oder
teilweise als Additiv dem Brennstoff oder den Rauchgasen wieder beizugeben.

Im WP 228 040 und in WP B 01 D / 258 755 2 wird vorgeschlagen, die Aschen gekiihit und angefeuchtet in den Rauchgaskanal
einzubringen, da die Oberﬂachenfeuchte und die kondensierende Schwefelsiure zu einer erhdhten Reaktionsgeschwindigkeit

. flhren.

Mit der Rickflihrung der Aschen gelangen Jedoch auch nicht reaktionsfihige Aschebestandtsile, z. B. Quarz, in den Feuerraum baw.
.Rauchgaskanal und belasten besonders die Feuerungs- und die Entstaubungsanlagen. Dies wirkt sich nachteilig fir die Verfahren
aus. Um den Anteil der reaktionsunfahigen Ballaststoffe zu verringern, wird im WP 229,039 vorgeschlagen,.die Aschen mit Hilfe des
Elektroabscheiders und mit nachgeschalteten Fliehkraft- oder Gewebsabscheider zu selektieren.

In WP B 01 D / 257 117 4 wird die Verminderung der Ballaststoffe dadurch.erreicht, daR die mit der Kohle eingeblasenen

. Kalksteinteilchen vorwiegend in einem engbegrenzten KorngroBenbersich liegen und daR diese Teilchen mit Hilfe von .
Klassiervorrichtungen von den anderen Aschebestandteilen getrennt'werden. AnschlieRend werden die selektierten CaQ-Teilchen
zur Erhéhung der Schwefeleinbindung mit Wasser zu Ca{OH), umgesetzt. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daR beide Prozesse,
die Selektion und die Umsetzung zu Ca{OH),, getrennt voneinander erfolgen. ‘

Ziel der Erfindung -

-
Ziel der Erfindung ist es, die bei den Trockenadditiv-Verfahren eingesetzten Kalziumverbindungen besser zu nutzen, um die
Wirtschaftlichkeit der Trockenadditiv-Verfahren zu verbessern. !
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Kraft- und Heizwerksaschen, vorzugsweise kalziumoxidhaltige Aschen, insbesondere
solche, die in Verbindung mit einem Trockenadditiv-Verfahren, z. B. einem Kalksteinadditiv-Verfahren, anfallen, in eine
vorzugsweise schadstoffsorbierende und in eine nichtsorbierende Komponente zu zerlegen und die schadstoffsorbierende
Komponente dabei so zu modifizieren, dafl Additive gebildet werden, die ein gutes Sorptionsvermdgen gegeniber Schadgasen, -
insbesondere SO,, besitzen. ! .
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daf die kalziumoxidhaitige Asche aus den Entstaubungsanlagen des
Kraftwerkes bzw. anderer Feuerungsaniagen direkt bzw. nach einer Zwischenlagerung ganz oder teilweise in eine an sich bekannte
Kalkidschmaschine oder in eine nach ahnlichen.Prinzipien arbeitende Anlage eingegeben wird und wo die in der Asche enthaltenen
CaO-Teilchen, die gewisse Mengen von CaSQ,, CaS0; und von anderen Verbindungen enthalten kénnen, ganz oder teilweise
geldscht und die umgesetzten Ca(OH),-Partikel auf Grund ihrer gegeniiber den tbrigen Aschekomponenten geringeren Dichte
weitgehendst von diesen getrennt werden, so daR ein sehr reaktionsfahiges Additiv mit einem geringen Anteil an Ballaststoffen aus
* der Maschine tritt, das sich sehr gut fiir die Rauchgasreinigung, insbesondere zur Rauchgasentschwefelung, gegebenenfalls fur
eine andere Nutzung, z. B. als Rohkomponente in der Zementproduktion, einsetzen (8Bt o
Die Erfindung sieht weiter vor, daR in Abhangigkeit. vom Verwendungszweck das so gewonnene Additiv-einen Wassergehalt
zwischen 0 und 100%, bezogen auf das Trockengewicht des Additivs, besitzen kann.
ErfindungsgemaR kann fails erforderlich die Trennung der Asche dadurch verbessert werden, daf vor und/oder nach der
Kalkléschmaschine an sich bekannte Klassier- und/oder Sortiervorrichtungen in den technologischen ProzeB einbezogen werden,
z. B. Siebe, Zykione. -7 o o
“Im Rahmen der Erfindung besteht die Mdglichkeit, die in der Loschmaschine freigesetzte Warmeenergie mit Hilfe eines geeigneten
Wirmetauschers einer energetischen Nutzung zuzufilhren. Diese Losung kann so ausgefihrt werden, daR die in der Loschmaschine
fir den ProzeR der CaO-Umsetzung zu Ca({OH), optimale Temperatur automatisch geregelt wird. i
_ Es ist erfindungsgemaB auch vorgesehen, die separierten Additive, wenn dies Vorteile bietet, ganz oder teilweise in den Feuerraum
und/oder Rauchgaskanal eines anderen Dampferzeugers des gleichen Kraftwerkes einzugeben. ErfindungsgemaR ist vorgesehen,
die Erfindung mit anderen bereits bekannten Verfahren zu koppein, z. B. mit den in WP B 01 D / 258 755 2, WP 223 365 A1
beschriebenen Verfahren. ‘

Ausfiihrungsbeispiel

In den Feuerraum eines Dampferzeugers wird mit dem Rohbraunkohlenstaub gleichzeitig gemahlener Kalkstein eingeblasen. Das
Verhaltnis Rohbraunkohle zu Kalkstein betragt 10:1, Bei Feuerraumtemperaturen-von etwa 1200 bis 1300 K wird der Kaikstein
kalziniert. Die gebildetén CaO-Teilchen reagieren-im Federraum und im Rauchgaskanal mit dem im Rauchgas enthaitenen SO; und
S0, fast ausschiieBlich zu CaS0O,. Der Materialausnutzungsgrad des Kalksteines betragt etwa 30%. Die sich auf der Oberfldche der
Teilchen ausbildende CaSO,-Hiille behindert mit wachsender Dicke die SO,-Diffusion in den Kern, somit bleibt der Ausnutzungsgrad
relativ niedrig. : . :

Die im Elektroabscheider anfallende Filterasche, sie besteht zu 50% aus Braunkohienasche und zu 50% aus den mit einer
CaS0,-Hiille versehenen Ca0-Teilchen, wird pneumatischin ein Zwischensilo transportiert, gelangt von dort in eine
Kalkldschmaschine. Die Temperatur der Asche wird so gewahit, da in der Maschine bei Zugabe von Wasser die Loschreaktion,
sofort in Gang gesetzt wird. Die Abldufe der Maschine sind geometrisch so angeordnet, daf‘aus einem Ablauf aufgrund der
spezifischen Dichte vorwiegend das geldschte Ca(OH), ausfliet. Die Restfeuchte der etwa zu 80 % aus Kalziumhydroxid
bestehenden Teilchen liegt bei etwa 12%, bezogen auf das Trockengewicht der Teilchen. .

Das abgezogene Kalziumhydroxid wird nach Zwischenlagerung und Abkihlung auf 20°C in den Rauchgaskanal des benachbarten
Dampferzeugers als Additiv zur Rauchgasentschwefelung eingeblasen. :

Der zur Temperierung des Ldschprozesses an der Léschmaschine vorgesehene doppelwandige AuRenmante! wird als
Wirmeaustauscher zur Abfiihrung und nachfolgender Nutzung der Reaktionswérme verwendet. '
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