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(57)摘要

本发明公开了一种自发热式皮芯保暖纱线

及其制备方法，所述纱线包括芯层和皮层，其中，

芯层由具有一定长度和线密度的纤维组成，通过

浸渍还原法整理有石墨烯成分；皮层由具有一定

长度和线密度的纤维组成，其表面附着有金属铜

镀层，纱线的皮层纤维经特殊表面处理而具有了

良好的导热性能。这样的皮芯结构可以使得热量

循环利用，最终实现保暖功能。
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1.一种制备自发热式皮芯保暖纱线的方法，所述纱线包括芯层和皮层，其中，芯层由具

有一定长度和线密度的纤维组成，通过浸渍法整理有石墨烯成分；皮层由具有一定长度和

线密度的纤维组成，其表面附着有金属铜镀层，其特征在于，所述方法具体包括如下步骤：

芯层加工，具体步骤包括

1)清洗，采用丙酮乙醇混合溶液浸泡纤维5～7min，后用蒸馏水清洗；

2)粗化，采用浓度为200g/L的NaOH溶液，在75℃下浸泡经过清洗处理的纤维，直至微观

下纤维表面形成不平的凹槽或孔洞；

3)浸渍，利用化学浸渍法与二浸二轧工艺将氧化石墨烯分散液浸渍整理至纤维中，将

粗化处理后的纤维置于质量百分数为0.8％的氧化石墨烯分散液中，在温度为80℃水浴环

境下浸渍150min，之后取出纤维并轧出未被其吸收的氧化石墨烯，接着继续浸渍150min；

4)还原，将浸渍在纤维内的氧化石墨烯还原为石墨烯，并将水合肼稀释至16％作为还

原剂，在温度为95℃的水浴环境中还原420min；

5)烘干，将制备所得到的含有石墨烯的纤维烘干，最终得到具有良好吸热储热功能的

芯层纤维；

皮层加工，具体步骤包括

6)清洗，采用丙酮乙醇混合溶液将烘干后的皮层纤维浸泡5～7min，然后用蒸馏水清

洗；

7)表面处理，以经过粗化的皮层纤维为溅射基材进行表面铜镀膜处理。

2.根据权利要求1所述的制备自发热式皮芯保暖纱线的方法，其特征在于，所述皮层纤

维及芯层纤维为棉纤维或人造纤维。

3.根据权利要求1所述的制备自发热式皮芯保暖纱线的方法，其特征在于，芯层的粗化

反应时间为25min。

4.根据权利要求1所述的制备自发热式皮芯保暖纱线的方法，其特征在于，所述铜镀膜

的过程为，将经过粗化处理的芯层纤维固定于磁控溅射镀膜机的样品盘上，对芯层纤维表

面进行溅射镀膜化处理，在0.2Pa氩气压强下以10r/min的样品盘转速镀膜30min。

5.根据权利要求1所述的制备自发热式皮芯保暖纱线的方法，其特征在于，当所述纤维

为表面光滑的化学纤维时，芯层及皮层加工中清洗步骤后还包括粗化步骤，采用浓度为

200g/L的NaOH溶液，在75℃下浸泡经过清洗处理的纤维，直至微观下纤维表面形成不平的

凹槽或孔洞。
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一种自发热式皮芯保暖纱线及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种保暖纱线的结构改进，以及制备该纱线的方法。

背景技术

[0002] 普通纱线所制成的纺织品在低温状态下往往只通过防止人体‑织物微环境中的热

量散失以达到保暖的效果。虽然传统纱线制造工艺方便快捷，但是在保暖方面不能实现对

热量的循环利用。

[0003] 同时，传统的具有保暖功能的纺织品为达到好的保暖效果往往只是单一增大纺织

品的纱线密度，隔绝人体‑织物微环境与外界的热量交互，以此来达到保暖的目的，但是较

大的纱线密度可能会影响织物的透通性等性质，使人穿着时产生闷热感，进而影响纺织品

服用舒适性。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为克服上述问题，提出一种自发热式皮芯保暖纱线，具有保暖性

好及舒适的特点，纱线的芯层纤维经特殊处理具有良好的吸热储热功能，纱线的皮层纤维

经特殊表面处理而具有了良好的导热性能。

[0005] 本发明所提出的一种具有皮芯结构的保暖纱线，其特征在于，所述纱线包括芯层

和皮层，其中，

[0006] 芯层由具有一定长度和线密度的纤维组成，通过浸渍还原法整理有石墨烯成分，

石墨烯吸热性质好是良好的储热材料，这就使得芯层纤维可以吸收大量人体与织物微环境

中向外发散的热量，防止热量流失以达到保暖的功效。

[0007] 皮层由具有一定长度和线密度的纤维组成，其表面附着有金属铜镀层。金属铜具

有良好的热传导性，可以将微环境中的热量在人体皮肤与纱线芯层即吸热层之间反复传

导，维持微环境恒定温度，最终实现保暖的功效。

[0008] 在纺纱加捻的过程中，由于每根纤维在加捻时受到的张力不同产生内外层转移，

使纱中这部分纤维呈圆锥螺旋形。形态细长的纤维有向纱线芯层转移的趋势，而短粗的纤

维则会向纱线的皮层转移，从而形成具有皮芯结构的纱线。

[0009] 本发明利用纱线加捻纤维转移的规律，在不同尺寸规格的纤维上整理不同的功能

性材料，最终形成具有皮芯结构的功能性保暖纱线。当纱线接触人体皮肤时，人体产生的热

量经纱线皮层传导至芯层，而芯层所吸收的热量又会传导回人体皮肤，这就使得热量在人

体至纱线之间反复传导，循环利用，最终实现保温保暖的目的。

附图说明

[0010] 图1为自发热式皮芯保暖纱线的横截面示意图。

[0011] 图2为自发热式皮芯保暖纱线的保暖机理图。

[0012] 图3为自发热式皮芯保暖纱线加工工艺流程图。
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[0013] 图4为氧化石墨烯还原为石墨烯的结构变化图。

[0014] 图中1是纱线皮层结构，2是纱线芯层结，3是吸收热流，4是传导热流。

具体实施方式

[0015] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面进

一步阐述上述技术方案。

[0016] 上述面料的制备过程大致分为

[0017] 芯层加工，具体步骤包括

[0018] 1)清洗，采用丙酮乙醇混合溶液浸泡纤维5～7min，后用蒸馏水清洗；

[0019] 2)浸渍，利用化学浸渍法与二浸二轧工艺将氧化石墨烯分散液浸渍整理至纤维

中，将粗化处理的纤维置于质量百分数为0.8％的氧化石墨烯分散液中，在温度为80℃水浴

环境下浸渍150min，之后取出纤维并轧出未被其吸收的氧化石墨烯，接着继续浸渍150min；

[0020] 3)还原，将浸渍在纤维内的氧化石墨烯还原为石墨烯，并将水合肼稀释至16％作

为还原剂，在温度为95℃的水浴环境中还原420min；

[0021] 4)烘干，将制备所得到的含有石墨烯的纤维烘干，最终得到具有良好吸热储热功

能的芯层纤维；

[0022] 皮层加工，具体步骤包括

[0023] 5)清洗，采用丙酮乙醇混合溶液将烘干后的纤维浸泡5～7min，然后用蒸馏水清

洗；

[0024] 6)表面处理，以经过粗化的纤维为溅射基材进行表面镀膜处理。

[0025] 进一步的，所述纤维为棉纤维或人造纤维。

[0026] 进一步的，芯层及皮层的粗化反应时间为25min。

[0027] 进一步的，铜镀膜的过程为，将经过粗化处理的棉纱线固定于磁控溅射镀膜机的

样品盘上，对棉纱表面进行溅射镀膜化处理，在0.2Pa氩气压强下以10r/min的样品盘转速

镀膜30min。下面给出几组具体实施例说明。

[0028] 进一步的，当所述纤维采用表面光滑的化学纤维时，还应具有粗化步骤，采用浓度

为200g/L的NaOH溶液，在75℃下浸泡经过清洗处理的纤维，直至微观下纤维表面形成不平

的凹槽或孔洞。

[0029] 实施例1

[0030] 选取平均长度为36mm线密度为15旦的粘胶纤维，对其进行清洗、浸渍、还原、烘干

处理，加工成具有良好吸热储热性能的芯层纤维。选取平均长度为18mm线密度为30旦的粘

胶纤维，对其进行磁控溅射处理，加工成具有良好导热性能的皮层纤维。两种纤维有序混合

纺纱，制成具有皮芯结构的保暖纱线。

[0031] 实施例2

[0032] 选取长度为20～30mm，平均线密度大致为20旦的超细涤纶丝，对其进行清洗、粗

化、浸渍、还原、烘干处理，加工成具有良好吸热储热性能的芯层纤维。

[0033] 实施例3

[0034] 选取为10～15mm，线密度100旦的涤纶丝，对其进行磁控溅射处理，加工成具有良

好导热性能的皮层纤维。两种纤维有序混合纺纱，制成具有皮芯结构的保暖纱线。
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[0035] 实施例4

[0036] 选取长度为25—33mm，线密度为15旦的粘胶纤维，对其进行清洗、浸渍、还原、烘干

处理，加工成具有良好吸热储热性能的芯层纤维。选取为10—15mm，线密度20旦超细涤纶长

丝，对其进行磁控溅射处理，加工成具有良好导热性能的皮层纤维。两种纤维有序混合纺

纱，制成具有皮芯结构的保暖纱线。

[0037] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等同物界。
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