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(57) Abstract: Tn order to guide supply or construction elements through a harmonic drive (8) in a central manner, said harmonic

drive is embodied as a hallow gear. The harmonic drive directly provides a given correcting translatory variable which is defined by

<« the speed of rotation of the output ring and motor driven harmonic generatorwhen the output ring axially displaces a threaded rod
(26) which freely extends in a coaxial manner through a longimdinal bore in the harmonic drive and engages with said cutput ring,
€ said axial displacement oceurring as a result of the rotational movement of the inner thread of the ontput ring, whereby the threaded
rod is secured to the housing and prevented from rotating (29,30). The threaded rod can move in a linear manner in relation to the
& gear motor (13) when the gear motor is installed in a stationary manner or when the threaded rod is installed in a stationary manner.

— ez Um oder Konstr

& nen, ist es als Hohlgetriebe ausgelegt. Solch ein We iebe liefert

zentral durch ein Wellgetriebe (8) hindurchfiihren zu kén-
eine tiber die Umdreh bl seines Abtriebsri

o und somit des motorisch angetriebenen Wellgenerators definiert vorgebbare translatorische Stellgrisse, wenn der Abtriebsring iiber

a die Drehbewegung seines Innengewindes
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(2%) eine damit in Eingriff stehende, im iibrigen frei koaxial durch eine zentrale L ung im We iebe sich

Gewi ge (26) axial iebt, weil diese gehii gegen Verdrehen (29, 30) gesichert ist. Die Linearbewegung der
Gewi relativ zom Getri (13) kann ebenso bei ortsfest installiertem Getriebemotor wie bei ortsfest installierter
Gewindestange erfolgen.
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Wellgetriche

Die Erfindung betrifft ein Wellgetriebe gem#f dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Die Funktion dieses - auch als Harmonic Drive oder als Ringband-Getriebe bekannten -
Wellgetriebes als sehr stark untersetzendem, selbsthemmendem System mit zur Antriebs-
welle koaxial drehendem Abtrieb beruht darauf, daB ein rotierender sogenarnter
‘Well-Generator einen Innenrad-Reifen umlaufend radial verformt und dadurch dessen Au-
Benmantelflache umlaufend lokal nach auflen gegen die hohlzylindrische Innenmantelfls-
che geringfiigig groBeren Umfanges eines stationdren, formstabilen Stiitzrings andriickt.
Infolgedessen walzt sich das Innenrad selbst oder sein darauf verdrehbar gelagerter Radrei-
fen kraftschliissig tiber Reibflichen oder formschliissig tiber Verzahnungen im Stiitzring
ab, wobei das Rad bzw. sein Reifen sich nach MafBgabe der Umfangsdifferenz langsamer
als der motorisch angetriebene Triebkem des Wellgenerators dreht. Diese gegeniiber dem
Antrieb stark verlangsamte Drehbewegung wird vorzugsweise iiber die AuBenmantelfliche
bzw. AuBenverzahnung des Radreifens auf die Innenmantelfliche bzw. Innenverzahnung
eines weiteren hohlzylindrischen AuBenringes, des zum Stittzring konzentrischen aber
nicht stationdren sondern ihm gegeniiber drehbaren Abtriebsringes iibertragen. Bei dem
gattungsbildenden Beitrag ,,Genial einfach® von H. Hirn (KEM Antriebstechnik Heft
11/1996) wird als Wellgenerator ein nockenformig unrunder (im Axial-Querschnitt ovaler)
Triebkern konzentrisch in der Nabe des radial verformbaren Innenrades gedreht. Als radial
orientierte StoBel wirkende, formstabile Speichen zwischen der vom Triebkern umlaufend
radial verformten Nabe und dem ebenfalls radial verformbaren, auBen verzahnten Reifen

dieses Innenrades bewirken, daf die AuBenverzahnung entsprechend ihrer umlaufenden
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radialen Verformung mit der Innenverzahnung des Stiitzringes jeweils nur iiber das hierin
gerade abwilzende, begrenzte Bogenstiick in Eingriff steht. Dieses Wellgetriebe ist auf-
grund seiner starken Untersetzung und Selbsthemmung fiir feinfiihlige und gut reprodu-
zierbare, mechanisch stabile manuell auszufiihrende Justier- und Einstellaufgaben beson-
ders geeignet. Ein motorischer Antrieb solchen Wellgenerators erfolgt itblicherweise tiber
einen an den Triebkern koaxial angeschlossenen, hochtourigen und deshalb preisgiinstig
verfligharen Kleinspannungs-Gleichstrommotor, dessen Rotation so in eine sehr viel lang-
samere Drehbewegung entsprechend gréferen Drehmomentes an der Abiriebswelle unter-
seizt wird. Einsatz findet eine solche Motor-Getriebe-Kombination insbesondere bei elek-
tromechanischen, rotatorisch arbeitenden Verstelleinrichtungen im Kraftfahrzeug. Wenn es
die Anwendung erfordert, da die Ausgangsbewegung linear ist, wird gewshulich solch
einer Motor-Getriebe-Kombination ein weiteres Getriebe zum Umsetzen der ausgangssei-
tigen Rotationsbewegung in eine Translationshewegung nachgeschaltet, wobei aus kiné-
matischen Griinden haufig die Achse des Wellgetriebes orthogonal zur Achse des Linear-
getriebes angeordnet sein muB. In der Antriebs- und Getriebetechnik bekannt ist hierfiir
insbesondere die Bauart, die auf einer externen, mit einem AuBengewinde versehenen
Verldngerung der Motorwelle eine Mutter trigt, welche infolge der Wellenrotation léngs-
verschoben wird, da sie gegen ein Mitdrehen mechanisch arretiert ist. Ublicherweise steht
mit einem zur Welle orthogonalen Schwenkzapfen auf dieser Mutter ein exzentrisch gela-
gerter Schwenkhebel in Eingriff, der die Linearbewegung der Schiebemutter als Schwenk-
bewegung an den Wirkungsort iibertragt, was sowohl hinsichtlich des Gesamtwirkungs-

grades wie auch des Raumbedarfs zusitzlich von Nachteil ist.

Der Erfindung liegt die technische Problemstellung zugrunde, unter Beibehaltung seiner
apparativen und anwendungsorientierten Vorteile das Wellgetriebe dahingehend fortzu-
entwickeln, daB sich weitere, bauartbedingt bisher noch nicht realisierbare Anwendungs-
moglichkeiten, insbesondere auch bei einer Ausstattung als Getriebemotor, erdffnen und

vorzugsweise konstruktiv in das Wellgetricbe selbst hinein verlegen lassen.

Die im Hauptanspruch gekennzeichnete Losung dieser Aufgabe ist aufgrund des konzen-
trisch durch das Wellgetriebe hindurch sich erstreckendem Kanales von im Verhaltnis zum
Geratedurchmesser vergleichsweise grofiem Innendurchmesser als Hohlwellengetriebe zu
bezeichnen. Das erbringt den Vorteil, durch das Zentrum des Getriebes hindurch bei-

spielsweise Versorgungsleitungen oder Konstruktionselemente verlegen zu konnen. Fir

2
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diese Losung ist von der Uberlegung ausgegangen, dal sich der unrunde Triebkern des
Wellgetriebes, der zum beschriebenen Abwilzen der Flexmanschette im Stiitzring filhrt,
ebenso wie die ihn drehende Motorwelle bei einer Motor-Getriebe-Kombination, auch
dann noch hinreichend torsionssteif realisieren 1ft, wenn eine rohrférmige Auslegung

vorgenommen wird, die den Durchgangskanal bestimmt.

Nun kénnen z.B. elektrische oder hydraulische Versorgungsleitungen konzentrisch durch
das Wellgetriebe hindurch verlaufen, was einen vorkonfektionierbaren und raumsparenden
Getriebeeinbau ermdglicht. Auch kann das Wellgetriebe etwa nach Art einer Hiilse ortsfest
auf einer stationdr hindurchlaufenden Rohrleitung getragen werden, um z.B. eine Fluid-
drossel nach Art einer Irisblende in dieser Rohrleitung durch unmittelbaren Angriff des
verschwenkbaren Getriebe-Abtriebsringes an einen radial aus der Rohrleitung hervorste-
henden Blendenhebel einzustellen; oder koaxial durch das ortsfest montierte Wellgetriebe
hindurch verlduft ein - gegebenenfalls sogar im Getriebe selbst — beweglich gelagerter
Bolzen fiir Schalt- oder Signalisierungsaufgaben, der vom Abtriebsring durch Verdrehen

oder (liber einen Gewindeeingriff) durch axiales Verschieben eingestellt wird.

In letzterem Falle handelt es sich um einen Axialabtrieb mit einer spindelf§rmigen Gewin-
destange, die im Kanal des Hohlgetriebes axial verlagerbar Aufnahme findet. Diese me-
chanisch gegen Verdrehen gesicherte Gewindestange ragt aus dem Wellgetriebe mehr oder
weniger weit heraus, ndmlich nach Mafigabe der Verdrehung des Abtriebsringes, mit des-
sen Lagerzapfen in Form eines Wellenstumpf-Innengewindes sie formschlitssig in Eingriff

steht.

Diese Weiterbildung der erfindungsgeméfen Lasung erbringt den Vorteil, ohue besonde-
ren apparativen Zusatzaufwand und deshalb sowohl platzsparend wie auch verlustarm un-
mittelbar am Ausgang des Wellgetriebes eine lineare Ausgangsbewegung zu erzielen,
nimlich die Linearbewegung einer (Gewinde-)Stange relativ zum Getriebegehiuse. Die
Bewegungsumsetzung von der Rotation in die Transaktion ist direkt in einen Wellgenera-
tor hinein verlegt und so zugleich in einen Getriebemotor integrierbar, ohne dafiir die ra-
diafen Abmessungen des Wellgetriebes wesentlich vergroBern zu miissen. Damit lassen
sich beispielsweise Bearbeitungswerkzeuge oder Arbeitstische prézise positionieren oder
Schieber u.dgl. ochne Zwischenschalten von Schneckentrieben direkt linear einstellen. Da-
bei kann der Getriebemotor ortsfest installiert sein und die Stange aus- und einfahren; oder
die Stange ist z.B. horizontal oder vertikal ortsfest installiert und die Motor-Getriebe-

3
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Einheit verfihrt langs dieser Zahnstange. Das derart ausgestattete Hohlgetriebe liefert so-
mit unmittelbar eine iber die Umdrehungszahl des Abtriebsringes und somit des motorisch
angetriebenen Wellgenerators definiert vorgebbare translatorische Stellgrobe, wenn sein
Abtriebsring tiber die Drehbewegung seines Innengewindes eine damit in Eingriff stehen-
de, im tibrigen frei koaxial durch cine zentrale Langsbobrung im Wellgetriebe sich erstrek-
kende Gewindestange axial verschiebt, weil diese gehdusefest gegen Verdrehen gesichert
ist.

Als Wellgenerator kann anstelle eines dickwandig rohrformigen unrunden Triebkernes
besonders vorteilhaft auch eine axial kurze, um die Kanalachse konzentrisch rotierende
Ringscheibe als Tréger von wenigstens zwel exzentrischen, achsparallel orientierten Bol-

zen dienen, iiber die hinweg (und somit gegen die Ringscheibe axial versetzt) eine axial

breite radial flexible Manschette nach Art eines breiten Zahnriemens verlauft, die mit den ‘

Bolzen umlaufend lokal in die Innenperipherie der koaxial nebeneinander angeordneten,
die Ringscheibe mit ihren Bolzen umgebenden Stiitz- und Abtriebsringe hinein gedriickt
wird.

Ein elektromotorische Antrieb fiir dieses hohle Wellgetriebe kann extern angeordnet und
etwa iiber ein Zahnrad- oder ein Schneckengetriebe cingangsseitig an das Getriebe ange-
schlossen sein. Fiir den Fall eines antriebsseitigen Riementriebes kann der Trager-Ring fiir
die umlaufenden Bolzen zugleich als Riemenscheibe bzw. als Zahnriemen-Zahnscheibe
dienen. Raumsparender und einfacher zu montieren ist ein Wellgetriebemotor jedoch,
wenn sein Antrieb erfindungsgemiB in das Getriebe integriert ist, indem sein Rotor, der
dann stirnseitig mit dem Haltering fiir die umlaufenden Andruck-Bolzen bestiickt ist, die

Form eines dickwandigen Hohlzylinders in einem ringférmigen Statorgehduse aufweist.

Beziiglich zusédtzlicher Weiterbildungen und deren Merkmalen und Vorteilen wird aufler
auf die weiteren Anspriiche auch auf nachstehende Beschreibung eines in der Zeichnung
unter Beschrinkung auf das Funktionswesentliche und nicht ganz maBstabsgerecht skiz-
zierten bevorzugten Realisierungsbeispiels fiir erfindungsgemsiBe hohle Wellgetricbe und
deren Antriebsmotore verwiesen. In der Zeichnung zeigt :

Fig.1 tejlweise im Axjal-Lingsschnitt eine in der Rotationsachse durch den Wellgenera-

tor-Triebkern eines Hohlgetricbemotors léngsverlagerbare Gewindestange als
translatorisch einstellbare Ausgangsspindel,

4
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Fig.2 im Axial-Langsschnitt einen Getriebemotor mit ins hohle Wellgetriebe integrierterm
elektromotorischem Antrieb bei gegenitber Fig.1 abgewandelter Konstruktion des
Wellgenerators und des Antriebes,

Fig.3 im Querschnitt durch den Stiitzring des Wellgetriebes nach Fig.2 dessen Wellgene-
rator in Form einer mit umlaufenden Rollen bestiickten Ringscheibe in Stirnansicht

und

Fig4 einen Wellgetriebe mit entsprechend Fig.3 ausgestatteter Ringscheibe, die aber nun

iiber einen Riementrieb von einem extern stationierten Motor angetrieben wird.

Wie in den einleitend zitierten Veréffentlichungen niher dargestellt, wird bei einem Well-
getricbe § in einem formstabil hohlzylindrischen, geb&usefesten Stiitzring 9 ein radial um-
laufend verformbares Innenrad 16, direkt oder eine von diesem nicht unbedingt drehfest
getragene, reifenformige Manschette 22, von beziiglich des Stiitzringes 9 etwas geringerem
Umfang koaxial vom rotierenden, im Querschnitt unrunden Triebkern 11 des sogenannten
Wellgenerators durchgriffen. Von dem erfabrt das Innenrad 10 seine umlaufende Radial-

verformung flir das verlangsamte Abwilzen seiner Flexmanschette 22 im Stiitzring 9.

Der Antrieb des Wellgetriebes erfolgt mittels eines im bevoreugten Beispiclsfall in das
Getriebe-Gehsuse 12 integrierten reversiblen Kleinspanmungs-Motors 13 mit hier elektro-
magnetischem Stator 14. Der konzentrisch darin rotierende permanentmagnetische Rotor
15 ruht drehfest auf einer rohrformig hohlen Motorwelle 16, deren benachbartes Stirnende
iiber ein Wilelager 17 im stirnseitigen Lagerschild 18 des Gehduses 12 wenigstens radial
gehaltert ist. Gegenitberliegend, axial dem eigentlichen Motor 13 benachbart, erstreckt die
Motorwelle 16 sich in den Wellgenerator hinein, dessen Triebkern 11 ebenfalls drehstarr
auf der hohlen Motorwelle 16 ruht.

Die getriebliche Kopplung zwischen der Innenverzehnung 19 des Stiitzringes 9 und der
Innenverzahnung 20 des Abtriebstinges 21 erfolgt tiber die Flexmanschette 22 als der lokal
umlaufend radial auswolbbaren AuBenverzahnung des Innenrades 10. Der Abtriebsring 21
ist Teil eines axial flachen topf- oder glockenfSrmigen Drehtellers 23, der seinerseits mit

seinem Wellenstumpf 24 in einer Geh#usehaube 25 wilzgelagert ist.

Konzentrisch durch den koaxialen Kanal des Hohlgetriebes also durch den abtriebsseitigen
hohlen Wellenstumpf 24, durch die Zentralbohrung in der Motorwelle 16 mit ihrem Trieb-
kern 11 und durch den antriebsseitigen Lagerschild 18 hindurch, erstreckt sich im Ausfih-
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rungsbeispiel nach Fig.1 linear verschiebbar eine spindelfdrmige Gewindestange 26. Deren
Auflengewinde 26 steht ausgangsseitig mit einem Innengewinde 28 im Wellenstumpf 24
des abtriebsseitigen Drehtellers 23 in Eingriff, der dem Gehiiuse 12 gegeniiber verdrehbar
axial festgelegt ist. Im Bereiche des anderen, axial gegeniiberliegenden Endes der Gewin-
destange 26 ist diese im antriebsseitigen Bereich des Gehiuses 12 gegen Verdrehen gesi-
chert, etwa durch radialen Eingriff einer am Lagerschild 18 ausgebildeten oder befestigten
Nase 29 in eine achsparallele Langsnut 30 in der Auflenmantelfliche der Gewindestange
26.

Die von der schnelldrehenden Motorwelle 16 tiber das Flexband 22 hervorgerufene lang-
same Verdrehung des abtriebsseitigen hohlen Wellenstumpfes 24 bewirkt so iiber sein In-
nengewinde 28 eine Axialverlagerung der Gewindestange 26, deren Weglinge bei gegebe-
ner Gewindesteigung 27/28 tiber die Anzahl der Umdrehungen des Abtriebsringes und
deren maximaler Hub durch die Lénge der Sicherungsnut 30 in der Gewindestange 26 vor-
gebbar ist. Uber den momentanen Abstand eines auBerhalb des Gehsuses 12-25 des Ge-
triebemotors 8-13 gelegenen AnschluBgliedes 31 an der Gewindestange 26 vom stationi-
ren Gehduse 12-25 ist somit eine genaue, unmittelbar lineare Positionierung eines hier an-
geschlossenen Signal- oder Stellelementes relativ zum ortsfest installierten Getriebe § mit
seinem Antriebsmotor 13 erreicht. Andererseits kann auch die Stange 26 ortsfest angeord-
pet sein, um den Getriebemotor 8-13 nach MaBgabe der Umdrehungen des abtriebsseitigen
Wellenstumpfes 24 langs der Gewindestange 26 linear zu verfahren.

Um das ansonsten beim Wellgetriebe 8 konstruktiv belegte Zentrum fiir anderweitige Kon-
struktions- oder Montageerfordernisse frei halten zu kénnen, erfihrt die radial flexible,
zahnriemenférmige Manschette 110 gem#B dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.2 von einer
rotierenden Ringscheibe 112 her die umlaufende Radialverformung fiir ihr - gegendber der
Rotation des Wellgenerators 111 - verlangsamtes Abwilzen des Eingriffsbereiches 117 im
gehdusefesten, also stationdren Stiitzring 9. Jene zentral grofifldchig gelochte Scheibe 112
tragt dafilr mehrere, vorzugsweise einander diametral gegentiber gelegen zwei, achsparal-
lele Bolzen 113, um die herum konzentrisch zur Ringscheibé 112 und axial der Scheibe
112 benachbart die Flexmanschette 110 verlduft. Zur Verringerung der Reibungsverluste
kénnen die Bolzen 113 Achswellen fiir wilzgelagerte Rollen 114 sein, die im dargestellten,
konstruktiv bevorzugten Beispielsfalle hutformig tiber die freien Stimenden der ihnen zu-

geordneten Lager-Bolzen 113 gestiilpt sind. Diesc beiden, einander diametral gegentiber-
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liegenden, von der Ringscheibe 112 getragenen Rollen 114 driicken die gezahnte Auflen-
mantelfliche der Flexmanschette 110 im Eingriffsbereich 117 radial in die ebenfalls ge-
zahnten, axial nebeneinander gelegenen, formstabil hohlzylindrischen Innenmantelflschen
des stationdren Stiitzringes 9 und des ihm axial benachbart rotierenden Abtriebsringes 115
hinein.

Indem die Rollen 114 mittels der angetriebenen, als Wellgenérator 111 wirkenden
Ringscheibe 112 um die Getriebe-Achse 116 verschwenkt werden, wélzen sie also langs
des umlaufenden bogenfrmigen Eingriffsbereiches 117 die Flexmanschette 110 in den
Ringen 9 / 115 ab. Entgegen der in Fig.3 und in Fig.4 insoweit nur symbolisch zu verste-
henden Prinzipskizze ist die Umfangs- oder Zshnedifferenz zwischen den Ringen 9/ 115
einerseits und andererseits der Flexmanschette 110 tatséchlich sehr klein. Diese Differenz
bestimmt bekanntlich das dementsprechend sehr groBe Untersetzungsverhaltnis des Well-
getriebes 8. Der Umfang der Flexmanschette 110 bzw. ihr kreisrund aufgespannter
Durchmesser ist aiso kaum kieiner als der Innenumfang jedes der beiden Ringe 9 und 115.

Die Flexmanschette 110 kann auf einem formstabilen, in Umfangsrichtung starren aber
radial elastisch verformbaren Triger etwa in Form eines brejten Ringes aus Stahlblech oder
Kunststoff aufgebaut sein, auf dessen AuBenmantelflache die Verzahnung fir den form-
schliissig sich abwilzenden Eingriffsbereich 117 je nach Materialpaarung etwa aufge~
schweift, aufgeklebt, aufgespritzt oder aufvulkanisiert ist. Bei einer selr biegeweichen
Flexmanschette 110 wie etwa im Falle eines axial breiten und radial diinnen Zahnriemens
besteht dagegen die Méglichkeit, dal3 die Manschette 110 abseits ihres aktuellen, von den
Rollen 114 bestimmt umlaufenden Eingriffsbereiches 117 schwerkraftbedingt in den Ka-
nalquerschnitt im Zentrum des Wellgetriebes 8 durchhingt und so hier den freien Durch-
gang durch den koaxialen Kanal 118 hindert. Als Abhilfe dagegen ist die Ringscheibe 112,
den Lager-Bolzen 113 gegeniiber peripher versetzt, mit achsparalielen Stitzzapfen 119
bestiickt, welche die Flexmanschette 110 abseits der erzwungenen Eingriffsbereiche 117
radial auffangen. Gelagerte Stiitzrollen sind auch hier moglich, aber mangels Reibungs-
verlusten nicht erforderlich, weil ja die Manschette 110 hier allenfalls unbelastet éuﬂiegL
wie in Fig.3 oben ersichtlich.

Der motorische Antrieb 120 ist im Béispielsfalle der Fig4 abscits des Getriebes 8
achsparallel zu diesem montiert. Die Drehitbertragung erfolgt mittels eines Transmissions-

riemens 121 von einer treibenden Riemenscheibe 122 durch achsparallele Schlitze im Ge-
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héuse (Stator 125) hindurch auf die Aufenperipherie der mit den Abwilz-Rollen 114 be-
stiickten Ringscheibe 112 des Hohlgetriebes 8, wobei es sich je nach den Lastgegebenhei-
ten um eine rejbschliissige oder um eine kraftschliissige Transmission mit Glattriemen oder
mit Zahnriemen und lings des Stirrandes entsprechend profilierte Riemen- und
Ringscheiben 122, 112 handeln kann. Auch ein externer Antrieb etwa einer stirnverzahnten
Ringscheibe 112 iiber Schnecken- oder Zahnrad-Getriebe ist hier im Rahmen vorliegender

Erfindung vorteilhaft realisierbar.

Hinsichtlich des Handhabungs- und Platzaufwandes beim Einsatz des hohlen Getriebema-
tors zweckmiBiger als ein externer Antrieb ist jedoch eine unmittelbare Bestiickung des
Wellgetriebes 8 mit einem elektromotozischen Antrieb 120, wie in Fig.1 und in abgewan-
delter Bauform in Fig.2 beriicksichtigt. Hier ist die Ringscheibe 112 den Bolzen 113 axial
gegentiber koaxial mit einem elektromotorischen, mehrpolig radial magnetisierten Rotor
123 in Form eines derart ausgelegten dickwandigen Hohlzylinders bestiickt, daB die Man-
telfldche seiner Bohrung mit derjenigen der Bohrung in der Ringscheibe 12 zum zentralen
Kanal 118 durch den Getriebemotor hindurch wenigstens im wesentlichen fluchtet. Die
Magnetisierung des Rotors 123 kann permanent-magnetisch der elektromagnetisch sein.
Umgeben ist der Rotor 123 von der ebenfalls hohlzylindrischen Erregerspule 124 auf der
Innenmantelfiiche des gehiusefesten, hohlzylindrischen Stators 125. Der umgibt auch
noch die drehstarr koaxial mit dem Rotor 123 verbundene Ringscheibe 112 und ist dann
auf seiner freien Stirnflache mit dem stationdiren Stiitzring 9 bestiickt, innerhalb dessen die

Flexmanschette 110 mittels der darin umlaufenden Rollen 114 abgewdlzt wird.

Fiir die radiale Fiihrung des dem Stiitzring 9 axial benachbarten Abtriebsringes 115 ist in
Fig.2 ein wechselseitiger peripherer Eingriff mit dem Stiitzring 9 vorgesehen, und zusétz-
lich ein mit diesem gehausefesten Ring 9 drehfest verstifteter axialer Bund als Halterung
126 nach At einer Uberwurfimutter. Der Abtriebsring 115 kann wie skizziert nach Art ei-
nes innen umlaufenden Flansches zu einer radialen, zentral gelochten Stirnscheibe 127
abgekropft sein, welche axial vor den Rollen 114 liegt und deren axiale Beweglichkeit da-
durch begrenzt.

Der an die Peripherie des zentralen Kanales 118 heran reichende Innenrand 128 der Stirn-
scheibe 127 ist zweckméBigerweise mit einem Walzlager ausgestattet, wenn die Stirn-
scheibe 127 und somit der Abtriebsring 115 sich verdrehbar auf einem lings des Kanales

118 durchlaufenden Konstruktionselement wie einem Rohr oder einer Welle radial abstiit-
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zen soll. Wenn dieses Konstruktionselement mit dem Abtriebsring 115 verdreht werden
soll, weist der Innenrand 128 statt des Lagers radiale Klauen zum BEingriff in entsprechend
profilierte Einkerbungen am verdrehbaren Konstruktionselement auf. Wenn es sich dage-
gen um eine gegen Verdrehen arretierte, axial verlagerbare Spindelstange entsprechend
Fig.1 handelt, die sich koaxial durch das Hohlgetriebe § erstreckt, dann greift ein mit Ge-
windeabschnitten versehener Innenrand 128 der Abtriebs-Stimscheibe 127 in das Profil auf
der Spindelstange ein, um diese axial zu verlagern, wie oben in Zusammenhang mit dem
Ausfithrungsbeispiel gemiB Fig.1 beschricben.

Um also erfindungsgemaB Versorgungs- oder Konstruktionselemente zentral durch einen
Kanal 118 im Wellgetriebe 8 hindurchfithren zu kénnen, kann dessen Wellgenerator 111
einen hohlen Triebkemn 11 oder eine umlaufend angetriebene Ringscheibe 112 mit
achsparallelen Bolzen 113 aufweisen, die eine dariiber hinweg gefithrte Flexmanschette 22,
110 lings bogenformig begrenzter Eingriffsbereiche 117 in die Innenmantelflschen der
einander axial benachbarten Stiitz- und Abtriebsringe 9 / 21,115 umlaufend radial hinein-
driicken. Diese Ringscheibe 112 kann als Riemenscheibe oder Getriebescheibe zu einem
extern angeordneten elektromotorischen Antrieb 120 ausgelegt sein. ZweckmiBiger ist
aber die Integration zwischen einem hohlen Antrieb 13, 120 und dem hohlen Wellgetriehe
8, indem der Triebkern 11 bzw. die Ringscheibe 112 oder dergleichen Wellgenerator 111
axial mit einem koaxialen hohlzylindrischen Rotor 15, 123 bestiickt wird, der von einem
auch als Tréger des Stitzringes 9 dienenden, ebenfalls hohlzylindrischen elektromagneti-
schen Stator 14, 125 umgeben ist.
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—

Anspriiche

. Wellgetriebe (8) mit einem um seine Achse (116) rotierenden Wellgenerator (111) fiir

ein koaxiales Abwilzen des Eingriffsbereiches (117) einer Flexmanschette (22, 110) in
einem Stiitzring (9) und in einem diesem axial benachbarten Abtriebsring (21,115), da-
durch gekennzeichnet, daf sich durch den Wellgenerator (111) hindurch ein koaxialer
Kanal (118) erstreckt.

. Wellgetriebe nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dal eine

Stirnscheibe (127) an ihrem Innenrand (128) mit einer Profilierung zur Auflage auf die
oder zum Eingriff in die im wesentlichen zylindrische Mantelflache eines im Kanal

(118) gelegenen Konstruktionselementes ausgestattet ist.

. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf sich koaxial durch

den zentralen Hohlgetriebe-Kanal (118), durch den Abtriebsring (21) und das Innenrad
(10) hindurch eine gegen Verdrehen gesicherte, axial verlagerbare Gewindestange (26)
als Axialabirieb erstreckt, die mit einem Innengewinde (28) am Abtriebsring (21) in
Eingriff steht.

. Wellgetriebe nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daff die

Gewindestange (26) sich axial durch die mit dem Triebkern (11) drehfest in Eingriff
stehende Motorwelle (16) eines Getrieberotars (8-13) hindurch erstreckt.

. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf

als Wellgenerator (111) eine Ringscheibe (112) mit im Vergleich zum AuBendurch-
messer groBem Tnnendurchmesser ihrer zeniralen Bohrung vorgesehen ist, die auf we-
nigstens einer ihrer beiden Oberflachen mit die Eingriffsbereiche (117) bestimmenden
achsparallelen Bolzen (113) ausgestattet ist, tiber die hinweg die Flexmanschette (110)

verlauft.

. Wellgetriebe nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB8 die

Ringscheibe (112) zuséitzlich mit zu den Bolzen (113) parallelen Zapfen (119) zum Ab-
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fangen einer schwerkraftbedingt zur Bohrung der Ringscheibe (112) hin durchhingen-
den Flexmanschette (110) ausgestattet ist.

7. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Abtriebsring (115) zu einer axial vor den Bolzen (113) und der Flexmanschette
(110) gelegenen, jene radial ibergreifenden Stirnscheibe (127) abgekrdpft ist.

8. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekemzeichnet, daB3
sein Wellgenerator (111) konzentrisch drehfest mit einem hohlzylindrischen Rotor (15,
123) eines elektrischen Antriebes (13, 120) bestiickt ist.

9. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal

die Ringscheibe (112) mit einer Transmissions-Riemenscheibe ausgestattet ist.

1

I=)

. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Ringscheibe (112) als Zahnscheibe ausgelegt ist.

11
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