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Oppfinnelsen tilveiebringer et forseglingssystem,

omfattende: en farste kapsel (20); en andre
kapsel (30); elektroniske anordninger (23, 33) for
anbringelse i minst en av kapsiene, og innrettet
for & inneholde en elektronisk identitet som kan
fiernavleses; og lukkeanordninger (25-1. 25-2,
25-3, 25-4; 35-1, 35-2, 35-3, 35-4) for & feste de
to kapsiene til hverandre.
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TEKNISK OMRADE OG TIDLIGERE KJENT TEKNIKK

Foreliggende oppfinnelse vedrarer et forseglingssystem, eller et system for
bruk som en forsegling, for &8 merke artikler som skal identifiseres over tid.

Forseglinger av denne typen blir f.eks. benyttet til & overvake transport og/eller
lagring av gods eller utstyr. En spesiell anvendelse angar nukleaere materialer som
krever haye sikkerhetsnivaer for sporing og/eller inspeksjon.

WO 97/38193 A1 beskriver en sikkerhetsbeholder omfattende to deler som
kan lukkes sammen.

Det finnes en type forsegling kjent som en "E-type forsegling” eller som en
forsegling av "kKopper-messing"-typen, som blir brukt i store antall (omkring 20.000
stykker pr. ar) av the Energy XVII Directorate General (Euratom Safeguards) i
Luxemburg, og ogsa av det internasjonale atomenergibyra (IAEA) i Wien.

Den kommersielle forseglingen er enkel og billig. Den er sammensatt av to
kapsler, en kopperkapsel og en messingkapsel. Fig. 1A og 1B viser kopperdelen 2
sett utenfra (Fig. 1A) og dens innside (Fig. 1B). Figurene 2A og 2B viser messing-
delen 4 sett utenfra (Fig. 2A) og dens innside (Fig. 2B). Identiteten til denne forseg-
lingen blir sa oppnadd ved a bruke en tinndrape 6 som blir anbrakt inne i kapslene
og sa skrapet opp pa en tilfeldig mate for a oppna et unikt megnster 8. Kapslene blir
sa smekket sammen for a lukke forseglingen mens den er i bruk, og én av kapslene
inneholder to apninger 10, 12 for innfaring av de to ender av en fortrinnsvis fler-
strenget trad eller en ikke-metallisk snor for 4 binde sammen de elementer som skal
forsegles. Ved f.eks. forsegling av en dear eller et skap, passerer snoren gjennom
handtakene. De to endene av snoren blir sa knytt sammen inne i messingkapselen
4, og forseglingen blir lukket.

Den lukkede forsegling sammen med dens snor 14, er vist pa fig. 3A (sett fra
koppersiden) og 3B (sett fra messingsiden).

Forseglingen blir bruk og dens identitet blir inspisert pa felgende mate.

For installasjon av forseglingen blir identitetene til de to kapslene fotografert
og sa lagret digitalt i en database. Det er et arkiveringstrinn. Et identitetsnummer
etset inn pa kapselen og som inneholder identitetene, blir ogsa arkivert som
forseglingens nummer i korrelasjon med de to kapselidentitetene.

Under installasjon av forseglingen blir dens identitetsnummer korrelert med
data slik som: installasjonsdato, sted...
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For a inspisere forseglingen blir det utfart en etterfalgende inspeksjon. En
inspektar kutter snoren 14 og tar forseglingen til et analysested (hovedkvarter) hvor
den blir apnet. Dens to identiteter blir fotografert og korrelert ved hjelp av optisk
overlagring med referanseidentitetene i arkivet.

En slik forsegling er billig og den er enkel a realisere. Likevel er den noe
vanskelig a inspisere, og inspeksjon er ogsa ganske kostbar. Kostnaden ved en slik
forsegling, innbefattende inspeksjon av dens identitet, er i starrelsesorden 140 euro.
| tillegg er det ikke mulig & inspisere dens identitet pa stedet og i sanntid, noe som
betyr at en forsegling som allerede er blitt installert, ma erstattes jevnlig for at den
skal kunne inspiseres pa analysestedet. Nar inspeksjon er utfgrt, er det derfor én
forsegling som er blitt analysert og en annen forsegling som har mattet installeres for
a erstatte den forsegling som inspiseres.

Ifelge et annet aspekt er det ikke mulig a lese en slik forsegling uten a fierne
den eller skade den.

| visse ftilfeller er inspeksjon som forklart ovenfor, selv om den tilsynelatende
er enkel, ganske vanskelig. Dette gjelder spesielt hvis forseglingen er neddykket.

Identifiseringsteknikken er ikke seerlig lett: spesielt er det nedvendig a
fotografere identitetene og a korrelere dem med numre pa utsiden av forseglingen.
Alle disse operasjonene er langvarige og krever handtering som kan fare til feil.

OPPSUMMERING AV OPPFINNELSEN

Hovedtrekkene ved oppfinnelsen er angitt i de selvstendige krav. Ytterligere
trekk ved oppfinnelsen fremgar av de uselvstendige krav.

Oppfinnelsen forsaker a lgse ovennevnte problemer ved a foresla en
forsegling eller et forseglingssystem for sammenkoplingselementer som skal
forsegles sammen, idet denne forseglingen omfatter farste og andre kapsler for
forsegling med hverandre og en elektronisk anordning for anbringelse i minst én av
kapslene, idet den elektroniske anordning er innrettet for a inneholde en identitet for
forseglingen og til & bli avspurt pa avstand.

Lukkeanordninger gjgr det mulig a lukke sammen de to kapslene.

Det er fortrinnsvis tilveiebrakt en anordning for a verifisere om denne forseg-
lingen har veert apnet eller ikke siden den ble lukket.
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Disse anordningene er fortrinnsvis irreversible eller lukkeanordninger for en-
gangsbruk. Det er mulig @ apne dem uten a adelegge eller skade eller merke dem, i
det minste delvis. Forseglingen kan med andre ord ikke apnes uten a edelegge eller
skade eller merke lukkeanordningene, i det minste delvis.

Kapslene er fortrinnsvis forsynt med mekaniske anordninger for a8 avdekke
brekkasije eller deformasjon.

Det er saledes lett & verifisere om kapslene allerede har veert apnet eller ikke.

Ifelge oppfinnelsen er de tinnidentitetene som vanligvis befant seg inne i
kapslene, erstattet av elektroniske identiteter eller "koder", som likeledes er anbrakt
inne i kapslene. Identiteten til en forsegling kan avleses ved hjelp av en aktiv leser-
anordning.

Den elektroniske anordningen er fortrinnsvis passiv og krever derfor ingen
kraftforsyningsanordning eller noe batteri, for derved a redusere det rom opptas inne
i kapselen de er installert i.

De elektroniske anordningene kan besta av en passiv elektronisk transponder
som inneholder en digital kode.

Effektiviteten eller sikkerheten til anordningen blir forbedret nar det benyttes
respektive elektroniske anordninger i hver av kapslene. Med to transpondere er det
vanlig at deres akser anordnes 90° i forhold til hverandre.

| en utfgrelsesform kan forseglingssystemet ifglge oppfinnelsen festes ved
hjelp av en snor som blir Iast inne i forseglingen uten a benytte en knute.

Ved a bruke kapsler som er laget av plastmateriale blir det mulig a forbedre
effektiviteten og avlesningsavstanden.

Det blir foretrukket a benytte et materiale som oppviser plastiske deforma-
sjonskarakteristikker. Ethvert forsgk pa a apne en forsegling laget av slike materialer,
vil vanligvis gi opphav til at en eller annen del av denne forseglingen blir deformert,
og spesielt dens lukkeanordninger. Slik deformasjon er lett & se i et plastisk
deformerbart materiale, siden det etterlater minst ett merke i dette.

Ett spesielt egnet materiale er basert pa minst 25% ABS.

Anordningen ifglge oppfinnelsen blir generelt inspisert pa felgende mate:

- en leseranordning blir beveget opp til en forsegling som inneholder en
elektronisk identifiserer;

- en elektromagnetisk bglge blir sendt til forseglingen; og

334874
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- den elektroniske identifiserer reagerer ved a gjenutsende en bglge som inne-
holder informasjon om dens elektroniske identitet.

Dataene kan sa lagres og/eller overfares til en datamaskin for langsiktig
lagring og/eller analyse.

KORT BESKRIVELSE AV FIGURENE

Kjennetegnene og fordelene ved oppfinnelsen vil fremga tydeligere i lys av
felgende beskrivelse. Denne beskrivelsen angar utfgrelsesformer gitt som en ikke-
begrensende forklaring, og under henvisning til de vedfgyde tegningene, hvor:

fig. 1A til 2B representerer forskjellige deler av en forsegling som er tidligere
kjent;

fig. 3A og 3B representerer en tidligere kjent forsegling i dens lukkede stilling
sammen med en snor;

fig. 4A til 5D viser forskjellige deler av en forsegling ifelge oppfinnelsen;

fig. 6 viser en elektronisk anordning (transponder) egnet for bruk i forbindelse
med en forsegling ifalge oppfinnelsen;

fig. 7A og 7B viser en forsegling ifglge oppfinnelsen, montert med en snor,
henholdsvis Klar til lukking, og sa lukket;

fig. 8 viser en anordning for avlesning av identiteten til forseglingen ifalge opp-
finnelsen;

fig. 9 viser en variant av en forsegling ifglge oppfinnelsen;

fig. 10A til 10C viser en annen utfgrelsesform av en forsegling ifalge opp-
finnelsen;

fig. 11A til 11C viser trinn i en fremgangsmate for fremstilling av en forsegling
ifelge oppfinnelsen;

fig. 12 er et diagram over en anordning for realisering av ovennevnte frem-
gangsmate; og

fig. 13 viser en anordning ifelge oppfinnelsen i bruk og avlesning.

DETALJERT BESKRIVELSE AV UTFGRELSESFORMER
Fig. 4A-4C og 5A-5D er forskjellige skisser av to kapsler 20 og 30 for en for-
segling ifelge oppfinnelsen.
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De to kapslene 20 og 30 er omtrent sylindriske av form, og de innbefatter at
anordninger for a lukke forseglingen under bruk. For eksempel er de utformet for
inngrep av den ene i den annen eller for @ smekke den ene til den andre, og de er
saledes forsynt med et system eller med anordning for smekklasing eller for
innbyrdes inngrep, eller med anordninger for & klemme den sammen (lukking ved
hjelp av en klammerfesteanordning).

| den lukkede tilstand er enheten ogsa forseglet, og den kan ikke apnes uten a
gdelegge eller deformere eller merke forseglingen, i det minste delvis.

Hver kapsel kan ha en posisjon 24, 34 for a motta en respektiv elektronisk
identitetsanordning 23, 33. En forsegling ifelge oppfinnelsen kan ogsa operere med
bare én enkelt elektronisk identitetsanordning, i hvilket tilfelle bare ett sted er
innrettet for 8 motta en slik anordning, i bare én av de to kapslene.

| en utfgrelsesform omfatter lukke- eller smekk-anordningene hovedsakelig én
eller flere tapper 25-1, 25-2, 25-3, 25-4 anordnet ved omkretsen til én av de to
kapslene (fig. 4A), og ett eller flere tilsvarende tapphull 35-1, 35-2, 35-3, 35-4
anbrakt ved omkretsen til den andre kapselen (fig. 5A). Nar forseglingen lukkes ved
innbyrdes inngrep eller fastsmekking, trenger hver tapp 25-i (hanndel av smekkfeste-
systemet) inn i et tilsvarende tapphull 35-i (hunndel).

Som et eksempel omfatter én av de to kapslene 20 en bunn 21 med hoved-
sakelig sylindrisk form, med tappene 25-1, 25-2, 25-3, 25-4 anordnet ved én ende av
denne.

Som vist mer detaljert pa fig. 4B og 4C kan den samme kapsel ogsa omfatte
en ring 22 som likeledes er hovedsakelig sylindrisk av form, og som har en ytre
diameter som er mindre enn den ytre diameteren til bunnen 21. Omkring denne
ringen 22, og dermed tilbaketrukket fra utsideoverflaten til bunnen 21 og fra tappene
25-1, 25-2, 25-3, 25-4 er det dannet en ribbe 26 med tilnaermet trapesformet
tverrsnitt.

| denne utferelsesformen har den andre kapselen 30 en vegg 31 som like-
ledes har en tilnaermet sylindrisk form. Pa den indre omkrets av veggen er det
dannet et spor 36 med tilnaermet trapesformet tverrsnitt svarende til ribben 26 pa den
forste kapsel 20.
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Ribben 26 kan ha en annen form. For eksempel kan den veere tilneermet tre-
kantet i tverrsnitt. | sa fall er sporet 36 utformet tilsvarende, og spesielt trekantet i det
nevnte eksempel.

En hovedsakelig sylindrisk krage 38 kan ogsa veere utformet inne i kapselen
30. Som vist pa fig. 5B, strekker kragen seg i en retning parallelt med kapselens
symmetriakse, og i det minste sa langt som sporet 36.

Nar de to kapslene blir beveget mot hverandre for a bli smekket sammen, blir
tappene innsatt i tapphullene, og ringen 22 blir innsatt mellom de to sylindriske
veggene 31 og 38. Ved a pafare trykk blir tappene fullstendig innfert i tapphullene,
og ribben 26 blir innsatt i sporet 36.

Tappene kan bare trekkes ut av tapphullene ved a gdelegge smekkfeste-
systemet. Det samme gjelder ribben 26 som ikke kan trekkes ut av sporet 36 uten a
bli gdelagt.

Smekkfesteanordningene ifglge oppfinnelsen, og spesielt kombinasjonene
bade av tapper og tapphull, og ogsa av ribben 26 og sporet 36 virker som indikatorer
pa oppbryting eller deformasjon i tilfelle av et forsgk pa a apne forseglingen. Et slikt
forsak etterlater merker, og/eller skrammer, og/eller brudd av smekkfestings-
anordningen, og av, i den beskrevne utfgrelsesform, tappene, og/eller tapphullene
og/eller ribben, og/eller sporet.

| denne forbindelse er en spesielt feilaktig utferelsesform én hvor hver tapp er
formet som et trekantet pilhode eller en spiss med en smal nedre del 27. Den til-
svarende hunndel, eller tapphullet, (fig. 5D) oppviser den tilsvarende trekantede
pilhodeform eller pilspissform med utragende lepper 37-1, 37-2 anordnet ved
bunnen. Disse leppene samvirker med den smale nedre delen 27 av tappen slik at
hanndelen (tappen) blir innfert i hunndelen (tapphullet) uten noen mulighet for a bli
trukket ut av dette, annet enn ved a bruke kraft.

En elektronisk anordning innrettet for bruk i forseglingen ifalge oppfinnelsen er
vist pa fig. 6. Den omfatter en passiv elektronisk transponder som inneholder en
digital kode.

En transponder er en anordning som utsender den informasjon den har i et
minne nar den blir aktivert av en kombinert sender/mottaker. Den kan etter valg lagre
ny informasjon.
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En transponder kan vaere av halvdupleks-typen (HDX) eller av fulldupleks-
typen (FDX), hvor "halvdupleks” betyr at den sender sin informasjon etter at den
kombinerte sender/mottaker har sluttet & sende aktiveringsfeltet, og hvor "full-
dupleks" betyr at den sender sin informasjon mens den kombinerte sender/mottaker
sender ut aktiveringsfeltet.

Egnede transpondere og fremgangsmater for avsparring av slike, er beskrevet
i internasjonalt standarddokument ISO 11785: 1996 (F) og i dets vedlegg.

En slik anordning omfatter mer spesielt antennedannende anordninger, f.eks.
en del 48 som utgjeres av en ferrittkjerne og en spole viklet omkring kjernen,
sammen med en elektronisk del 49 som innbefatter en lagringsanordning 50 og en
kondensator 51. Forbindelsesledninger 52 forbinder de to delene 48 og 49. Ethvert
forsgk pa a apne forseglingen vil bryte disse ledningene eller ferritten, eller antenne-
spolen, for derved a utgjere ytterligere overvakingsanordninger for forseglingen. Ved
etterfalgende avsparring av transponderen vil det umiddelbart fremga at ordningen
ikke virker skikkelig.

En slik transponder er f.eks. beskrevet i dokumentet EP 480 530.

Et eksempel pa en egnet transponder er en injiserbar Tiris-modell laget av
Texas Instruments med en lengde pa 23 mm og en diameter pa 3,8 mm. Den er
innkapslet uten sitt glassrer i én eller begge kapslene, 20, 30, for derved a gjere det
mulig & oppna en grad av mekanisk integritet for identifisereren. Denne halvdupleks-
transponderen inneholder en unik kode som er programmert inn i fabrikken, pa 64
biter. Pa grunn av den anvendte kodestruktur er 274,877,906,944 digitale kode-
kombinasjoner mulig.

Det ogsa mulig a bruke andre transpondere som kan veere av fulldupleks-
typen, programmerbare, eller av fleravsgkningstypen. Pa grunn av pris, lett bruk,
masseproduksjon og avlesningsavstand ble den ovenfor nevnte Tiris-transponder
valgt for de farste prototypene.

Forseglingen ifalge oppfinnelsen kan installeres pa samme mate som den
tidligere kjente forsegling som er beskrevet ovenfor under henvisning til fig. 3A og
3B.

Anordninger er spesielt tilveiebrakt for a feste forseglingen til en ekstern
innretning, fra innsiden av forseglingen, eller for & binde sammen to elementer som

skal forsegles til hverandre.
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To apninger (32) kan vaere anordnet for dette formal i den ene eller den annen
av de to kapslene 20, 30.

En ledningssnor 40 kan veere knytt inne i kapslene ved a fgre den gjennom de
to apningene (Fig. 5A, 7A). Forseglingen kan sa lukkes manuelt bare ved a pafere
trykk (fig. 7B), med knuten i snoren inne i og omsluttet av forseglingen.

De anordninger som gjer det mulig a feste denne forseglingen til eksterne
innretninger, er med andre ord slik at forseglingen ikke kan lgsgjeres uten a bli
apnet, og derved gdelegges i det minste delvis, festeanordningen eller forseglingens
integritet (i dette tilfelle: uten a kutte snoren).

Identiteten til forseglingen (transponderens kodenumre) kan f.eks. avieses ved
a benytte en baerbar leser 42 (fig. 8). En slik leser kan f.eks. ogsa inneholde en frem-
visningsskjerm 44 og/eller anordninger for a lagre de avspurte data.

Leseren aktiverer transponderen ved en radiofrekvens (RF), f.eks. ved en
frekvens pa 134,2 kilohertz (kHz). Denne RF-bglgen lader kondensatoren i
transponderen. Mens kondensatoren utlades, sender den tilbake en kode eller
informasjon som er innskrevet i transponderens lager til leseren.

Koden til hver avspurt transponder blir saledes tilbakesendt til leseren 42 og
fremvist pa den flytende krystallskjermen 44, og/eller lagret i dens lager, eller blir
overfert i sanntid via et seriegrensesnitt til en baerbar datamaskin. Programvare
oppretter korrelasjon mellom identitetsnumre til forseglingen (transponderkoden) og
forskjellige dataelementer, f.eks. stedet og/eller datoen og/eller navnet til inspektaren
som installerte forseglingen.

| en utfarelsesform blir det benyttet to beerbare lesere. Den farste er en Diehl
DHP 102 leser (som leverer et elektrisk felt pa 104 dB uV/m ved 3 meter), koplet til
en liten Psion Walkabout "lommedatamaskin”.

Den annen er en Gesimpex Gesreader |IS leser som inneholder lager og
programvare, og forsynt med et tastatur for manuell innmating av data, som opererer
pa samme frekvens og med det samme elektriske felt som Diehl. Denne leseren er
ogsa utstyrt med en ytre antenne og kan motta en ekstern innstikksantenne for
spesielle bruksomrader.

Transponderne blir aktivert (ved en frekvens pa 134,2 kHz) ved hjelp av en
radiomodul som kan vaere tilkoplet lommedatamaskinen.
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Det er ogsa mulig a bruke andre lesere som er i overensstemmelse med ISO-
standarden 11784 og 11784 (allerede nevnt ovenfor). Disse standardene definerer
lesemodusen, den anvendte modulasjon, de anbefalte frekvenser, aktiverings-
periodene og pa generell mate alle operasjonsparametere for slike innretninger.

Systemet som er utviklet pa denne maten, kan avlese identiteten til en
forsegling pa en avstand som ligger i omradet fra direkte kontakt til 30 cm (som en
funksjon av den anvendte leser), noe som er tilstrekkelig for de fleste formal.

Sikkerheten til systemet som en helhet blir forsterket ved a benytte to
transpondere (én for hver av kapslene 20, 30). Hver transponder har sin egen kode,
med de to kodene (C1, C2) svarende til hverandre og svarende til en enkelt for-
segling, f.eks. identifisert ved et nummer. En database inneholder informasjon
vedrgrende forseglingsnumrene, sammen med de tilsvarende kodepar (C1, C2). Hvis
en person apner forseglingen og erstatter én av transponderne (f.eks. den
transponderen som har koden C1), med en annen transponder som har koden C'1,
sa vil den nye tilstanden (C’1, Cz2) til kodeparet ikke lenger svare til et kodepar som
finnes i databasen. Dette gjor at forseglingen kan overvakes bedre.

En forsegling som inneholder to transpondere, opererer pa sitt beste nar de to
transponderne eller deres akser for maksimal felsomhet, er anordnet perpendikuleert
til hverandre.

For a sikre at de to transponderne er riktig posisjonert i forhold til hverandre,
er det mulig a bruke forseglinger hvis lukkeanordninger er anordnet asymmetrisk pa
kapslene, eller som med andre ord definerer en enkelt posisjon hvor de to kapslene
kan lukkes sammen.

Fig. 4C viser saledes en utfgrelsesform hvor én av tappene 25-1 (vist med
stiplede linjer) er starre enn de andre. Den tilsvarende hunndel i kapselen 30 har
likeledes en dimensjon som er stgrre enn dimensjonen til de andre hunndelene.
Dette definerer én enkelt mulig lukkeposisjon.

En annen utfgrelsesform av kapselen 120 er vist pa fig. 9. Tre tapper 125-1,
125-2, 125-3 er anordnet i ulike avstander fra hverandre (vinklene A og B er hen-
holdsvis 125° og 110°), og de tre tilsvarende tapphullene er anordnet pa samme
mate pa den annen kapsel. Dette definerer likeledes én eneste lukkestilling.

| nok en annen utfgrelsesform er de fire tappene anordnet med forskjellige
vinkler fra hverandre. For eksempel kan de farste og andre tappene vaere atskilt med
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en vinkel A’, i likhet med de andre og tredje tapper, mens de tredje og fjerde tapper
er atskilt med en vinkel B’ (zA’), og de fjerde og farste tapper er atskilt med en vinkel
C’ (C'#B’ og C'#A’). Felgende merker kan brukes: A’ = 90°, B’ = 85° og C' = 95°.
Avhengig av utformelsesformen blir vinklene vanligvis valgt pa en slik mate at minst
to eller tre av de fire vinklene er forskjellige fra hverandre.

| de ovenfor beskrevne utfgrelsesformer blir ledningssnoren knytt inne i
kapselen. Dette krever at den person som er ansvarlig for & lukke forseglingen,
knyter en knute pa snoren 40, noe som tar tid selv nar miljget kan veere farlig.

Slike forseglinger er f.eks. anbrakt pa bokser som inneholder nuklezere materialer,
og/eller operatgren kan fysisk veere i en posisjon som er ustabil, f.eks. pa en stige.

For a lgse dette problemet gjer en annen utfgrelsesform det mulig a lase
snoren 40 inn i forseglingen uten at det er ngdvendig a knyte en knute pa snoren.

Denne utfgrelsesformen er beskrevet nedenfor under henvisning til fig. 10A til
10C.

Pa disse figurene representerer henvisninger som er identiske med hen-
visninger anvendt pa fig. 4A-4D, elementer som er identiske eller like de som er
beskrevet ovenfor under henvisning til disse figurene.

Spesielt omfatter forseglingen pa fig. 10A og 10B, to kapsler 20, 30, f.eks.
kapsler som har en tilneermet sirkuleer form, og det er ogsa anordninger for a lukke
forseglingen mens den er i bruk. Disse to kapslene er i inngrep med hverandre som
allerede beskrevet ovenfor, ved anvendelse av et system med tapper 225-1, ..., 225-
4 og tapphull 235-1, ... 235-4. Disse anordningen definerer fortrinnsvis én eneste
lukkestilling.

Inne i kapselen 30 tiener et spor 34 til &8 motta en elektronisk identitets-
anordning 133 av den type som allerede er beskrevet ovenfor. Som eksempel kan
dette sporet vaere definert av to vegger eller ribber 34-1, 34-2 f.eks. anordnet pa hver
side av diameteren til kapselen 30, som vist pa fig. 10A.

Hull 82, 83, 84 og 85 tjener til 8 motta en snor, slik som en tradsnor 40. Som
eksempel blir én av snorens ender innfert i hullet 82 og forlater kapselen 30 via hullet
83, mens den annen ende er innsatt i kapselen via hullet 84 og forlater den via hullet
85.

Den andre kapselen 20 har ogsa to ribber 86, 88. Nar forseglingen er i den
lukkede stilling, er disse ribbene utformet for a veere anbrakt hovedsakelig perpen-
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dikuleert til de ribber som definerer sporet 34. For dette formal har de midtre apninger
90, 92 gjennom hvilke ribbene 34-1, 34-2 passerer nar forseglingen er i lukket
posisjon. Laterale ribber 86-1, 86-2, 88-1, 88-2 vil ligge an mot strengene i snoren 40
som befinner seg inne i forseglingen, nar forseglingen er i den lukkede stilling.

Pa fig. 10C er saledes skuldrene 86-1 og 88-1 vist mens de ligger an mot
snoren 40 inne i forseglingen. De andre to skuldrene 86-2 og 88-2 vil ligge an mot
den andre delen 40-2 (ikke synlig pa fig. 10C) av snoren 40 som likeledes befinner
seg inne i forseglingen.

Ribbene 86 og 88 kan definere et spor 24 som inneholder en elektronisk
identitetsinnretning 123 av samme type som beskrevet ovenfor. Denne innretningen
er ikke vist pa fig. 10C.

| denne utfgrelsesformen er minst ett hull eller en apning anordnet for 8 motta
en streng eller en ende av snoren 40 inne i forseglingen, mens den er i den apne
tilstand. Anordninger er tilveiebrakt inne i forseglingen for a lase denne strengen eller
snoren inne i forseglingen nar forseglingen er lukket.

En annen apning gjer det mulig for den andre strengen eller enden av snoren
a bli innsatt i forseglingen pa samme mate som den faerste streng eller ende. Andre
laseanordninger gjer det mulig a lase denne andre strengen eller enden inn i for-
seglingen etter at den er blitt innsatt i forseglingen.

| den beskrevne utfarelsesform omfatter laseanordningene minst én laseribbe
pa hver side av den som laser snoren mot en indre overflate i den andre kapselen.
Pa fig. 10C er snoren last mot bunnen av kapselen 30.

| en variant inneholder forseglingen bare én elektronisk identitetsinnretning
123 opptatt i kapselen 20 mellom ribbene 86 og 88, idet den annen kapsel 30 bare
inneholder strengene eller endene av snoren 40. Snoren blir sa last pa samme mate
som beskrevet ovenfor.

En ytterligere ribbe 131 kan vaere anordnet transversalt ved bunnen av kap-
selen 31 for a gi en enda mer effektiv lasing av snoren 40 inne i forseglingen ved
hjelp av samvirke med skyvkraft fra skuldrene 86-1, 88-1 eller fra ribbene 86, 88.

Nar de to strengene eller endene av snoren er blitt Iast inne i forseglingen,
utgjer den ytre del av snoren en slgyfe som passerer gjennom to deler av en las eller
gjennom to hull gjennom en der og en fast del av derkarmen f.eks., og som vist
nedenfor pa fig. 13.
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Snoren 40 blir saledes innledningsvis fort via de elementer som skal holdes
lukket (f.eks. giennom hullene 76 og 80 pa fig. 13), sa blir én av dens strenger eller
deltrader innsatt i hullene 82 og 83 i forseglingen, som vist pa fig. 10A, og den annen
streng blir deretter innfart i hullene 84 og 85. Denne forseglingen blir sa trukket ved a
lase strengen pa innsiden uten at er ngdvendig a knyte noen knute.

Selv om forseglingen ifalge oppfinnelsen kan veere laget av kopper eller
messing, blir den fortrinnsvis laget av et plastmateriale slik at ethvert forsgk pa a
apne forseglingen, etterlater merker pa plastmaterialet. Et spesielt egnet materiale er
ABS (akrylnitrilbutadienstyren).

ABS-materialet kan ogsa gi forseglingen ifelge oppfinnelsen utmerket
effektivitet ved avlesning, neer 100%, som er bedre enn den effektivitet som oppnas
med forseglinger laget av messing, kopper eller aluminium.

| tillegg oppviser ABS plastiske deformasjonskarakteristikker. Hvis det blir
deformert (noe som skjer nar det blir gjort et forsgk pa a tukle med en forsegling
ifelge oppfinnelsen) sa forblir deformasjonssporene der. En forsegling laget av et
slikt materiale har derfor en hgy grad av sikkerhet.

Spesielt er det mulig a benytte et termoplastisk materiale laget ved a blande
polykarbonat (PC, Makrolon) og akrylonitrilbutadienstyren (ABS, Novodur), slik som
Bayblend ref T85MN fra BAYER.

Bayblend ref T85MN oppviser en mykningspunktverdi pa 8 (omkring
130 VST/B °C) pa Vicat B-skalaen. En indeks lik 5 betyr at stoffet ikke er blitt
modifisert.

Avhengig av den ngyaktige sammensetning forblir en PC-ABS-blanding
dimensjonsmessig stabil ved oppvarming av en temperatur som ligger i omradet
110°C til 134°C. Grensene for dette omradet er saledes de tilsvarende temperaturer
for ABS og for PC.

Stivheten og hardheten til en PC-ABS-blanding (med minst 25% ABS; f.eks.:
30% ABS og 70% PC) blir gitt av PC. Bayblend er bemerkelsesverdi spesielt med
hensyn pa heay slagstyrke og dens evne til & forlenge seg uten a briste.

En PC-ABS-blanding, og spesielt Bayblend, gir ogsa utmerkede elektriske
isolasjonsegenskaper. Dens masseresistivitet er 102 ohm centimeter (Q cm), dens

overfateresistivitet er 10'* Q cm, og dens gjennomslagsresistans er 24 kilovolt pr.
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millimeter; disse blandingene blir pavirket meget lite av variasjoner i temperatur eller
fuktighet.

De viktigste karakteristikkene ved en slik blanding er stabilitet mot termisk
deformasjon, seighet og stivhet.

En forsegling av et termoplastisk materiale kan lages ved staping. Frem-
gangsmaten bestar i & injisere en smeltemasse av materiale inn i en lukket form,
som deretter blir nedkjglt. Plastmaterialet starkner og kan sa tas ut av stepeformen.

Fig. 11A til 11C er diagrammer som viser trinnene i en slik fremgangsmate.

Innledningsvis (fig. 11A) blir en stepeform 60 lukket. Et plastmateriale blir
innfgrt i en injeksjonssylinder 62 mens det er i den smeltede tilstand. Det blir injisert
inn i stepeformen 60 ved hjelp av en skruetransportgr 64.

Deretter (fig. 11B) blir skruetransportgren holdt i den fremskutte stilling over et
visst tidsrom for a opprettholde trykk til materialet til det starkner.

Nar materialet har sterknet i stapeformen, blir stgpeformen apnet og det
stepte materialet blir tatt ut (fig. 11C).

Fig. 12 er et diagram over en anordning for utfarelse av fremgangsmaten.
Stepeformen 60 og injeksjonsanordningen 62, 64 er montert pa en benk 66. Enheten
blir styrt av en styreenhet 68.

Inne i forseglingen kan den elektroniske anordning veere festet ved a bruke en
halvstiv harpiks uten Igsemiddel. Dette kan f.eks. veere en harpiks basert pa
polyalkohol, lakserolje og kalsiumkarbonat (katalyst: difenylmetandiisocyanat). En
slik harpiks er kjent under navnet "Diapol 508". Den er 100 prosent polymerisert og
oppviser lav vannabsorpsjon. Den stagrkner ved omgivelsestemperatur og er ikke
kiemisk aggressiv. Dens dimensjonsmessige stabilitet er god, og den gir god
adhesjon pa metaller og plaststoffer.

Innretningen ifglge oppfinnelsen med dens elektroniske anordning som er i
stand til a bli avlest eller avspurt fra utsiden av forseglingen, oppviser falgende for-
deler.

For det farste kan identiteten til den elektroniske anordning, og dermed til for-
seglingen, avleses mens forseglingen forblir lukket uten at denne blir demontert eller
gdelagt. Det er ogsa mulig a inspisere identiteten mens forseglingen er installert pa
stedet, likeledes uten a ta fra hverandre eller skade forseglingen. Avlesning kan
saledes utfares hurtig, og den krever ikke at en operater behgver a veere seerlig
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lenge neer innretninger som er pafart forseglingene. Nar farlige materialer, slik som
nuklezere materialer, er involvert, er den tid som er ngdvendig for avlesning spesielt
kritisk.

Forseglingen kan ogsa avleses mens den er neddykket.

Nar det brukes programmerbare eller krypterbare elektroniske anordninger, og
spesielt programmerbare eller krypterbare transpondere, er det mulig a kryptere
identitetene til forseglingene og derved gi et hayt sikkerhetsniva.

Bruk av en leser til 4 identifisere identiteten til en forsegling gjer inspeksjon
lettere. Det er nok a ta leseren til hvert av de steder som skal inspiseres; det er ikke
noe behov for a ta hver av forseglingene til et laboratorium eller et analysested som
krever anordninger for apning av forseglinger anvendt sammen med fotografiske
identifiseringsanordninger.

Det er lett & lagre identitetsavlesningen under en inspeksjon, bare ved a
benytte en enkel seriekoplet datamaskinforbindelse. Det er mulig a opprette enkle
korrelasjoner mellom identiteter og inspeksjonsdata. Dette resulterer i en betydelig
besparelse av den tid som er ngdvendig for avlesning av identiteter, og reduserer
ogsa omkostningene ved identifikasjon.

Det er ogsa mulig a bruke fleravsgkningstranspondere for a lagre en stor
mengde informasjon, for derved ytterligere a ake de muligheter som gjeres tilgjenge-
lige ved hjelp av forseglingen.

Et system laget pa denne maten er tilslutt forholdsvis billig siden det kan
produseres til en enhetspris pa omkring 14 til 20 euro, avhengig av de produserte
mengder.

En anvendelse av oppfinnelsen er vist pa fig. 13.

En boks 72 inneholder materiale som skal holdes forseglet, f.eks. nuklezert
materiale (plutonium, uran, ..., osv.). Bade boksen 7 og den faste del av boksen er
gjennomhullet ved hjelp av respektive hull 76 og 80.

Boksen er forseglet med en innretning ifalge oppfinnelsen som anvender en
snor 40 som passerer gjennom hullene 76 og 80. Minst én av kapslene i inn-
retningen ifglge oppfinnelsen inneholder elektroniske identitetsanordninger som kan
fiernavieses.

Under en inspeksjon blir en leser 42 brakt bort til forseglingen og avleser de
elektroniske identitetsanordninger pa den mate som er beskrevet ovenfor.
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Kodingsinformasjon som returneres av forseglingen til leseren 42, kan deretter
overfagres til en baerbar datamaskin 70 hvor dataene blir lagret, og som kan benyttes
til a utfere etterfalgende analyser. Dataene kan ogsa lagres og behandles i selve
leseren 42, uten at leseren ma tilknyttes en baerbar datamaskin. Data kan saledes
leses enkelt og meget hurtig.

Det viste eksempel omfatter en boks som inneholder nukleaert materiale.
Andre anvendelser vedrgrer bokser som inneholder elektrisk utstyr (f.eks. en
elektrisitetsmaler) eller som inneholder gassmalere, eller som inneholder matvarer

nar det er anskelig a veere sikker pa at disse ikke er blitt tuklet med (f.eks. olje).
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PATENTKRAV

1. Forseglingssystem, omfattende:

en forste kapsel (20);

en andre kapsel (30);

elektroniske anordninger (23, 33) innrettet for anbringelse i minst én av
kapslene og for & inneholde en elektronisk identitet som kan fjernavleses; og

lukkeanordninger (25-1, 25-2, 25-3, 25-4; 35-1, 35-2, 35-3, 35-4) anordnet for
forsegling av de to kapslene med hverandre,
karakterisert ved atlukkeanordningene (25-1, 25-2, 25-3, 25-4; 35-1, 35-
2, 35-3, 35-4) omfatter minst én hanndel anordnet ved omkretsen til én av kapslene,
og minst én hunndel anordnet ved omkretsen til den andre kapsel, idet de to delene

kan smekkes sammen.

2. System ifglge krav 1, hvor kapslene er forsynt med indikatorer for a indikere

brekkasje eller deformasjon.

3. System ifelge krav 1 eller 2, hvor hanndelen (25-1, 25-2, 25-3, 25-4) og
hunndelen (35-1, 35-2, 35-3, 35-4) samvirker pa en slik mate at det dannes en enhet

som bare kan apnes med kraft.

4. System ifalge et av krav 1-3, hvor lukkeanordningene innbefatter minst én

tapp- og tapphull-enhet.

5. System ifglge et av krav 1-4, hvor de to kapslene er av hovedsakelig sylindrisk
form, idet én av kapslene (20) har en ribbe (26) som samvirker med et spor (36)

utformet i en indre overflate av den andre kapsel (30).

6. System ifglge et av krav 1-5, hvor lukkeanordningene til de to kapslene
definerer en eneste lukkestilling.

7. System ifelge krav 6, hvor lukkeanordningene er atskilt omkring de to
kapslene og danner vikler med hverandre, hvor minst to av vinklene er forskjellige.
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8. System ifglge et av krav 1-7, hvor de elektroniske anordninger (23, 33) er
passive, elektroniske anordninger.
9. System ifelge et av krav 1-8, hvor de elektroniske anordninger (23, 33) er

programmerbare elektroniske anordninger.

10. System ifelge et av krav 1-9, hvor de elektroniske anordninger (23, 33)
omfatter minst én elektronisk transponder som kan kodes digitalt.

11. System ifelge krav 10, videre omfattende to passive elektroniske
transpondere som er i stand til & bli kodet digitalt.

12. System ifglge et av krav 1-11, hvor de elektroniske anordninger (23, 33)
innbefatter én eller flere trader (52) innrettet for a bli brutt nar systemet apnes etter at

systemet er blitt lukket én gang.

13. System ifglge et av krav 1-12, videre omfattende en anordning (32) som gjer
det mulig a feste systemet til en ytre innretning.

14. System ifglge krav 13, videre omfattende en anordning (40) for a feste det til

en ytre innretning.

15. System ifolge et av krav 1-14, videre omfattende minst én apning (82-84) for a
fore en snor (40) og en snorlasingsanordning for a lase snoren inne i systemet nar
den faerst er blitt innfert i dette og systemet er blitt forseglet.

16. System ifglge krav 15, hvor snorlasingsanordningen omfatter minst én ribbe

(86, 88) utformet i én av kapslene.

17. System ifglge et av krav 1-14, hvor én av kapslene omfatter forste og andre
apninger (82-85) for innfering av en snor, idet den andre kapsel innbefatter ferste og
andre ribber (86, 88) som presser mot snoren nar de to kapslene er forseglet mot

hverandre.
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18. System ifelge krav 17, hvor de ferste og andre ribber definerer et spor (24) for
mottakelse av de elektroniske anordninger innrettet for a inneholde en elektronisk

identitet og egnet for a bli fiernavlest.
19. System ifelge et av krav 1-14, videre omfattende ferste og andre snor-
innferingsapninger (82-85) og ferste og andre interne ribber som presser mot snoren

nar kapslene er festet til hverandre.

20. System ifglge et av krav 1-19, hvor kapslene (20, 30) er laget av plast-

materiale.

21. System ifelge et av krav 1-20, hvor kapslene (20, 30) er laget av et materiale

som oppviser plastiske deformasjonskarakteristikker.

22. System ifelge krav 21, hvor materialet omfatter minst 25% ABS.

23. System ifelge krav 1, hvor de elektroniske anordninger (23, 33) er innrettet for
a bli avlest fra utsiden av forseglingen.

24. System ifglge krav 23, hvor de elektroniske anordninger (23, 33) omfatter

minst én passiv, elektronisk transponder.

25. System ifglge krav 24, videre omfattende en passiv, elektronisk transponder i

hver av kapslene.

26. System ifglge krav 25, hvor de to transpondere er anordnet perpendikuleert i

forhold til hverandre.

27. System ifglge et av krav 23-26, videre omfattende forste og andre apninger
(32, 82, 83) for gjennomfgring av en snor (40).

28. System ifglge et av krav 23-27, videre omfattende en snor (40) for a feste

forseglingssystemet.
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29. System ifglge krav 28, hvor snoren blir last i systemet uten bruk av en knute.

30. System ifelge krav 28 eller 29, hvor snoren er last i forseglingssystemet
mellom en vegg pa én av kapslene og en ribbe (86, 88) eller en skulder (86-1, 86-2,
88-1, 80-2) pa en ribbe (86, 88) utformet i den andre kapsel.

31. Fremgangsmate for & inspisere et forseglingssystem i henhold til ethvert av
krav 23-30,

karakterisert ved atenleseranordning (42) blir brakt opp til forseglings-
systemet, en bglge blir sendt til systemet, og en belge, utsendt av systemet, blir
mottatt, hvilken utsendte bglge inneholder informasjon vedrerende den elektroniske
identitet.

32. Fremgangsmate ifglge krav 31, hvor leseranordningen omfatter en lagrings-

anordning og anordninger for manuell innmating av data.

33. Fremgangsmate ifelge krav 31 eller 32, hvor data vedrerende den
elektroniske identitetsinformasjon blir overfgrt til en datamaskin (70).

34. Fremgangsmate ifglge et av krav 31-33, hvor forseglingssystemet blir festet til
en beholder (72) som inneholder nuklezert materiale eller elektrisk materiale eller

matvarer.
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