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(54) Koaxidlni lasérova trubice

Vynélez se tyka koaxialni laserové trubice se
studenou katodou z mélo roztainého materialu,
napft. z kfemene.

Dosavadni kéaxialni laserové trubice jsou vy-
tvofeny obvykle ze skla nebo kombinace kovu
a skla. Tyto laserové trubice se lepi epoxydo-
vou pryskyfici, anebo svafuji a paji z jednotli-
vych &asti. Nevyhodou je, e u téchto trubic
obvykle nejsou pouzita Brewsterova kfemenna
okénka a v disledku toho neni vystupni svétlo
linedrné polarizované, ale obsahuje dvé ortogo-
nélné polarizované slozky. Pokud je zapotfebi
linedrné polarizované svétlo, je nejlepsi uzit kie-
menné Brewsterovo okénko v rezonatoru laseru.
Doposud ve vlozeni kiemenného Brewsterova
okénka provadélo lepenim epoxydovymi prys-
kyficemi se vSemi nevyhodami tohoto zpésobu,
tj. nizkou teplotou pfi zpracovéani, malou odol-
nosti viéi vlhkosti, moZnosti znegi§téni néaplné
apod.

Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje koaxisl-
nf laserové trubice se studenou katodou, tvoFena
valcovou nosnou trubici z mélo roztazného ma-
teridlu, napf. kfemene, uzavienou dvéma &ely
s koncovkami a rozdé&lenou nejméné na dva va-
kuotésné prostory s centricky usporadanou ka-
pildrou, jejiz podstatou vynalezu je, Ze trubice
sestdvd jednak z vnitfniho systému tvofeného
kapilarou spojenou s prvnim &elem, spojenym
s prvni koncovkou opatfenou anodou a s prvni
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popfipadé druhou piepazkou, s kruhovymi getry
a trubi¢kovym zisobnikem, a jednak z vnéj§iho
systému tvofeného nosnou trubici spojenou
s druhym &elem s katodou a s druhou Koncov-
kou, pFiéemz k obvodovému svaru prvni pie-
pazky je pouZito prstence z prechodového skla
a ke svartm obou vsuvek je pouito krouzki
z piechodového skla. :
Hlavni vyhoda piedlozené koaxialni laserové
trubice spodivd v pouziti nizkoroztaznych ma-
teridlt, napf. kfemene, s kombinaci s krouzky
z ptechodového skla, které se snadno - spoji sva-

Fovanim nebo péjenim, coz vede k vysoké sta-

bilit¢ laserové trubice a moznosti vakuového

zpracovani pfi vysoké teploté. Celd trubice je

sloZena ze soudasti, které umoZiiuji sériovou
strojni vyrobu, ze kterych se celd trubice jedno-
duchym postupem slozi technikou svafovéani
a pajeni. Vakuové zpracovani p#i vysoké teploté
zaruéuje velky vykon zafeni laserové trubice
a velkou Zivotnost. Sériova vyroba jednoduchych
souddsti, ze kterych se trubice sklada, je ekono-
mickd a vede k vysoké vytéinosti p#i finalni
vyrobé& trubic.

Vynélez blize objasni piilozené vykresy, kde
na obr. 1 jsou zndzornény v Fezu dva zakladni
systémy A a B laserové trubice, na obr. 2 je
v osovém fezu sestavend laserova trubice, na
obr. 3 detail upraveni koncii nosné trubice a &el
pro obvodové svary a na obr. 4 provedeni ob-



vodového svaru nosné trubice s pfepazkou pies
prstenec z prechodového skla. :

Na obr. 1 je fez dvou zdkladnich systémi lase-
rové trubice. Prvni, vnitfni systém A je tvofen
kapilarou 2 vakuotdsnd upevnénou spojem 26
s prvni piepazkou pres prstenec 21 z piechodo-
vého skla, popfipadé spojem 27 s druhou pie-
pézkou 10, s prvni koncovkou 6 s profukovaci
trubitkou 40 ptipevnénou vakuotésnym spo-
jem 28, Na kapilaru 2 je vakuotésnym spojem
29 upevnéno prvni éelo 3, k némuz je upevnéna
vakuotésnym spojem 39 plnici trubi¢ka 38. Na
konci kapilary 2 je pfiény zafez 11, nad nimz

je v. prvni koncovce 6 zatavena anoda 12. Ve

stfednim prostoru vybojové trubice se nachazejf
§ikmo k ose kapilary dva kruhové getry 18 a 19,
upevnéné dridkem 20 spolu s trubitkovym za-
sobnikem plynu 30 na kapilaru 2. Druhy, vnéjsi
systém B je tvofen nosnou trubici 1 s druhym
telem 5, opatfenym vyvodem 15, spojenym
s katodou 16, a erpaci trubickou 43, vakuot&snd
pfipojenou spojem 42, a nosnou &asti druhé kon-
covky 7 s profukovaci trubitkou 41. Nosna &ast
druhé koncovky 7 je vakuotésné piipojena spo-
jem 25.

Na obr. 2 je fez sestavenou vybojovou tru-
bici. Oba systémy A a B jsou vakuotésné spo-
jeny spoji 31 a 32 a uchyceni druhé prepazky 10
je provedeno spojem 33. K prvni koncovce 6
a druhé koncovce 7 jsou spoji 34, 35 pies krouz-
ky 45, 46 z prechodového skla vakuot&sné pti-
pojeny vsuvky 22, 23 uzaviené vakuotésné prv-
nim a druhym Brewsterovym okénkem 13, 14.
Prostory prvni a druhé vsuvky 22, 23 jsou va-
kuotésné uzavieny prvnim a druhym zrcadlem
rezonatoru 8, 9 spoji 36, 37.

Postup pfi sestavovani vnitfniho systému A
je nasledujici: Na vyrovnanou kapildru 2 se va-
kuotésné p¥ipoji v libovolném pofadi prvni pie-
pazka 4 spojem 26, prvni koncovka 6 nesouci
prvni &elo 3 pomoci vakuotésnych spoji 29, 28.
Potom se pFipevni druh4 prepazka 10. Mezi prv-
ni preparku 4 a druhou pfepézku 10 se pomoci
drzékt 20 pFipevni kruhové getry 18 a 19 a tru-
bi¢kovy zasobnik plynu 30.

Pti sestavovani vnéj§iho systému B se nejdii-
ve piipoji na druhé Selo 5 druhd koncovka 7
vakuot&snym spojem 25, vyvod katody 15 a éer-
paci trubigka 43 vakuotésnymi spoji 44, 42. Toto
druhé &elo 5 se dale spoji s nosnou trubici 1
vakuotésnym spojem 24. Do nosné trubice 1 se
vlo#i katoda 16, kterd se p¥ipadné predem vy-
disti v pomocné vybojce vybojem v plynu.

Obg &ela 3 a 5, jak patrno z obr. 3, jsou na
vnéj§i obvodové ploSe $ikmo zabrouSena a na
vnitini obvodové plofe osazena a zapusténa, coZ
usnadni obvodové svary &el 3, 5 a nosnou tru-

" bici 1.

Spojeni obou systémd A a B dohromady je
provedeno obvodovym svarem 31 prvni piepaz-
ky 4 k nosné trubict 1 prostfednictvim. prsten-
ce 21 z ptechodového skla (jak-znazornéno na
obr, 5). Vystfedéni se provadi v centrovacim
ptipravku - prochazejicim druhou koncovkou 7,
ktery vysttedi konec kapilary 2. Nasleduje va-
kuotésné piipojeni -prvniho &ela 3 spojem 32.
Upevnéni druhé prepazky 10 se provéidi spojem
33 za provozu pomocného laseru, do jehoZ osy
svazku je vystavena kapildra 2, V pribé&hu upev-
fiovani nesmf dojit ke zmé&né difrakéntho obrazu
svétla, prochazejictho kapilarou 2.

Vakuotésné uzavieni{ trubice 1 zabezpetuji
vsuvky 22, 23 s Brewsterovymi okénky 13, 14
pFipevnéné pres krouzky 45, 46 z pfechodového
skla spoji 34, 35. Jejich sprdvné nastaveni se
provadi v pFipravku nesoucim vsuvku, a to dle
minim&lniho odrazu svétla pomocného laseru od
Brewsterova okénka 8, 9 vsuvky 22, 23. Hlavni

_soudasti pFipravku je kledtina, jejiz osou procha-

zi foukaci trubidka, kterou se po celou dobu p¥i-
pravy a svafovani vhani do vsuvek 22, 23 bez-
pra$ny plyn, pouzivany v celém priab&hu vyroby
trubice. Na vsuvky 22, 23 jsou pfedem navle-
deny. krouzky 45, 46 z prechodového skla, které
vytvateji pak spoje 34, 35.

Trubice je takto pripravena k piipojeni na
vakuovou aparaturu, kde se vakuové zpracuje
a odtavi.

PREDMET VYNALEZU

1. Koaxialni laserova trubice se studenou kato-
dou tvoFend vélcovou nosnou trubici z mélo
roztaného materidlu, nap¥. kiemene, uzavie-
nou dvéma &ely s koncovkami a rozdélenou
nejméné na dvé vakuotésné prostory s cen-
tricky uspofddanou kapilérou, vyznadena tim,
#e trubice sestivA jednak z vnitfniho systé-
mu (A) tvofeného kapildrou (2) spojenou
s prvnim &elem (3) spojenym s prvni kon-
covkou (6) opatfenou anodou (12) a s prvni
ptipadné druhou prepazkou (4 a 10) s kru-
hovymi getry (18 a 19) .a trubitkovym za-
sobnikem (30), a jednak z vnéjifho systému

(B) tvofeného nosnou trubici (1) spojenou
s druhym &elem (5) s katodou (16) a s dru-
hou koncovkou (7), ptidemz k obvodovému
svaru (31) prvni prepazky (4) je pouZito
prstence z piechodového skla (21) a k sva-
rim (34 a 35) obou vsuvek (22 a 23) je po-
ufito krouzkd (45 a 46) z prechodového skla.

2. Koaxidlni laserovéa trubice podle bodu 1, vy-
znadena tim, Ze &ela (3 a 5) jsou na vné&jsi
obvodové ploe §ikmo zabrou$ena a na vniti-
ni obvodové ploSe osazena a zapuSténa do
nosné trubice (1). .
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