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z fazového napéjeciho vedeni (14) resp. nulového vedeni
napdjeciho vedeni (15) elektrického zdroje, ktery ma zemnici
bod (GDN) pro plipojeni zemniciho vyvodu (17) zafizeni
(10). Detektor (18) zahrnuje komparétorovy obvod pro
porovnéni napéti na nulovém vyvodu (13) s nap&tim na
zemnicim vyvodu (17) zafizeni (10) a pro vyslani
poruchového signélu, kdy? rozdil mezi témito nap&timi
prekroti pfedem stanovenou prahovou hodnotu. K alespoit
jednomu vyvodu z mnoZiny zahrnujici fazovy vyvod (12)a
nulovy vyvod (13) je pfipojeno normalng uzaviené spinatové
zafizeni oteviratelné prostfednictvim relé funk&né spojenym

s detektorem (18) a schopnym odezvy na poruchovy signél
vyslanym detektorem (18).
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Detektor pro monitorovani integrity uzemnéni elektrického zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektrického ochranného systému p¥idruzeného k zemni zkratové smycce.

Dosavadni stav techniky

V pribéhu poslednich 15 az 20 let byly pro ochranu pfed zemnim zKratem pouzity
vysokofrekvenéni ochranné jistide. Princip ochrannych jistici, ktery je dobfe znamy, spotiva
vtom, Ze v pFipadé zemniho zkratu néktery z proudd, ktery za bé&znych podminek protéka
napéjecim vodi¢em a vraci se nulovym vodic¢em, je sveden do zemé. V disledku toho vznikne
nerovnovaha mezi proudy ptislusného fazového a nulového vodice. Tato nerovnovaha je
detekovéana a v pipadg, Ze prekro¢i prahovou hodnotu, je aktivovano relé, které prerusi elektrické
napéjeci napéti pro fazové a nulové vodice.

Vyznam ochrannych jisti¢d je zejména ziejmy v piipadé ochrany proti zemnimu zkratu
u zafizeni, které ma elektricky vodivy kryt spojeny se zemi. V pfipadé, Ze kryt tohoto zafizeni je
spojen s jeho Zivou &asti, potom se vytvofi zemni zkrat, to znamena, Ze zemni svodovy proud je
sveden do zem& a bezprostfedné uvede do &innosti ochranny jistic. Av3ak v pfipadé $patného
zemniho spojeni, to znamena, e neexistuje vodiva driha pro svedeni proudu do zemé, neni
v piipad, Ze se napéti dostane na kryt zafizeni, ochranny jistic aktivovan dokud se nékdo
nedotkne elektricky vodivého krytu a tim poskytne svod do zemé. V tomto pfipad€ skrze tuto
osobu projde svodovy proud, ktery vyvola nerovnovahu mezi proudy fazového a nulového
vodie, ktera zpiisobi aktivaci ochranného jistide. Za téchto okolnosti, kdy ochranny jisti¢ nebyl
jedté aktivovan, existuje rizikové spojeni se zemi pfes osobu, ktera se dotkla zafizeni.

Z téchto diivodd musi byt ochranny jistié upraven tak, aby svodovy proud, ktery vznikne za
uvedenych okolnosti, nebyl rizikovy. Jak stanovit rizikovy svodovy proud, ktery se méni od
osoby k osob&. Kromé& toho svodovy proud, ktery skute¢né protete skrze osobu nasledkem
spojeni krytu elektrického zafizeni s jeho Zivymi &astmi, zavisi na t€lesném odporu této osoby.
Lidé, jejichz pokozka byva vlhka (napf. matky a déti), maji mnohem niZ3i odpor pokozKy nez
napf. osoby pracujici ve stavebnictvi, jejichz pokozka byvé sucha a mozolovita. Svodovy proud
miize pozd&ji uvedenym osobam zpisobit lehky 3ok, zatimco pro dfive uvedené osoby muze byt
rizikovym. Kromé toho velikost svodového proudu, kterd by mohla byt rizikova pro mladistvé, je
tak nizka, 7e G&inné nastaveni ochranného jisti¢e na takto malé proudy by v praxi vedlo
k nespravné funkci a nezadoucimu aktivovani ochranného jistice.

Z téchto diivodi neni vy3e uvedené pouZiti ochranného jistice pro ochranu pfed zemnim zkratem
dokonalé. Nejlepsi co miize byt udinéno, je nastavit ochranné jisti¢e na primérnou hodnotu
svodového proudu, typicky ptiblizng 30 mA, pfi¢emz se bere v livahu, Ze tato hodnota proudu
muize byt ve skutetnosti nebezpetna pro urditou &ast lidské populace. JestliZe se uvaZuje pfipad,
kdy spojeni zafizeni se zemi neexistuje nebo je nedostatené, nasledkem &ehoz si svodovy proud
hleda zpétnou cestu do zemé pres osobu, kterd se nechtén& dotkla kovového krytu uvedeného
zafizeni, potom je zfejmé, Ze v alespoii nékterych ptipadech ochranné jisti¢e poskytuji zdanlivy,
aviak ne zcela ospravedinény, dojem ochrany.

Podstata vynalezu

Ptedmétem vynalezu je poskytnout ochranné zafizeni, které by jak nahradilo ochranny jisti¢ nebo
mohlo byt pouZito spolu s ochrannym jisti¢em, tak i eliminovalo nebo v podstate omezilo vyse
uvedené nedostatky.
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Pfedmétem vynélezu je detektor pro monitorovani integrity uzemnéni elektrického zafizeni, které
ma fazovy vyvod a nulovy vyvod pro pfivedeni proudu do tohoto zafizeni z fizového napéjeciho
vedeni resp. nulového napéjeciho vedeni elektrického zdroje, ktery ma zemnici bod pro pfipojeni
zemniciho vyvodu uvedeného zafizeni, jehoz podstata spoiva v tom, Ze zahrnuje

diferencialni komparatorovy prostiedek pro porovnani napéti na nulovém vyvodu s napétim na
zemnicim vyvodu zafizeni a vyslani poruchového signalu v pfipadé, Ze rozdil mezi uvedenymi
napétimi prekroci pfedem stanovenou prahovou hodnotu,

nizkonapétovy stejnosmérny napajeci zdroj, ktery ma prvni vodivou cestu s vy$§im napétim a
druhou vodivou cestu s niz3im napétim, pfi¢emz druha vodiva cesta je pfipojena k zemnicimu
vyvodu uvedeného zafizeni,

prvni napétovy déli¢, ktery zahmuje dvojici rezistori zapojenych do série mezi prvni vodivou
cestu a druhou vodivou cestu a ma spole¢ny bod pfipojeny k prvnimu vstupu diferencidlniho
komparatorového prostiedku, a

druhy napétovy déli¢, ktery zahruje dvojici rezistori zapojenych do série mezi prvni vodivou
cestu a nulovy vyvod uvedeného zafizeni a ma spoleény bod pfipojeny ke druhému vstupu
diferencidlniho komparatorového prostfedku.

Vyhodné detektor dale zahrnuje pferufovaci zafizeni pro automatické odpojeni elektrického
napijeciho zdroje od zafizeni, pfi€emZ toto pferuSovaci zafizeni je spojeno s vystupem
diferencialniho komparatorového prostfedku.

Vyhodné uvedené prerusovaci zafizeni zahrnuje tranzistorovy spina¢, ktery je spojen se spinacim
zafizenim pfipojenym k jednomu z mnoziny vyvodi, zahrnujici fazovy vyvod a nulovy vyvod.

Vyhodné diferencidlni komparatorovy prostiedek je tvofen alespori dvéma komparatory, které
maji ptislusné vystupy, které jsou spole€né spojeny s uvedenym pieru$ovacim prostfedkem.

Vyhodné diferencidlni komparatorovy prostfedek je tvofen integrovanym obvodem.

Vyhodné detektor dale zahrnuje pomocny detekéni obvod pro detekci rozdilu mezi napétim
zemniciho bodu elektrického zdroje a napétim nulového vyvodu zafizeni, pfi¢emZ pomocny
detekéni obvod zahrnuje proudovy detektor s velmi vysokou impedanci, ktery je zapojen mezi
nulové vedeni a zemnici bod elektrického zdroje, a pomocny preruSovaci prostiedek, ktery je
spojen se spinacim zafizenim pfipojenym k alespoii jednomu vyvodu z mnoZiny, zahrnujici
fazovy vyvod a nulovy vyvod.

Vyhodné proudovy detektor zahrnuje muistkovy usmériiovag, ktery ma dvojici sériové a

antiparalelné¢ zapojenych usmériiovacich diod pfipojenych k nulovému vyvodu a zemnicimu
bodu elektrického zdroje.

Vyhodné pomocny preruSovaci prostfedek je zapojen do série se spinadovym kontaktem a
detektor dale zahrnuje resetovaci prostfedek pro uzavieni spinatového kontaktu.

Prehled obrazkii na vykresech

Pro lep3i pochopeni vynalezu je v néasledujicim textu uveden popis piikladi provedeni vynalezu,
ve kterém jsou ¢inény odkazy na pfiloZzené vykresy, na kterych

obr. 1a, 1b a 1c schematicky zobrazuji zafizeni obsahujici detektor podle vynalezu,
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obr. 2 zobrazuje elektrické zapojeni detektoru podle vynélezu,

obr. 3 zobrazuje zapojeni pomocného detektoru pouZitelného s vynalezem, a

obr. 4 zobrazuje zapojeni detektoru podle vynalezu s konven&nim ochrannym jisti¢em nebo
stykaem.

Obr. 1a zobrazuje zafizeni 10 pfedstavujici elektrickou zatéZ 11, ktera je pfipojena k fizovému
vyvodu 12 a nulovému vyvodu 13. Do zafizeni 10 se pfivadi proud skrze fazové vedeni 14 a
nulové vedeni 15 elektrického zdroje tvofeného v tomto prikladu provedeni transformatorovym
vinutim 16. Ve skute¢nosti transformatorové vinuti 16 tvoti jednu fazi tfifizového zdroje, ktery
ma sekundarni vinuti zapojené do hvézdy, jejiz nulovy bod, ke kterému je pfipojeno nulové
vedeni 15, je spojen se zemnicim bodem GDN.

Ze zafizeni 10 je vyveden zemnici vyvod 17, ktery je sém osobé spojen se zemnicim bodem
GDN. Je nutné uvést, ze zemnici bod GDN je ve skute€nosti poskytnut energetickymi zévody a
Je obvykle pfipojen k lokalni pfipojnici na spottebitelské rozvodné desce (neni zobrazena). Mezi
nulovy vyvod 13 a zemnici vyvod 17 zafizeni 10 je zapojen detektor 18 pro monitorovani
celistvosti spojeni se zemi mezi zemnicim vyvodem 17 a zemnicim bodem GDN. Pro tiplnost je
nutné uvést, Ze potencidly sdruzené se zemnicim vyvodem 17 a vzdilenym zemnicim bodem
GDN spojenym s elektrickym zdrojem v mist& transformatoru, jsou pfiblizné stejné. Aviak
zemnici vyvod 17 a vzdaleny zemnici bod GDN ve skuteénosti nejsou spojeny v jednom bodg,
a proto miZe dojit k nepatrné diskrepanci mezi skute¢nym potencidlem sdruzenym se vzdalenym
zemnicim bodem GDN a potencidlem sdruzenym s lokdlnim zemnicim bodem GDN. Maximalni
pfipustna diskrepance je pevné uréena energetickym zdvodem a je typicky niZ$i nez 12V.
Detektor 18 detekuje, zda rozdil mezi napétim na nulovém vyvodu 13 a napé&tim na zemnicim
vyvodu 17 prekroti maximélni povolenou hodnotu pfipustnou energetickymi zavody, pficemz,
kdyZ dojde k prekroceni této hodnoty, vy3le varovny signal indikujici vadné spojeni zafizeni 10
se zemi.

Obr. 1 schematicky zobrazuje varovny stav, pti kterém dojde ke spojeni fazového vyvodu 12 se
zemnicim vyvodem 17. Za pfedpokladu, Ze zemnici vyvod 17 se spoji se zemnicim bodem GDN,
protékd timto vyvodem svodovy proud do zemniciho bodu GDN, v dusledku &ehoz mezi
proudem fazového vedeni a proudem nulového vedeni vznikne rozdil o dostateéné velikosti pro
aktivovéani konvenéniho jisti¢e (zobrazeného na obr. 4).

Obr. lc zobrazuje jedté dalsi varovny stav, pfi kterém dochizi mezi vyvodem 12 a zemnicim
vyvodem 17 ke spojeni na kratko, pfitemz kviili $patnému spojeni se zemi nebo nep¥itomnosti
tohoto spojeni zemnici vyvod 17 neni pfipojen k zemnicimu bodu GDN. Alternativné v diisledku,
napt. koroze pfimého spojeni se zemi od spotfebitelské rozvodné desky k zemnicimu vyvodu 17,
vedeni mezi zemnicim vyvodem 17 a zemnicim bodem GDN miiZe mit zvy¥eny odpor, takze
potencial zemniciho vyvodu 17 je pon&kud vy33i nez potencial zemniciho bodu GDN. Tato
situace je nebezpena, ponévadz osoba, ktera se dotkne zatizeni a spoji se s fazovym vyvodem 12
tohoto zafizeni, poskytne alternativni cestu pro prichod svodového proudu. Zvysena impedance
pfimého spojeni se zemnicim bodem GDN zpisobi zvySeni svodového proudu, ktery projde
skrze uvedenou osobu. Jak jiZ to bylo uvedeno, tento svodovy proud miize v nékterych p¥ipadech
byt rizikovym proudem.

Obr. 2 zobrazuje elektrické zapojeni detektoru 18, ktery zahrnuje druhou vodivou cestu 20
s niZ8im napétim (dale jen druhé vodiva cesta 20) pfipojenou k zemnicimu vyvodu 17 zafizeni 10
a prvni vodivou cestu 21 s vy33im napétim (déle jen prvni vodivé cesta 21) pfipojenou ke zdroji
regulovaného stejnosmérného napéti 6V. Regulované stejnosmérné napéti je dosazeno konveng-
nim zpisobem, tzn. sniZovacim transformétorem 22, jehoZ priméarni vedeni 15 a sekundérni
vinuti 24 je pfipojeno ke standardnimu mistkovému usmérfiovagi 25, jehoz zaporny vystup je
pfipojen k druhé vodivé cesté 20 a kladny vystup je pfes usmériiovaci diodu 26 pripojen ke
konven¢nimu regulatoru 27 napéti 6V tvofenému integrovanym obvodem. Je nutné uvést, Ze
zdroj regulovaného stejnosmémého napéti 6V tvofeny sniZovacim transformatorem 22,
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mistkovym usmérfiovaem 25, usmériiovaci diodou 26 a regulatorem 27 napéti 6V predstavuje
pfiklad provedeni nizkonap&fového stejnosm&mého zdroje 1 definovaného v patentovych
narocich.

Prvni napétovy déli¢ 3 tvofeny rezistory 28 a 29 je pfipojen mezi prvni nap&tovou cestou 21 a
druhou napé&fovou cestou 20, pfitemZ spole&ny bod prvniho nap&fového d&lide 3 je pfipojen k
invertujicimu vstupu komparatoru 31, takZze prvni nap&fovy déli¢ 3 poskytuje referendni
napétovy signal, jehoZ velikost je odlina od potencidlu zem& o predem stanovenou hodnotu.
Druhy napétovy déli¢ 2 tvofeny rezistory 32 a 33 je pfipojen mezi prvni vodivou cestu 21 a
nulovy vyvod 13 zafizeni 10 skrze usmérfiovaci diodu 34. Spoledny bod 35 druhého napétového
délice 2 je pfipojen k neinvertujicimu vstupu komparatoru 31 a k druhé vodivé cest& 20 skrze
zenerovu diodu 36 (na napéti 6V) zapojenou paralelng s vyhlazovacim kondenzatorem.

Vystup 38 komparatoru 31 je pfipojen k béazi bipolarniho plosného tranzistoru 39 typu NPN,
ktery pfedstavuje pfiklad provedeni tranzistorového spinate definovaného v pfilozenych
patentovych néarocich. Emitor bipoldrniho plosného tranzistoru 39 je pfipojen k druhé vodivé
cesté 20 a kolektor bipoldrniho plo3ného tranzistoru 39 je pripojen k neregulované vodivé cesté
s vy33im napétim skrze spinaci relé 40, které predstavuje ptiklad provedeni spinaciho zafizeni
definovaného v pfilozenych patentovych narocich. Mezi neregulovanou vodivou cestu s vy$§im
napétim na bazi bipolarniho plosného tranzistoru 39 typu NPN, ktera je skrze kondenzator 42
pfipojena k druhé vodivé cest® 20, je zapojen rezistor 41. Ve skuteénosti je skrze vinuti relé
pfipojena usmériiovaci dioda (neni zobrazena) za telem odvedeni vysoké zp&tné
elektromagnetické sily generované vinutim spinaciho relé 40 a zamezeni poskozeni bipolarniho
plo3ného tranzistoru 39 typu NPN.

Za U¢elem zvySeni spolehlivosti detektoru 18 je poskytnut druhy komparator 43, jehoZ vystup je

spojen s vystupem 38 prvniho komparatoru 31 a jehoZ invertujici a neinvertujici vstup je pfipojen
k zemnicimu bodu GDN resp. nulovému vyvodu 13 zafizeni 10 skrze prvni napétovy déli¢ 3

resp. druhy napétovy déli¢ 2 a periferni prvky, které nejsou na obr. 2 opatteny vztahovymi

znatkami, ponévadz jsou identické s vySe popsanymi prvky sdruzenymi s prvnim komparétorem

31. Prvni komparitor 31 a druhy komparator 43 jsou tvofeny dualnimi komparitorovymi

integrovanymi obvody, jakymi jsou napf. integrované obvody dostupné pod obchodnim

oznatenim National Semiconductor LM193. Je nutné uvést, Ze jak prvni komparator 31 tak i

druhy komparator 43 tvofi piiklad provedeni diferencidlniho komparatorového prostfedku 1

definovaného v piiloZenych patentovych narocich.

Usmériiovaci dioda 31 zabraiiuje prichodu zaporné pilperiody stfidavého napajeciho napéti,
které se porovnivéd se zemnim napétim na druhé vodivé cesté 20, v disledku &ehoZ prvni
komparator 31 a druhy kompardtor 43 pisobi pouze pro kladnou pilperiodu stfidavého
napjectho napéti. Stejné tak, libovolné stfidavé zvinéni pfidruZené k zemnimu napéti je
vyhlazeno vyhlazovacim kondenzitorem 44 zapojenym mezi zemnicim bodem GDN a prvni
vodivou cestou 21, zatimco pro dosaZeni v&t§i stability je pouzita usmériiovaci dioda 26.

V nésledujicim textu je uveden popis provozu detektoru 18. Za normalnich podminek je vystupni
napéti prvniho komparatoru 31 nizké, tak7e napéti baze bipolarniho plosného tranzistoru 39 je
nizké a proto bipoldrni ploSny tranzistor 39 je uzavien. KdyZ rozdil mezi napétimi na
invertujicim a neinvertujicim vystupu jak prvniho komparatoru 31, tak i druhého komparétoru 43
pfekroi piedem stanovenou prahovou hodnotu, kterd je urdena parametry obvodovych
souCéstek, potom napéti na vystupech 38 prvniho komparétoru 31 a druhého komparatoru 43
piipojenych k bazi bipolarniho plo¥ného tranzistoru 39 bude vysoké a bipolarni ploiny tranzistor
39 se sepne a v disledku toho se na spinaci relé 40 pfivede napéti. Spinaci relé 40 miZe byt
v detektoru zapojeno k vyslani varovného signélu, ktery indikuje vadné spojeni se zemi nebo
miiZe byt pfipojeno k preruSovacimu zafizeni, jakym je napf. ochranny jisti¢ 69 nebo stykaé 66,
pro automatické odpojeni zafizeni 10 od elektrického napajeciho zdroje, jak je to podrobnéji
popsano v niZe uvedeném popise, ve kterém jsou &inény odkazy na obr. 3 a 4.
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V konkrétnim provedeni detektoru 18 je odpor obou rezistorti 28, 29 v prvnim napétovém délici
3 roven 240 Q, zatimco odpor rezistoru 32 je 5,5 kQ a hodnota rezistoru 83 je 3,3 kQ. Kapacity
kondenzatorti 37, 42 a 44 jsou 22 pF, 100 pF resp. 470 pF. Odpor rezistoru 41 je 1 kQ.

Detektor 18 zobrazeny na obr. 2 je funkéni v obvodové konfiguraci zobrazené na obr. 1b pro
indikaci stavu, ve kterém zemni potencial a potencial nulového vyvodu 13 se neodliSuji o vice
neZ pfipustnou prahovou hodnotu. Av3ak v pfipad€ poruchy, pfi které fazovy vyvod 12 a zemnici
vyvod 17 jsou spojeny na kratko, jak je to zobrazeno na obr. lc, zemnici vyvod 17 je dosud
spojen se zemnicim bodem GDN skrze fazové vedeni 14 a sekundarni vinuti 16 elektrického
zdroje. Kdyz délka fazového vedeni 14 neni vysoka a proto ubytek napéti na spole¢né impedanci
sekundarniho vinuti 16 a fazového vedeni 14 neni pfili$ vysoky, mize dojit k tomu, Ze napéti na
zemnicim vyvodu 17 a napéti na vzdaleném zemnicim vyvodu elektrického zdroje (tyto vyvody
jsou spojeny nulovym vedenim 13) lezi uvnitf pfipustné tolerance. V tomto ptipadé detektor 18
zaznamena bezporuchovy stav, atkoliv ve skute¢nosti zemnici vyvod 17 neni pfimo spojen se
zemnicim bodem GDN.

Obr. 3 zobrazuje pomocny detekéni obvod 50 pro detekci rozdilu mezi zemnicim bodem GDN
elektrického zdroje a nulovym vyvodem 13 elektrického zafizeni, detekéni obvod 50 zahrnuje
mustkovy usmériiovaé 51, ktery je ptikladem provedeni proudového detektoru definovaného
v pfiloZenych patentovych narocich, a ktery je tvofen usmériiovacimi diodami 52a, 52b, 53a, 53b.
Usmériiovaci diody 52a a 52b rovnéz i usmériiovaci diody 53a a 53b jsou antiparalelné zapojeny
mezi nulovym vyvodem a zemnicim bodem GDN. V disledku antiparalelniho zapojeni dvou
pérd diod kazda vétev mustkového usmériovace 51 ma velmi vysokou impedanci, tj. impedanci
vyssi nez 200 kQ, coZz je minimalni impedance mezi nulovym a zemnicim vedenim povolena
energetickym zavodem. Kladny a zdporny vystup miistkového usmériiovace je pfipojen k vinuti
relé 54, které je piikladem provedeni pomocného pieruSovaciho prostfedku definovaného
v ptilozenych patentovych nérocich, a které je zapojeno do série se zdpadkovym normdlné
uzavienym spinaovym kontaktem 55 a je pripojeno k zipadkovému normilné uzavienému
spinatovému kontaktu 56 a k zapadkovému normalné otevienému spinaovému kontaktu 57,
Jjejichz funkce je popsana v niZze uvedeném popise, ve kterém jsou ¢inény odkazy na obr. 4.

Kdyz se mezi nulovym vyvodem 13 a zemnicim bodem GND objevi napéti, které prevySuje
zavérné predpéti usmériovacich diod mistkového usmériiovade 51, mistkovy usmériiovaé 51
vede proud mezi nulovym vyvodem 13 a zemnicim bodem GND, v disledku ¢ehoZ nabudi vinuti
relé 54, coz zpusobi zipadkové otevieni normélné uzavieného spinacového kontaktu 56 a
zapadkové uzavieni normalné otevieného spinatového kontaktu 57. Nabuzeni vinuti relé 54
rovnéZ zpusobi zapadkové otevieni normalné uzavieného spinatového kontaktu 55 zapojeného
do série s vinutim relé 54, ¢imz se prerusi buzeni vinuti relé 54 a zabrani prehfati vinuti relé 54.
Av3ak, ponévadz normalné uzaviené spinacové kontakty 55 a 56 a normalné otevieny spinatovy
kontakt 57 jsou zapadkovymi kontakty, tyto kontakty ziistanou v sepnutych polohach, pfestoze se
prerudi dodavka proudu do vinuti relé 54, pii¢emz v sepnutych polohach zlistanou, dokud nejsou
manualné resetovany normalné otevienym resetovym tlacitkem 58 zapojenym do série s vinutim
relé 59 zapojenym mezi prvni vodivou cestu 21 a druhou vodivou cestu 20. Je nutné uvést, Ze
resctové tlaCitko 58 spolu s relém 59 tvofi piiklad provedeni resetovaciho prostfedku
definovaného v pfiloZenych patentovych narocich.

Na obr. 4 je zobrazeno napajeci vedeni 60, 61 a 62 tfifazového zdroje, pfitemZ kazdé z téchto
vedeni je zapojeno do série s normalné uzavienym spina¢ovym kontaktem 63, 64 a 65, které jsou
uzpilisobeny pro simultanni Cinnost Fizenou stykalem 66 zapojenym do série s normalné
uzavienym spinaovym kontaktem 56 popsanym ve vySe uvedeném popise, ve kterém jsou
¢inény odkazy na obr. 3. Sériova kombinace stykate 66 a normalné uzavieného spinaéového
kontaktu 56 je pfipojena k fazovému vedeni 14 a nulovému vedeni 15 skrze normélné uzavieny
spinaovy kontakt 67 resp. normélné uzavieny spinaCovy kontakt 68, jehoz funkce je fizena
ochrannym jistiem 69 majicim snimaci vinuti 70. Mezi fazovym vedenim 14 a nulovym
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vedenim 15 je zapojena sériovda kombinace normaln& otevieného spinaového kontaktu 57 a
rezistoru 71 obklopeného snimacim vinutim 70 ochranného jisti¢e 69. Je nutné uvést, e jak
styka€ 66 tak i ochranny jisti& 69 tvoii piiklad provedeni preruSovaciho zatizeni definovaného
v pfiloZenych patentovych narocich.

Kdyz se v disledku nerovnovéhy mezi napétimi na nulovém vyvodu a zemnicim vyvodu vinuti
relé 54 ptechodné nabudi, norméalng uzavieny spinadovy kontakt se zaskotiteln& otevie, &im3 se
styka& 66 pripoji k fazovému vedeni 14 a nulovému vedeni 15. Na styka& 66 se tudiz pilozi
napé€ti a normaln€ uzaviené spinadové kontakty 63, 64 a 65 se oteviou, ¢imZ se prerusi dodavka
elektrické energie do kazdého napajeciho vedeni 60, 61 a 62.

Uvedeni relé vinuti 54 do innosti rovn&z zplisobi zipadkové uzavieni normaln& otevieného
spinaCového kontaktu 57, v disledku &ehoZ se rezistor 71 pripoji k fazovému vedeni 14 a
nulovému vedeni 15. Odpor rezistoru 71 je zvolen tak, Ze proud, ktery protéka skrze rezistor 71
Jje vy38i nez zemni zkratovy proud ochranného jistite 69, ktery ma typicky hodnotu 30 mA.
Pon&vadZ tento proud protéka skrze snimaci vinuti 70 ochranného jistice 69, je ochrannym
Jistitem detekovdn jako zemni zkratovy proud, priem2 ochranny jistié 69 pusobi tak, Ze pfi
aktivaci otevie normalng uzaviené spinadové kontakty 67 a 68, &imZ se odd&li jednofazovy zdroj
pfipojeny k faizovému vedeni 14 a nulovému vedeni 15.

Po zjiSténi pfitiny poruchového stavu a zajidténi opravy poruchy, se miize obnovit dodévka
elektrické energie do zafizeni a resetovy tladitkovy spinaé 58 (zobrazeny na obr. 3) se miize
sepnout, ¢imZ se vinuti relé 59 nabudi. Vinuti relé 59 je funk&n& spojeno se zipadkovymi
spinaovymi kontakty 55, 56 a 57 fizené vinutim relé 54 takovym zplisobem, %e pfi nabuzeni
vinuti relé 59 se normaln& uzaviené spinatové kontakty 55 a 56 znovu uzaviou, zatimco
normalné otevieny spinadovy kontakt 57 se vrati do uzaviené polohy.

Je nutné uvést, ze, kdyZ je to zadouci, mize byt bud’ stykag, nebo ochranny jisti¢ vynechan.
Avsak oba typy ochrannych zafizeni jsou ve vySe uvedeném textu uvedeny kviili zdirazn&ni
skuteZnosti, Ze pomocny detekéni obvod 50 je stejnou mérou pouzitelny s ob&éma ochrannymi
zafizenimi.

Kromé toho je nutné uvést, ze pomocny detekéni obvod 50, ktery je pfipojen mezi nulové vedeni
15 a zemnici bod GDN, nevyzaduje spojeni se zafizenim 10, pon&vadZ je ptipojen na vstupni
nulovy bod a uzemiiovaci bod elektrického zdroje. V disledku toho detek&ni obvod 50 chrani
proti nepfipustné napétové nerovmnovize mezi nulovym a zemnicim spojenim vstupniho
elektrického zdroje a zpiisobuje spusténi hlavniho stykage a/nebo ochranného jistie v pripadg, e
nastane uvedena nap&fova nerovnovéaha. Aviak, kdyz zemnici vyvod 17 zafizeni 10 je pfipojen
k zemnicimu bodu GDN, jak hlavni tak i pomocny detekéni obvod 50 monitoruje integritu
spojeni se zemi dokonce i pfi nepfitomnosti zemniho zkratu. V ptipadé zemniho zkratu pomocny
detekéni obvod sprivné funguje, pfestoZe vyslednd impedance zemnici zkratové smycky
detekovana hlavnim detektorem 18 je pfilis nizka pro indikaci poruchového zemniciho spojeni.

Z vy3e uvedeného je ziejmé, Ze vynalez poskytuje detektor, ktery monitoruje integritu spojeni se
zemi vstupniho elektrického zdroje tak, Ze v pfipadé zemniho zkratu, ktery zpiisobi napétovou
nerovnovéhu mezi zemnicim a nulovym spojeni, umoZituje odpojeni napajeciho zdroje. Timto
zplisobem je mozné zajistit integritu spojeni se zemi tak, Ze libovolny svodovy zkratovy proud
miZe byt sveden do zemniciho bodu GDN i v pfipadé, Ze se kovovy kryt elektrického zafizeni
dostane pod napéti. Vynélez poskytuje kompletni ochranu pro uZivatele elektrického zafizeni,
pon€vadZ pfi poruSe uZivatelem protékd zanedbatelny svodovy zkratovy proud, ve srovnani
s dosavadnimi ochrannymi jisti¢i bud’ v uzemnénych systémech, nebo v systémech, které jsou
nepfiméfené.
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PATENTOVE NAROKY

1. Detektor (18) pro monitorovéni integrity uzemnéni elektrického zafizeni (10), které ma
fazovy vyvod (12) a nulovy vyvod (13) pro pfivedeni proudu do tohoto zafizeni (10) z fazového
napéjeciho vedeni (14) resp. nulového napdjeciho vedeni (15) elektrického zdroje, ktery ma
zemnici bod (GND) pro pfipojeni zemniciho vyvodu (17) uvedeného zafizeni (10),
vyznadeny tim, Zezahrnuje

diferencidlni komparatorovy prostfedek (1) pro porovnani napéti na nulovém vyvodu (13) s
napétim na zemnicim vyvodu (17) zafizeni (10),

nizkonapét'ovy stejnosmérny napajeci zdroj (4), ktery ma prvni vodivou cestu (21) s vy$§im
napétim a druhou vodivou cestu (20) s niz§im napétim, pfiemz druhd vodiva cesta (20) je
pfipojena k zemnicimu vyvodu (17) uvedeného zafizeni (10),

prvni napé€tovy déli¢ (3), ktery zahruje dvojici rezistort (28,29) zapojenych do série mezi prvni
vodivou cestu (21) a druhou vodivou cestu (20) a ma spoleény bod (30) pfipojeny k prvnimu
vstupu diferencidlniho komparatorového prosttedku (1), a

druhy napét'ovy déli¢ (2), ktery zahrnuje dvojici rezistora (32,33) zapojenych do série mezi prvni
vodivou cestu (21) a nulovy vyvod (13) uvedeného zatizeni (10) a ma spoleény bod (35)
pfipojeny ke druhému vstupu diferencidlniho komparatorového prostredku (1).

2. Detektor podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze dile zahrnuje pferudovaci zafizeni pro
automatické odpojeni elektrického napéjeciho zdroje od zafizeni 10, pficemz toto preruSovaci
zafizeni je spojeno s vystupem diferencialniho komparatorového prostiedku (1).

3. Detektor podle naroku 2, vyznaéeny tim, Ze uvedené pferuSovaci zafizeni zahrnuje
tranzistorovy spina¢ napf. tranzistor (39), ktery je spojen se spinacim zafizenim napf. spinacim
relé (40) pfipojenym k jednomu z mnoziny vyvodi, zahrnujici fazovy vyvod (12) a nulovy vyvod
(13).

4. Detektor podle naroku 2, vyznacemny tim, Ze diferencidlni komparatorovy
prostiedek (1) je tvorfen alespofi dvéma komparatory (31, 43), které maji vystupy, které jsou
spolecné spojeny s uvedenym pierusovacim zafizenim.

5. Detektor podle naroku 1, vyznademy tim, Ze diferencidlni komparatorovy
prostiedek (1) je tvofen integrovanym obvodem.

6. Detektor podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze dile zahrnuje pomocny detekéni obvod
(50) pro detekci rozdilu mezi napétim zemniciho bodu (GDN) elektrického zdroje a napétim
nulového vyvodu (13) zafizeni (10), pfi€emZ pomocny detekéni obvod (50) zahrnuje proudovy
detektor s velmi vysokou impedanci, ktery je zapojen mezi nulové vedeni a zemnici bod (GDN)
elektrického zdroje, a pomocny preruSovaci prostiedek napf. relé (54), ktery je spojen se
spinacim zafizenim napf. spinacim relé (40) pfipojenym k alespoii jednomu vyvodu z mnoZiny,
zahrnujici fazovy vyvod (12) a nulovy vyvod (13).

7. Detektor podle naroku 6, vyznadéeny tim, Ze proudovy detektor zahrnuje miistkovy
usméritovad (51), ktery ma dvojici sériové a antiparaleln& zapojenych usmériiovacich diod (52a,
52b a 53a, 53b) pfipojenych k nulovému vyvodu (13) a zemnicimu bodu (GDN) elektrického
zdroje.
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8. Detektor podle naroku 6, vyznaéeny tim, Ze pomocny pferufovaci prostfedek je
zapojen do série se spinatovym kontaktem (55) a detektor (18) dale zahrnuje resetovaci
prostiedek napf. resetovaci tlagitko (58) pro uzavieni spinalového kontaktu (55).

4 vykresy
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