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(54) 디스플레이 장치 및 백라이트

요약

본 발명은 디스플레이 시스템에 관한 것으로, 일실시예에서 이 장치는 디스플레이 패널, 파장 변환 물질 및 광원을 구비한

다. 디스플레이 패널은 자신으로부터 투영되는 하나 이상의 주요 이미지를 정의하는 제어 신호를 수신하는 인터페이스를

갖는다. 파장 변환 물질은 제 1 파장의 빛을 흡수하고 제 2 파장의 빛을 방출한다. 파장 변환 물질은, 제 1 파장의 빛에 의

해 조명되면 디스플레이 패널로부터 투영되는 보조 이미지를 정의한다. 광원은 파장 변환 물질이 제 1 파장의 빛에 의해

조명되게 한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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본 발명의 예시적 실시예가 도면에 도시되어 있다.

도 1은 예시적 디스플레이 시스템의 입면도를 도시하고 있다.

도 2는 도 1에 도시된 디스플레이 패널과 파장 변환 물질의 평면도를 도시하고 있다.

도 3은 도 1에 도시된 광원이 장착되는 기판의 사시도를 도시하고 있다.

도 4 및 5는 도 1에 도시된 파장 변환 물질의 다른 배치를 도시하고 있다.

도 6은 도 1에 도시된 디스플레이 패널에 대한 추가 역광을 제공하는 파장 변환 물질의 사용을 도시하고 있다.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

100: 디스플레이 시스템 102: 투과성 액정 디스플레이 패널

104: 광원 106: 제 1 편광 필터층

108: 박막 트랜지스터 어레이층

110: 액정층 112: 접지판층

114: RGB 필터층 116: 편광 필터층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 출원은 2005년도 4월 18일자로 출원된 미국 특허 출원 제 11/109,247 호의 일부 계속 출원이며, 그 전체가 본 출원에

참조로 포함된다.

디스플레이 시스템은 텔레비전, 컴퓨터 모니터, 랩탑 컴퓨터, PDA(personal digital assistants), 이동 전화 및 시계를 포

함하는 복수의 장치에 포함되거나 이들에 의해 사용된다. 흔히, 이들 장치가 그들이 투영하는 이미지로 정적 구성요소를

더 많이 포함하거나 더 적게 포함할 필요가 있다. 정적 이미지 구성요소는 다양한 형태를 취할 수 있는데, 회사 로고, 배터

리 상태 표시자, 신호 강도 표시자, 녹화 표시자 또는 알람 표시자를 포함한다. 정적 이미지 구성요소는 텍스트 및/또는 그

래픽 이미지의 형태를 취할 수도 있다. 이러한 표시자를 디스플레이하기 위해, 새로운 제어 신호 세트는 전형적으로 디스

플레이 시스템용으로 발생되어야 한다. 이것이 많은 오버헤드를 요구하는 경우가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

일실시예에서, 장치는 디스플레이 패널, 파장 변환 물질 및 광원을 포함한다. 디스플레이 패널은 인터페이스를 구비하여

이 디스플레이 패널로부터 투영되는 하나 이상의 주요 이미지를 정의하는 제어 신호를 수신한다. 파장 변환 물질은 제 1

파장의 빛을 흡수하고 제 2 파장의 빛을 방출한다. 파장 변환 물질은 제 1 파장의 빛에 의해 조명되면 디스플레이 패널로부

터 투영되는 보조 이미지를 정의한다. 광원은, 파장 변환 물질이 제 1 파장의 빛에 의해 조명되게 하도록 제공된다.

또한, 다른 실시예는 디스플레이 패널, 파장 변환 물질 및 광원을 포함한다. 디스플레이 패널은 자신으로부터 투영되는 하

나 이상의 주요 이미지를 정의하는 제어 신호를 수신하는 인터페이스를 갖는다. 파장 변환 물질은 디스플레이상에 배치되

어, 제 1 파장의 빛을 흡수하고 제 2 파장의 빛을 방출한다. 파장 변환 물질이 제 1 파장의 빛에 의해 조명되면, 디스플레이

패널을 통해 역광을 투영한다. 광원은 파장 변환 물질이 제 1 파장의 빛에 의해 조명되게 하도록 제공된다.
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또 다른 실시예에서는, 디스플레이용 백라이트가 적어도 하나의 제 1 파장의 역광을 제공하는 제 1 광원과, 제 2 파장의 빛

을 발생시키는 제 2 광원을 포함한다. 제 2 파장은 파장 변환 물질의 여기 파장에 대응한다. 백라이트는 제 1 및 제 2 광원

을 독립적으로 활성화시키고 비활성화시키는 적어도 하나의 메커니즘을 더 포함한다.

다른 실시예도 개시한다.

발명의 구성 및 작용

도 1은 예시적 디스플레이 시스템(100)의 입면도를 도시하고 있다. 예시를 위해, 이 디스플레이 시스템(100)은 투과 액정

디스플레이(LCD) 패널(102) 및 광원(104)을 포함한 채로 도시되어 있다. 광원(104)은 디스플레이 패널(102)에 대해 역광

을 제공한다. 다른 실시예에서는, LCD는 투과성 또는 반투과성일 수도 있다(후자의 경우 광원(104)을 제거할 수 있음). 디

스플레이 시스템(100)은, 디지털 광 프로세싱(DLP) 광 밸브 시스템의 형태와 같은 다른 형태를 취할 수도 있다.

LCD 패널은 다수의 형태를 취할 수 있으나, 전형적으로 복수의 층(106-116)을 포함한다. 예시를 위해, LCD 패널(102)은

제 1 편광 필터층(106)과, 박막 트랜지스터(TFT) 어레이층(108)과, 액정층(110)과, 접지판층(112)과, 적-녹-청(RGB) 필

터층(114)과, 제 2 편광 필터층(116)을 포함한다. 일실시예에서, 제 1 편광 필터층(106) 및 TFT 어레이층(108)은 제 1 유

리 시트상 또는 그 내부에 형성하고, 접지판층(1112), RGB 필터층(114) 및 제 2 편광 필터층(116)은 제 2 유리 시트상 또

는 내부에 형성한다. 그 후, 액정층(110)을 2개의 유리 시트사이에 개재한다. TFT층(108), 액정층(110), 접지판층(112)

및 RGB 필터층(114)을, 각 층이 적색, 녹색 및 청색 이미지 픽셀 영역의 어레이의 정의에 기여하도록 위치시킨다. LCD 패

널(102)은 인터페이스(108)를 더 포함하여 디스플레이(102)로부터 투영되는 하나 이상의 이미지를 정의하는 제어 신호를

수신한다.

동작에서, 예시적 디스플레이 시스템(100)은 다음과 같이 동작한다. 광원(104)에 의해 발생되는 역광은 제 1 편광 필터층

(106)에 의해 편광되어 편광된 빛으로 TFT 어레이를 조명한다. 거의 동시에서, TFT 어레이(108)는 인터페이스(118)를

통해 제공되는 제어 신호를 수신한다. 이 제어 신호에 응답하여, TFT 어레이(108)의 트랜지스터는 에너지 공급 또는 해제

되어, TFT 어레이(108)와 접지판(112) 사이의 부분화된 전기장의 패턴을 형성한다. 발생될 이미지에 따라, TFT 어레이

(108)는 상이한 전기장을 일으켜서, RGB 필터층(114)에 의해 정의되는 적색, 녹색 및 청색 픽셀 영역의 각각에 대해 발생

된다. 각 부분화된 전기장의 상태에 따라, 정기장에 대해 부분적인 액정은 정렬되거나 비틀려져서, 1) 입사 역광을 "그대로

" 통과시키거나 2) 입사 역광을 90도 회전시킬 수 있다. 사용하는 액정층(110)의 종류에 따라, 그 층의 액정은 "정상적으로

개방" 또는 "정상적으로 폐쇄" 광 경로를 정의하도록 바이어싱될 수 있다.

액정층(110)에 존재하는 회전되거나 회전되지 않은 빛은 RGB 필터층(114)에 의해 정의되는 대응 적색, 녹색 및 청색 픽셀

영역을 조명한다. 경우에 따라, RGB 필터층(114)은 분리된 적색, 녹색 및 청색층을 포함할 수 있음을 유의하자. 액정층

(110)의 각 픽셀 영역에 존재하는 빛에 대한 제 2 편광 필터층(116)의 배향에 따라, RGB 필터층(114)으로부터 발산하는

유색광의 일부 또는 전부가 제 2 편광 필터층(116)에 의해 차단된다. 따라서, 액정층에 의해 빛이 회전되는 정도는 제 2 편

광 필터층(116)을 통해 지나가는 빛의 양(즉, 세기)을 결정한다.

인터페이스(118)에 제공되는 제어 신호를 변경함으로써, 이미지의 시퀀스가 디스플레이 패널(102)로부터 투영될 수 있다.

디스플레이 패널(102)로부터 투영되는 이미지의 질은 디스플레이의 질의 의해서뿐만 아니라, 광원(104)에 의해 제공되는

역광의 질에 의해서도 영향 받는다는 것을 알 수 있다. 이와 관련하여, 광원(104)에 의해 방출되는 빛은 광원(104)과 디스

플레이 패널(102)사이에 광학적으로 위치되는 하나 이상의 광 유도기(120,122)에 제공될 수 있다. 예시를 위해, 디스플레

이 시스템(100)은 2개의 광 유도기(120,122)를 포함한 채로 도시되어 있다. 광 유도기(120)는 광원(140)에 의해 방출되

는 빛을 혼합하는 기능을 한다. 광 유도기(120)는, 광원(104)이 상이한 색상(예: 적색, 녹색 및 청색 LED)의 하나 이상의

발광 다이오드(LED)를 포함하는 경우에 특히 유리하다. 대부분의 경우에, 광 유도기(120)는 광원(104)에 의해 방출되는

빛을 혼합하여 광 유도기(120)에서 나오는 빛이 거의 백색이 되는 것이 바람직하다.

디스플레이 시스템(100)의 폭을 최소화하기 위해, 광 유도기(122)는 광 유도기(120)의 상부에 적층될 수 있다. 그 후, 광

유도기(120)에 의해 방출되는 빛은 예를 들어 미러(124)에 의해 광 유도기(122)의 에지 주위 및 그 내부로 반사될 수 있

다. 광 유도기(122)는 광 유도기(120)에 의해 방출되는 빛을 균질화하는 기능을 수행하여, 디스플레이 패널(102)로 실질

적으로 균일한 역광을 제공할 수 있다. 바람직하게는, 광 유도기(122)는 수신되는 빛을 발광면(즉, 도1의 상부면(126))에

대해 거의 수직하게 휘게 할 수 있게 하기 위해 변형부(deformities)를 포함한다. 이 방식에서, 광 유도기(122)는 디스플레

이 패널(102)을 향해 빛의 유사 균일판을 투영할 수 있다. 예시를 위해, 광 유도기(122)의 변형부는, 1) 광 유도기의 하부
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면의 리지(ridges), 2) 광 유도기에 내장되는 반사 입자, 3) 광 유도기의 상부 또는 하부면의 거친 부분(roughening), 4) 광

유도기의 상부면에 형성되는 복수의 조준 렌즈를 포함할 수 있다. 경우에 따라, 비반사형(non-specular) 반사기는 광 유도

기(122)의 뒤에 배치되어 광 유도기로부터 방출되는 밝기 및 균일성을 향상시킬 수 있다. 광 유도기(120,122)의 구성에 관

한 추가 세부 사항과, 사용 및 배향은, 공개 번호 WO 02/097324 A1인 Van Hees의 "Compact Illumination System and

Display Device" 및 Society for Information Display란 간행물의 347-350쪽(2002년도)에 개시된 Harbers 등의 "LED

Backlighting for LCD HDTV"에 의해 제공된다.

도 1에 도시된 것과 같은 디스플레이 시스템을 사용하는 과정 동안에, 흔히 하나 이상의 정적 이미지 구성 요소를 디스플

레이 패널(102)로부터 투영되는 이미지에 포함시킬 필요가 있다. 정적 이미지 구성 요소는 텍스트 및/또는 그래픽 성격일

수 있으며, 다양한 형태를 취할 수 있는데, 회사 로고, 배터리 상태 표시자, 신호 세기 표시자, 녹화 표시자 또는 알람 표시

자를 포함할 수 있다. 이러한 이미지 구성 요소를 디스플레이 하기 위해, 전형적으로 새로운 제어 신호 세트가 디스플레이

패널(102)용으로 발생되어야 하는데, 이는 많은 양의 오버헤드를 요구할 수 있다. 그러므로, 디스플레이 시스템(100)은 파

장 변환 물질(126)을 이용하여 디스플레이 패널(102)로부터 투영될 수 있는 보조 이미지(200)(도 2)를 정의한다.

파장 변환 물질(126)은 제 1 파장의 빛을 흡수하고 제 2 파장의 빛을 방출하는 기능을 한다. 따라서, 제 1 파장의 빛에 의

해 조명되면, 파장 변환 물질(126)은 제 2 빛 파장의 빛을 방출함으로써, 디스플레이 패널(102)로부터 그 보조 이미지를

투영한다. 이와 반대로, 파장 변환 물질(126)은, 제 1 파장의 빛이 없는 경우에, 파장 변환 물질(126)이 투과성(즉, 투명)이

되도록 선택되거나 배치될 수 있다.

광원(128)은 파장 변환 물질(126)이 제 1 파장의 빛에 의해 조명되도록 하기 위해 제공될 수 있다. 도 1 및 3에 도시된 바

와 같이, 광원(128)은, 디스플레이 패널(102)에 대한 역광을 제공하는 광원(104a-104i)과 동일한 기판(300)상에 장착되

는 하나 이상의 LED(128a-128d)를 포함할 수 있다. 도 3을 참조하자. 흔히, 이는 파장 변환 물질(126)을 여기시키기 위해

디스플레이 패널(102)에 대한 역광을 제공하는 데 필요한 것보다 더 적은 수의 LED(128a-128d)를 요구할 것이다.

파장 변환 물질(126), (제공되는 경우) 광 유도기(120,122) 및 광원(128)은, 광원(128)이 활성화되면 적합한 여기 파장이

파장 변환 물질(126)에 제공되도록 선택될 수 있다. 경우에 따라, 이는 광원에 의해 방출되는 빛이 광 유도기(120,122)를

통하거나 그 주위에 누설되게 함으로써 수행될 수 있다. 예시를 위해, 빛은 미러(124)의 상부를 개방하거나 광 유도기

(122)와 편광 필터(106) 사이의 광원(128)을 재위치시킴으로써 광 유도기(122) 주의에 누설될 수 있다. 다른 경우에는, 광

원(128)은, 광 유도기(120,122)에 의해 변경될 때, 적합한 파장인 빛을 파장 변환 물질(126)을 여기하기 위해 방출하도록

선택될 수 있다.

일실시예에서, 광원(128)은 자외선(UV) 빛을 방출하고, 자외선 빛의 파장에 대응하는 파장 변환 물질(126)의 여기 파장을

방출한다. 다른 실시예에서는, 광원(128)은 푸르스름한 빛을 방출하고, 푸르스름한 빛에 대응하는 파장 변환 물질(126)의

여기 파장을 방출한다. 또 다른 실시예에서는, 광원(123)은 자외선 및 푸르스름한 빛을 방출할 수 있으며, 자외선 및 푸르

스름한 빛의 조합에 대응하는 파장 변환 물질(126)의 여기 파장을 갖는다. 또한, 광원(128)은 불그스름한 빛, 초록빛을 띤

빛, 푸르스름한 빛의 조합을 방출할 수도 있으며, 불그스름한 빛, 초록 빛을 띤 빛, 푸르스름한 빛 또는 그 일부 구성요소 또

는 혼합 중 하나 또는 모두에 대응하는 파장 변환 물질(126)의 여기 파장을 갖는다.

경우에 따라, 디스플레이 패널에는 보조 이미지가 투영되는 필터층(130)이 제공될 수 있다. 알맞게 선택되면, 필터층(130)

은 파장 변환 물질(126)을 여기하는 데 이용되는 빛의 일부 또는 모두(즉, 자외선 빛)의 통과를 차단하는 데 이용될 수 있

다. 도 1은 필터(130)에 대해 하나의 위치를 도시하고 있으나, 이는 파장 변환 물질(126)로부터 광학적으로 "다운스트림"

인 다양한 위치에 배치될 수 있다. 또한, 파장 변환 물질(126)을 여기하는 데 이용되는 빛의 파장에 따라, RGB 필터층

(114)은 여기 빛을 차단하는 데 이용될 수 있다.

일실시예에서, 파장 변환 물질(126)은 인광성(phosphorescent)이며, 임의의 하나 이상의 유기 또는 무기 인광 물질을 포

함한다. 결국, 무기 인광 물질은 통상적인 인광 물질 또는 양자점(quantum dot)/나노 인광 물질(nanophosphors)을 포함

할 수 있다. 무기 인광 물질은 가닛 기반 인광 물질(Garnet-based phosphors), 옥사이드 기반 인광 물질(Oxide-based

phosphors), 설파이드 기반 인광 물질(Sulfide-based phosphors), 오소실리케이트(Orthosilicates), 실리케이트 및 티오

갈레이트(Silicates and Thiogallates)를 포함하지만 이에 한정되는 것은 아니며, 다음의 특정 인광 물질 화합물을 포함하

는데, 이들은 단독으로 또는 조합하여 이미지를 정의하는 데 이용될 수 있다.

적색 인광 물질: SrS, ZnSe, CaS, (Zn,Cd)S, CdS, Mg4GeO5.5F:Mn4+, Y2O2S: Eu
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오렌지색 인광 물질: ZnSeS

녹색 인광 물질: SrGasS4, BaGa4S7, ZnS

청색 인광 물질: BaMg2Al16O27

황색 인광 물질: Y3Al5O12(YAG), Tb3Al5O12(TAG)

예시를 위해, 파장 변환 물질(126)은, 적색과 녹색 인광 물질, 오렌지색과 녹색 인광 물질, 또는 적색, 청색 및 녹색 인광 물

질의 조합을 포함하는 경우, 백색 빛을 방출하도록 야기될 수 있다.

바람직하게는, 파장 변환 물질(126)은 디스플레이 패널(102)상에 배치되지만, 이는 (도 4 참조) 광 유도기(120)의 발광면

(132) 또는 광 유도기와 디스플레이 패널(도시 생략) 사이에 위치되는 별도의 시트 또는 구조상에 배치될 수도 있다. 디스

플레이 패널(102)상에 배치되는 경우에는, 파장 변환 물질(126)은 다양한 위치에 배치될 수 있다. 일실시예에서(도 1 참

조), 파장 변환 물질(126)은 제 1 편광 필터와 디스플레이 패널(102)의 액정층(106, 110) 사이에 위치되는 디스플레이의

한 면상에 배치된다. 다른 실시예에서는, 파장 변환 물질(126)은 액정층보다 광원으로부터 더 멀리 존재하는 디스플레이

패널의 층에 배치된다(예: 디스플레이 패널(102)의 외부면; 도 5 참조). 파장 변환 물질(126)이 편광 필터층(106)의 광 수

신 측상에 위치되면, 그 방출되는 빛은 액정 어레이(110)를 통한 적합한 경로가 "개방"일 때 디스플레이 패널(102)로부터

투영되기만 할 것이라는 것을 유의하자.

파장 변환 물질(126)의 배치 및 보유를 돕기 위해, 이는 실리콘(silicone), 에폭시, 유리, 실리콘과 에폭시의 혼합 또는 UV

경화 가능한 에폭시(UV curable epoxy)와 같은 하나 이상의 다른 물질과 혼합될 수 있다. 파장 변환 물질(126)은, 이 파

장 변환 물질(126)을 활성화시키는 데 이용되는 임의의 UV 빛(또는 임의의 외부 UV 빛)으로 인해 디스플레이 시스템

(100)의 퇴화를 완화시키는 UV 억제자와 혼합될 수도 있다. 파장 변환 물질(126)은, 이 파장 변환 물질(126)에 의해 방출

되는 빛을 분산시키도록 확산 작용제와 혼합될 수도 있다.

실제로, 파장 변환 물질(126)에 의해 투영되는 보조 이미지(200)는 디스플레이 패널(102)에 의해 발생되는 주요 이미지

(202)상으로 중첩될 수 있다. 도 2를 참조하자. 하드웨어(예: 센서), 펌웨어, 소프트웨어 또는 이용자-동작 버튼과 같은 메

커니즘이 사용되어 디스플레이 패널(102)의 사용 동안에 광원(128)을 활성화시키고 비활성화시킬 수 있다. 바람직하게는,

하나 이상의 메커니즘이 광원(104, 128)을 독립적으로 활성화시키는 데 제공된다. 또한, 바람직하게는, 2개의 광원(104,

128)에 의해 방출되는 빛 파장은 충분히 상이하여, 광원(104)만이 활성화되면 파장 변환 물질(126)이 여기되기 않고, 실

질적으로 투과적이다.

일실시예에서, 광원(128)에 의해 방출되는 빛은 디스플레이 패널(102)의 대부분 또는 전부를 조명할 수 있다. 다른 실시예

에서는, 광원(128)은 파장 변환 물질(126)에 의해 정의되는 영역과 실질적으로 일치하는 디스플레이 패널(102)의 영역만

을 조명하도록 위치되거나 구성될 수 있다.

전술한 실시예는 이미지(200)를 형성하는 파장 변환 물질(126)을 설명하였지만, 파장 변환 물질(126)은 균일한 반투과 코

팅의 디스플레이 패널(102)에 적용될 수도 있다. 도 6을 참조하자. 이 방식에서, 물질(600)이 사용되어 디스플레이 패널

(102)을 통한 추가 역광을 투영할 수 있다(경우에 따라, 물질(600)이 사용되어 RGB 또는 백색 LED 역광과 같은 역광의 다

른 형태에 컬러 틴트를 제공하거나 그 형태의 컬러 포인트를 변경할 수 있다).

예시를 위해, 광원(104,128)을 사용하여 역광을 제공하며 보조 이미지 여기를 LED에 노출하였다. 다른 실시예에서는, 광

원(104,128)은 다른 반도체 광원(예: 레이저 다이오드), 전구(예:CCFL(cold cathode florescent lamps)), 또는 그 어떤

조합의 형태를 취할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 오버헤드를 감소시키는 디스플레이 장치를 제공한다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

자신으로부터 투영되는 하나 이상의 주요 이미지를 정의하는 제어 신호를 수신하는 인터페이스를 구비하는 디스플레이 패

널과,

제 1 파장의 빛을 흡수하고 제 2 파장의 빛을 방출하는 파장 변환 물질(a wavelength converting material)과,

상기 파장 변환 물질이 상기 제 1 파장의 빛에 의해 조명되게 하는 광원을 포함하되,

상기 파장 변환 물질은, 상기 제 1 파장의 빛에 의해 조명되면 상기 디스플레이 패널로부터 투영되는 보조 이미지를 정의

하는

장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 파장 변환 물질은 상기 디스플레이 패널상에 배치되는

장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이 패널은 편광 필터층(a polarizing filter layer) 및 액정층을 포함하는 복수의 층을 포함하고,

상기 편광 필터층은 상기 액정층보다 상기 광원에 더 가깝게 위치되며,

상기 파장 변환 물질은 상기 편광 필터층과 상기 액정층 사이에 위치되는 상기 디스플레이 패널의 한 면상에 배치되는

장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이 패널은 복수의 층을 포함하고,

상기 파장 변환 물질은, 액정층보다 상기 광원으로부터 더 멀리 존재하는 상기 디스플레이 패널의 한 층상에 배치되는

장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,
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상기 디스플레이 패널은, 상기 보조 이미지가 투영되는 필터층을 포함하는 복수의 층을 포함하고,

상기 필터층은 상기 제 1 파장의 빛의 적어도 일부의 경로를 차단하는

장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 광원과 상기 디스플레이 패널 사이에 광학적으로 위치되는 하나 이상의 광 유도기(light guides)를 더 포함하는

장치.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 광원은 자외선 빛을 방출하며,

상기 제 1 파장의 빛은 자외선인

장치.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 광원은 불그스름한 빛, 초록을 띤 빛 및 푸르스름한 빛을 방출하며,

상기 제 1 파장의 빛은 상기 불그스름한 빛, 초록을 띤 빛 및 푸르스름한 빛 또는 그 구성요소 또는 혼합인

장치.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 광원은 푸르스름한 빛을 방출하며,

상기 제 1 파장의 빛은 푸르스름한 빛인

장치.

청구항 10.

제 1 항에 있어서,
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상기 광원은 자외선 및 푸르스름한 빛을 방출하며,

상기 제 1 파장의 빛은 자외선 빛이고,

상기 파장 변환 물질은 상기 푸르스름함 빛도 흡수하며 상기 제 1 파장의 빛을 방출하는

장치.

청구항 11.

제 1 항에 있어서,

상기 파장 변환 물질은 인광 물질(phosphorescent)인

장치.

청구항 12.

제 1 항에 있어서,

상기 파장 변환 물질은, 통상적인 인광 물질, 양자 점 인광 물질(quantum dot phosphors) 또는 나노 인광 물질

(nanophosphors) 패턴을 포함하는

장치.

청구항 13.

제 1 항에 있어서,

상기 파장 변환 물질은, 실리콘(silicone), 에폭시, 유리, 실리콘과 에폭시의 혼합, 또는 UV 경화 가능한 에폭시(UV

curable epoxy)와 혼합되는

장치.

청구항 14.

제 1 항에 있어서,

상기 파장 변환 물질은 UV 억제자와 혼합되는

장치.

청구항 15.

제 1 항에 있어서,

상기 파장 변환 물질은 확산 작용제와 혼합되는
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장치.

청구항 16.

제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이 패널의 사용 동안에 상기 광원을 활성화시키고 비활성화시키는 메커니즘을 더 포함하는

장치.

청구항 17.

제 1 항에 있어서,

상기 이미지는 회사 로고인

장치.

청구항 18.

제 1 항에 있어서,

상기 이미지는 배터리 상태 표시자인

장치.

청구항 19.

제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이 패널에 대한 제 3 파장의 역광(backlighting)을 제공하는 제 2 광원과,

상기 제 1 및 제 2 광원을 독립적으로 활성화시키고 비활성화시키는 적어도 하나의 메커니즘을 더 포함하는

장치.

청구항 20.

제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이 패널은 액정 디스플레이(LCD) 패널인

장치.

청구항 21.
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제 1 항에 있어서,

상기 광원은 적어도 하나의 발광 다이오드(LED)를 포함하는

장치.

청구항 22.

제 1 항에 있어서,

상기 광원은 상기 파장 변환 물질에 의해 정의되는 영역과 실질적으로 일치하는 상기 디스플레이 패널의 영역을 조명하는

장치.

청구항 23.

자신으로부터 투영되는 하나 이상의 주요 이미지를 정의하는 제어 신호를 수신하는 인터페이스를 구비하는 디스플레이 패

널과,

상기 디스플레이 패널상에 배치되어, 제 1 파장의 빛을 흡수하고 제 2 파장의 빛을 방출하는 파장 변환 물질과,

상기 파장 변환 물질이 상기 제 1 파장의 빛에 의해 조명되게 하는 광원을 포함하되,

상기 파장 변환 물질은, 상기 제 1 파장의 빛에 의해 조명되면 상기 디스플레이 패널을 통해 역광을 투영하는

장치.

청구항 24.

제 23 항에 있어서,

상기 디스플레이 패널의 사용 동안에 상기 광원을 활성화시키고 비활성화시키는 메커니즘을 더 포함하는

장치.

청구항 25.

디스플레이용 백라이트(a backlight)로서,

적어도 하나의 제 1 파장의 역광을 제공하는 제 1 광원과,

제 2 파장의 빛을 발생시키는 제 2 광원과,

상기 제 1 및 제 2 광원을 독립적으로 활성화시키고 비활성화시키는 적어도 하나의 메커니즘을 포함하되,

상기 제 2 파장은 파장 변환 물질의 여기 파장에 대응하는

백라이트.
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청구항 26.

제 25 항에 있어서,

ⅰ) 상기 제 1 및 제 2 광원에 의해 방출되는 빛을 수신하고,

ⅱ) 상기 제 1 광원에 의해 방출되는 빛의 적어도 일부를 변경하며,

ⅲ) 상기 제 2 광원에 의해 방출되는 빛의 적어도 일부를 변경되지 않게 전달하는 광유도기를 더 포함하는

백라이트.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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도면6
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