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Universeel en multifunctioneel bouwelement.

@ Een bouwelement geschikt als plafond-, muur-, dak- en/of vioerelement, waarbij het element is uitgevoerd als
warmtewisselaar voorzien van geleidingskanalen voor een warmtedragend fluidum, een de kanalen dragende
plaat en bevestigingsmiddelen, welk bouwelement uit koppelbare modules is opgebouwd, zodanig dat een te
begrenzen ruimte willekeurig met een verwarmbare of koelbare vioer-, wand- of plafondconstructie kan

worden voorzien.

¢ De inhoud van dit octrooi wijkt af van de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en eventuele
1 tekening(en). De oorspronkelijk ingediende stukken kunnen bij het Bureau voor de Industriéle Eigendom worden

N

ingezien.
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Universeel en multifunctioneel bouwelement

De uitvinding heeft betrekking op een bouwele-
ment dat geschikt is als plafond-, muur-, dak- en/of
vloerelement, waarbij het element is uitgevoerd als warm-
tewisselaar, voorzien van geleidingskanalen voor een
warmtedragend fluidum, een de kanalen dragende plaat en
bevestigingsmiddelen.

Een dergelijk bouwelement wordt getoond in
EP-A-0 582 730.

Geprefabriceerde bouwelementen worden veelal
toepast in de bouw. Hiermee wordt een reductie van de
bouwkosten beoogd, opdat een aanvaardbare koopprijs voor
de koper wordt verkregen. De geprefabriceerde plafond-,
muur-, dak- en vloerelementen worden echter elk afzonder-
1lijk met hun eigen specificaties vervaardigd, zodat het
allemaal verschillende constructieonderdelen zijn. Een
andere belangrijke ontwikkeling in de bouw is het aan-
brengen van energiebesparende systemen, onder andere
zonnecollectoren, teneinde de energiekosten te reduceren.
Dit zijn echter dure systemen en verhogen daarom, en
vanwege het feit dat deze als extra constructieonderdelen
moeten worden geinstalleerd, de bouwkosten aanzienlijk.
In EP-A-0 582 730 wordt een bouwelement getoond, waarbij
energiesysteem en constructieonderdeel zijn gecombineerd
in één element en waarmee een muur of dak van een gebouw
wordt gevormd.

Het doel van de uitvinding is een universeel en
multifunctioneel bouwelement te verschaffen, dat tegen
lage kostprijs te vervaardigen is en vanwege zijn univer-
saliteit en multifunctionaliteit lage bouwkosten en
tevens lage energiekosten tot gevolg heeft. Dit is vol-
gens de onderhavige uitvinding bereikt doordat het bouw-
element geschikt als plafond-, muur-, dak- en/of vloer-
element is opgebouwd uit koppelbare modules.

Door het combineren van een verschillend aantal
standaardmodules worden bouwelementen met verschillende

afmetingen verkregen, waarmee een grotere vrijheid voor
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de maatvoering van het te verkrijgen gebouw wordt gerea-
liseerd.

De module heeft bij voorkeur aan zijn langs-
zijden complementaire koppelprofielen en aan een langs-
zijde een omkragende goot. In dit geval is een gewaar-
borgde waterafdichting van het bouwelement, in het bij-
zonder als dakelement, verkregen.

De kanalen van de bouwelementen zijn verbonden
met een warmwatervoorziening, verwarming, koelinstallatie
en/of kanalen van een ander bouwelement. Op deze wijze
geeft het fluidum, dat aan de ene kant warmte opneenmt,
aan de andere kant deze opgenomen warmte weer af. Zo kan
een als zonnecollector dienst doend dakelement zonne-
energie accumuleren om daarmee het water voor huishoude-
lijk gebruik op te warmen of de radiatoren te bevoor-
raden. Ook is het mogelijk het van de dakelementen of van
een CV-ketel afkomstige fluidum naar andere bouwelemen-
ten, dat wil zeggen muur-, vloer-, plafondelementen, te
laten stromen, zodat de bouwelementen in feite functione-
ren als radiatoren. Andersom kunnen in de zomer de bouw-
elementen worden aangesloten op een koelinstallatie om de
ruimte te koelen.

Bij voorkeur is de module of zijn de aan elkaar
gekoppelde modules voor montagedoeleinden door een frame
omlijst. Deze frameomlijsting maakt het bouwelement
bijzonder hanteerbaar.

In een uitvoeringsvorm van het bouwelement als
dakelement vertoont het frame een opstaande rand, waaraan
een de module(s) bedekkende plaat van transparant materi-
aal, zoals glas, is aangebracht. Op deze wijze is een
hoog-rendementszonnecollector verkregen. Daarnaast is een
mooie en tevens water en vuil afstotende afwerking van
het bouwelement verschaft.

Voor het opvangen van het uitzetten van de
bouwelementen ten gevolge van een temperatuurstijging
daarvan, is telkens tussen twee bouwelementen een dilata-
tiekoppeling aangebracht.
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Door de module te extruderen uit aluminium,
waarbij tijdens het extruderen bij voorkeur tevens de
kanalen in de plaat zijn gevormd, wordt een aanzienlijke
besparing aan productiekosten bereikt. Aangezien verder
geen bewerkingen aan de geéxtrudeerde module behoeft te
worden uitgevoerd, is een zeer lage kostprijs verkregen.

De achterzijde van het bouwelement is bij
voorkeur bedekt met isolatiemateriaal voor het optimaal
gebruik van warmteuitwisseling met de gewenste omgeving.

De uitvinding wordt aan de hand van de bijge-
voegde tekeningen verduidelijkt. In de tekeningen toont:

fig. 1 een perspectivisch aanzicht van een
woonhuis met bouwelementen als dakelementen volgens de
uitvinding,

fig. 2 een detail van het bouwelement als
vloerelement,

fig. 3 een detail van het bouwelement als
plafondelement,

fig. 4 een dwarsdoorsnede van het bouwelement
als dakelement van het hoog-rendementstype,

fig. 5 een detail van een uitvoeringsvorm van
een tussen twee bouwelementen aangebrachte dilatatiekop-
peling,

fig. 6 een perspectivisch aanzicht van een
kamer in een woonhuis met bouwelementen als vloer-, wand-
en plafond.

In fig. 1 wordt een woonhuis 1 getoond dat een
dak 2 bezit. Het dak 2 is onder een zodanige hellingshoek
geplaatst dat een optimale accumulatie van zonnewarmte
kan worden verkregen. Het dak 2 is gevormd door bouwele-
menten, welke met elkaar zijn verbonden. Aan het ene
uiteinde van de doorstroomkanalen 3 van de dakelementen 2
wordt het te verwarmen fluidum, bijvoorbeeld water, inge-
voerd, terwijl het aan het andere einde verkregen warme
fluidum via de boiler 4 wederom naar het beginpunt wordt
geleid. De waterleiding 5 van het woonhuis 1 loopt via de
boiler 4 naar verschillende tappunten, zoals de douche,

(af)wasmachine, radiator, enz., in het woonhuis 1.
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In fig. 2 wordt een uitvoeringsvorm van het
bouwelement als vloerelement getoond. De modules 6, 7 en
8 bestaan elk uit een enkelvoudige plaat, die is geé&xtru-
deerd uit aluminium, waarbij tijdens de extrusie door-
stroomkanalen 9, 10, 11 en 12 integraal met de plaat zijn
gevormd. De module 6 is op het punt 13 met module 7, en
module 7 is op het punt 14 met module 8 gekoppeld. Hier-
bij moet worden opgemerkt dat de modules 6 en 8 niet
geheel zijn afgebeeld. De koppelingen 13, 14 zijn gevormd
door complementaire koppelprofielen aan de langszijden
van respectievelijk modules 6, 7 en 8. De langszijde van
een module wordt telkens met de andere langszijde van de
andere module in elkaar gehaakt. Over deze koppeling
loopt een de koppeling omkragende goot, welke is gevormd
aan een langszijde van elke module. Aan de kopzijden van
de met elkaar gekoppelde modules zijn koppelstukken 15,
16 aangebracht voor het verbinden van respectievelijk het
kanaal 9 met 10 en 11 met 12. Door de kanalen 9, 10, 11
en 12 kan warm fluidum stromen, dat afkomstig is van
bijvoorbeeld de dakelementen. De als vloerverwarming
dienst doende vloerelementen worden aan vloerbalken 17
bevestigd door middel van een op elke module aangebrachte
open goot 18, een daarin grijpend verbindingsorgaan 19 en
een schroef 20. Tussen de vloerbalk 17 en het vloerele-
ment is isolatiemateriaal 21 aangebracht.

In fig. 3 wordt het bouwelement gebruikt als
plafond. In dit geval wordt het plafondelement door
middel van een verbindingselement 22, dat in de open goot
18 grijpt, en de bouten 23 opgehangen aan vloerbalken 24
van de boven liggende verdieping. De geleidingskanalen 9,
10, 11 en 12 zijn in deze uitvoeringsvorm gekoppeld door
middel van Koppelstuk 25. Het koppelstuk 25 heeft een
opening 26, die dienst doet als een inlaat of uitlaat
voor het fluidum. De opening 26 van het koppelstuk 25 kan
vervolgens verbonden zijn met een overeenkomstige opening
van een ander bouwelement, dat ernaast gelegen is of als
dakelement het dak vormt. Tevens is het mogelijk een

koude fluidum door de geleidingskanalen 9, 10, 11 en 12
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te voeren, zodat het plafondelement de ruimte afkoelt
door de warmte daarvan op te nemen.

Fig. 4 toont een aantal bouwelementen, die het
dak vormen van woonhuis 1. Elk dakelement 2 is opgebouwd
uit drie modules 6, 7, 8. De drie aan elkaar gekoppelde
modules 6, 7, 8 zijn door een frame 27 omlijst. Het frame
27 heeft een opstaande rand 28 met een flensstrook 29,
waaronder een glasplaat 30 is geklemd. De dakelementen 2
zijn bevestigd aan de dakspanten 31. Op deze wijze zijn
hoog-rendementszonnecollectoren verkregen. Het is ook
mogelijk om het dak met alleen modules 6, 7, 8 zonder
frame 27 en glasplaat 30 te vormen om zo een laag-rende-
mentszonnecollector te verkrijgen.

om het uitzetten van de modules ten gevolge van
een temperatuurstijging daarvan op te vangen wordt tel-
kens tussen twee bouwelementen 35, 36 een dilatatiekoppe-
ling 37 aangebracht (zie fig. 5). De zijmodules 38, 39
van elk bouwelement 35, 36 zijn gekoppeld met een frame
40, 41. Het frame 40, 41 heeft een opstaande rand 42 met
een flensstrook 43. De dilatatiekoppeling 37 is een
U-vormige goot met twee naar binnen toe wijzende flens-
stroken 44, 45, die zijn aangebracht bij de open zijde
van de dilatatiekoppeling 37. Bij de van de open zijde
afgekeerde zijde is aan een kant een L-vormige flens-
strook 46 aangebracht. Tussen de flensstrook 46 en de
flensstrook 45 is het ene frame 41 ingeklemd, terwijl het
andere frame 40 vrij is opgenomen in de dilatatiekoppe-
ling 37. Bij het uitzetten van de bouwelementen 35, 36,
en dus van de modules 38, 39, verplaatsen de frames 40,
41 naar elkaar toe. De dilatatiekoppeling 37 blijft hier-
bij over de frames 40, 41 heen vallen en aan frame 41
vastgeklemd zitten.

In fig. 6 wordt een kamer getoond, waarin
modules aan elkaar zijn gekoppeld en de vloer 32, een
deel van de wand 33 en het plafond 34 vormen.

Ten slotte wordt opgemerkt dat, hoewel niet
getoond, het mogelijk is om in het bouwelement voorzie-
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ningen aan te brengen voor verlichting, elektriciteit,
water, airconditioning, enz.

1006090



10

15

20

25

30

35

7

Conclusies

1. Bouwelement geschikt als plafond-, muur-,
dak- en/of vloerelement, waarbij het element is uitge-
voerd als warmtewisselaar, voorzien van geleidingskanalen
voor een warmtedragend fluidum, een de kanalen dragende
plaat en bevestigingsmiddelen, met het kenmmerk, dat het
is opgebouwd uit koppelbare modules.

2. Bouwelement volgens conclusie 1, met het
kenmerk, dat de module aan zijn langszijden complementai-
re koppelprofielen en aan een langszijde een omkragende
goot heeft.

3. Bouwelement volgens een van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de kanalen zijn verbon-
den met een warmwatervoorziening, een verwarming, een
koelinstallatie en/of kanalen van een ander bouwelement.

4. Bouwelement volgens een van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de module of de aan
elkaar gekoppelde modules door een frame is respectieve-
lijk zijn omlijst.

5. Bouwelement volgens conclusie 4, met het
kenmerk, dat het frame een opstaande rand heeft waaraan
een de module(s) bedekkende plaat van transparant materi-
aal, zoals glas, is aangebracht.

6. Bouwelement volgens een van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat telkens tussen twee
bouwelementen een dilatatiekoppeling is aangebracht.

7. Bouwelement volgens een van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de module geéxtrudeerd
aluminium is.

8. Bouwelement volgens een van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de achterzijde ervan met
isolatiemateriaal is bedekt.

9. Bouwelement volgens een van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat in de plaat voorzie-
ningen zijn aangebracht voor verlichting, elektriciteit,
water, airconditioning, enz.

nneNan
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