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(54)  Hohlboden. 

Zur  Herstellung  eines  Doppelbodens  wird  auf  einem 
Unterboden  (10)  eine  verlorene  Schalung  aus  profilierten 
Platten  (14)  oder  Luftkissen  angeordnet.  Diese  Schalung 
(14)  paßt  sich  den  Unebenheiten  des  Unterbodens  an.  Sie 
weist  Vertiefungen  (15)  auf,  die  nach  dem  Auffüllen  mit 
einem  Füllmaterial  (25)  oder  einer  Vergußmasse  Tragfüße 
(17)  bilden.  Die  Vergußmasse  (18)  bildet  gleichzeitig  den 
Oberboden.  Nach  der  Befestigung  der Tragfüße  (17)  und  des 
Oberbodens  kann  die  verlorene  Schalung  (14)  durch  Wär- 
mebehandlung  entfernt  werden.  Dadurch  entstehen  im  Dop- 
pelboden  Hohlräume,  in  denen  die  durchströmende  Luft  in 
direkten  Kontakt  mit  den  Tragfüßen  (17)  und  dem  Ober- 
boden  (18)  kommt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   H o h l b o d e n   m i t   e i n e r   ü b e r  

T r a g f ü ß e   au f   e i n e m   U n t e r b o d e n   r u h e n d e n   und  m i t   d e m  

U n t e r b o d e n   e i n e n   H o h l r a u m   b i l d e n d e n   O b e r b o d e n ,   s o w i e  

e i n   V e r f a h r e n   z u r  H e r s t e l l u n g   des   H o h l b o d e n s   und  e i n  

F l ä c h e n m a t e r i a l   z u r  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

E in   b e k a n n t e r   H o h l b o d e n   (DE-OS  23  07  815)  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   m i t   e i n e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   b e l e g t e n   U n t e r b o d e n  

und  e i n e m   im  A b s t a n d   ü b e r   de r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   a n g e -  

o r d n e t e n ,   aus  P l a t t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   O b e r b o d e n .   D i e  

P l a t t e n   des   O b e r b o d e n s   r u h e n   m i t   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n  

S t ü t z e n   a u f   dem  U n t e r b o d e n .   In  den  H o h l b o d e n   w i r d   W a r m -  

l u f t   zu  H e i z u n g s z w e c k e n   g e l e i t e t ,   um  e i n e   i n d i r e k t e  

F u ß b o d e n h e i z u n g   zu  b e w i r k e n .   Die  R a u m h e i z u n g   e r f o l g t  

d u r c h   d i e   W ä r m e l e i t u n g   d e r   den  O b e r b o d e n   b i l d e n d e n  

P l a t t e n .  



Der  U n t e r b o d e n ,   d e r   in   d e r   R e g e l   aus   e i n e m   R o h b e t o n  

b e s t e h t ,   h a t   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   u n e b e n e   O b e r f l ä c h e ,  

d e r e n   U n e b e n h e i t e n   d u r c h   d i e   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   T r a g -  

f ü ß e   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Die  T r a g f ü ß e   m ü s s e n   e i n z e l n  

j u s t i e r t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   den  O b e r b o d e n   b i l d e n d e n  

P l a t t e   e i n h e i t l i c h   n i v e l l i e r t   s i n d .   D i e s e   J u s t i e r -  

a r b e i t e n   an  den  T r a g f ü ß e n   s i n d   z e i t a u f w e n d i g .   D i e  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   T r a g f ü ß e   s i n d   e b e n f a l l s   t e u e r .   E i n  

w e i t e r e r   N a c h t e i l   des   b e k a n n t e n   H o h l b o d e n s   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  d i e   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   P l a t t e n   n u r   an  den  E c k -  

p u n k t e n   e r f o l g t ,   so  daß  d i e   P l a t t e n   e i n e   hohe   S t a b i l i t ä t  

und  T r a g f ä h i g k e i t   h a b e n   m ü s s e n .  S c h l i e ß l i c h   b i l d e t   b e i  

dem  b e k a n n t e n   H o h l b o d e n   d e r   H o h l r a u m   e i n e n   i n s g e s a m t  

o f f e n e n   Raum,  in  d e m ' s i c h   d i e   L u f t   a u s b r e i t e t ,   o h n e  

daß  e i n e   K a n a l i s i e r u n g   o d e r   L u f t f ü h r u n g   e r f o l g e n   w ü r d e .  

D i e s   h a t   zu r   F o l g e ,   daß  s i c h   in  dem  H o h l r a u m   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s b i l d e n ,   w o b e i  

z . B .   in   den  E c k b e r e i c h e n   d e r   L u f t d u r c h s a t z   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r   i s t   a l s   a u f   dem  d i r e k t e n   Weg  z w i s c h e n   dem  L u f t -  

e i n l a ß   und  dem  L u f t a u s l a ß .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   H o h l -  

b o d e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n  

K o n s t r u k t i o n   und  H e r s t e l l u n g   e i n f a c h e r   s i n d   a l s   b e i  

dem  b e k a n n t e n   H o h l b o d e n   und  d e r   e i n e   b e s s e r e   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g   von  d e r   L u f t   a u f   den  O b e r b o d e n   e r m ö g l i c h t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   T r a g f ü ß e   dem  O b e r b o d e n   f e s t   a n g e f o r m t  

s i n d .  



Da  d i e   T r a g f ü ß e   e b e n s o   wie   d e r   O b e r b o d e n   aus   g u t   w ä r m e -  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n   z . B .   aus   B e t o n   o d e r   E s t r i c h ,  

t r a g e n   s i e   z u r   e r h ö h t e n   W ä r m e e i n l e i t u n g   m i t   b e i .   D i e  

A n o r d n u n g   d e r   T r a g f ü ß e   u n t e r   dem  O b e r b o d e n   i s t   u n a b -  

h ä n g i g   von  e i n e r   e t w a i g e n   P l a t t e n g r ö ß e   und  n i c h t   a u f  

d i e   E c k b e r e i c h e   von  P l a t t e n   b e s c h r ä n k t .   Die  S p a n n -  

w e i t e   z w i s c h e n   zwe i   T r a g f ü ß e n   kann   d a h e r   e r h e b l i c h  

k l e i n e r   g e m a c h t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   a n  d i e  

Zug-  und  B i e g e f e s t i g k e i t   des   M a t e r i a l s   des   O b e r b o d e n s  

v e r r i n g e r t   w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß  d i e   A n z a h l   bzw.  d i e  

F l ä c h e   d e r   T r a g f ü ß e   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   r e l a t i v   g r o ß   g e -  
m a c h t   w e r d e n   kann   und  d i e   A n o r d n u n g   d e r   T r a g f ü ß e   f r e i  

w ä h l b a r   i s t ,   k ö n n e n   d i e   T r a g f ü ß e   a u c h   zu  e i n e r   K a n a -  

l i s i e r u n g   d e r   L u f t   b e n u t z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   H a u p t m a s s e  

d e r   L u f t   e n t l a n g   d e f i n i e r t e r   Wege  g e f ü h r t   w i r d .   D i e s  

kann   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d u r c h   d i e   T r a g f ü ß e   d i e  

S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   in   dem  H o h l r a u m   in  e i n e r   V o r z u g s -  

r i c h t u n g   g r ö ß e r   g e m a c h t   w e r d e n   a l s   in   Q u e r r i c h t u n g   h i e r -  

z u .  

S c h l i e ß l i c h   e r f o l g t   d u r c h   d i e   z a h l r e i c h e n   T r a g f ü ß e  

a u c h   e i n e   V e r w i r b e l u n g   d e r   L u f t ,   w o d u r c h   d e r   W ä r m e ü b e r -  

gang   von  d e r   L u f t   zu  d e r   M a s s e   des   O b e r b o d e n s   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   T r a g f ü ß e   v e r b e s s e r t   w i r d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e n t h a l t e n  
d i e  T rag füße   des  Hohlbodens  e i n g e b u n d e n e   F ü l l k ö r p e r ,  
d i e   je   n a c h   A r t   zur   E r h ö h u n g   o d e r  
V e r m i n d e r u n g   d e r   W ä r m e s p e i c h e r u n g   b e i t r a g e n .   D i e s e   F ü l l -  

k ö r p e r   k ö n n e n   aus  e i n e m   S c h ü t t m a t e r i a l , w i e   R o l l k i e s  

o d e r   M e t a l l k ö r n e r , b e s t e h e n ,   das   s i c h   d e r   Form  d e r  

S c h a l u n g   d e r   T r a g f ü ß e   a n p a ß t   o d e r   a u c h   aus   v o r g e f e r t i g t e n  

B l ö c k e n ,   d i e  d i e   Form  d e r   T r a g f ü ß e   b e s t i m m e n   o d e r   m i t -  



g e s t a l t e n .   D u r c h   d e r a r t i g e   F ü l l k ö r p e r   w i r d   a u c h  

v e r m i e d e n ,   daß  n a c h   dem  G i e ß e n   des   O b e r b o d e n s   i n -  

f o l g e   von  S c h r u m p f v o r g ä n g e n   ü b e r   den  T r a g f ü ß e n  

M u l d e n   e n t s t e h e n .  

E in   H o h l b o d e n  e n t h ä l t   h ä u f i g   K a b e l ,   S c h l a u c h l e i t u n g e n  

o d e r   a n d e r e   L e i t u n g e n ,   d i e - u n t e r h a l b   des   O b e r b o d e n s  

v e r l e g t   w e r d e n   m ü s s e n .   Wenn  d i e   H o h l r ä u m e   des   H o h l -  

b o d e n s   e i n e   g e r i n g e   Höhe  h a b e n ,   kann   es  S c h w i e r i g -  

k e i t e n   b e r e i t e n ,   d i e s e   L e i t u n g e n   n a c h t r ä g l i c h   e i n z u -  

f ü h r e n   und  e n t w e d e r   i n n e r h a l b   des   H o h l b o d e n s   v o r z u -  

s c h i e b e n   o d e r   d u r c h   e i n   v o r h e r   e i n g e f ü h r t e s   Z u g -  

k a b e l   d u r c h   den  H o h l b o d e n   zu  z i e h e n .   H i e r b e i   b e s t e h t  

a b e r   s t e t s   d i e   G e f a h r ,   daß  d i e   in  dem  H o h l b o d e n   z u  

v e r l e g e n d e   L e i t u n g   s i c h   an  den   T r a g f ü ß e n   r e i b t   o d e r  

v e r k l e m m t   so  daß  das   E i n f ü h r e n   d e r   L e i t u n g   b e -  

h i n d e r t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   wenn  d i e   L e i t u n g   im  H o h l -  

b o d e n   n i c h t   g e r a d l i n i g   v e r l e g t   w e r d e n   s o l l ,   k ö n n e n  

V e r h a k u n g e n ,   V e r k l e m m u n g e n   und  U m l e n k r e i b u n g e n   an  d e n  

T r a g f ü ß e n   des   H o h l b o d e n s   a u f t r e t e n .   Zur  E r l e i c h t e r u n g  

des   E i n f ü h r e n s   von  L e i t u n g e n   u . d g l .   in   den  H o h l b o d e n  

w e i s e n   gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   d i e   T r a g f ü ß e   e i n e   g l a t t e   B e s c h i c h t u n g   a u f .  

D i e s e   g l a t t e   B e s c h i c h t u n g   k a n n   aus   e i n e r   F o l i e   a u s  
M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   o d e r   aus   e i n e m   a n d e r e n  

g l a t t e n   Ü b e r z u g   b e s t e h e n .   S i e   v e r r i n g e r t   d i e   R e i b u n g  
m i t   den  in  den  H o h l b o d e n   e i n z u f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n .  

E b e n s o   k a n n   zu r   V e r r i n g e r u n g   d e r   R e i b u n g   f ü r   e i n z u -  

.  z i e h e n d e   K a b e l ,   S c h l ä c h e   o . d g l .   d e r   U n t e r b o d e n   e i n e  

g l a t t e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s e n .   D i e s e   g l a t t e   B e -  

s c h i c h t u n g   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e r   r e l a t i v  



h a r t e n   D r u c k v e r t e i l s c h i c h t ,   d i e   au f   e i n e r   r e l a t i v  

w e i c h e n   D ä m m s c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  D ä m m s c h i c h t  

d i e n t   zu r   Wärme-   und  S c h a l l i s o l i e r u n g .   S ie   b e s t e h t  

aus   e i n e m   w e i c h e n   M a t e r i a l ,   wie   S c h a u m s t o f f   o d e r  

G l a s f a s e r p l a t t e n .   D i e s e s   w e i c h e   M a t e r i a l ,   das   e i n e  

g u t e   W ä r m e i s o l i e r u n g   und  S c h a l l d ä m m u n g   n a c h   u n t e n   h i n  

b e w i r k t ,   h a t   a b e r   e i n e   r e l a t i v   w e i c h e   O b e r f l ä c h e .   E s  

i s t   d a h e r   m i t   d e r   D r u c k v e r t e i l s c h i c h t   b e d e c k t ,   au f   d e r  

d i e   Füße  des   O b e r b o d e n s   s t e h e n .   Der  D r u c k   d e r   F ü ß e  

w i r d   ü b e r   d i e   D r u c k v e r t e i l s c h i c h t   au i   j e w e i l s  e i n e  

g r ö ß e r e   F l ä c h e   d e r   D ä m m s c h i c h t   v e r t e i l t ,   so  daß  d i e s e  

k e i n e   ö r t l i c h e n   E i n d r ü c k u n g e n   e r l e i d e t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  s i c h   e i n   L u f t s c h a l l ,   d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   s t r ö m e n d e   L u f t   h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,  

im  H o h l b o d e n   f o r t s e t z t ,   i s t   d i e   D r u c k v e r t e i l s c h i c h t  

m i t   L ö c h e r n   zu r   S c h a l l a b s o r p t i o n   v e r s e h e n .   Der  L u f t -  

s c h a l l   d r i n g t   d u r c h   d i e   L ö c h e r   h i n d u r c h   in  d i e   Dämm- 

s c h i c h t   e i n   und  w i r d   in   d i e s e r   a b s o r b i e r t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w e r d e n   V i e l f a c h r e f l e k t i o n e n   des   L u f t s c h a l l s   i m  

H o h l r a u m   v e r m i e d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

w e i s e n   m i n d e s t e n s   e i n i g e   d e r   T r a g f ü ß e   e i n e  

B e s c h i c h t u n g   aus   e i n e m   w ä r m e r e f l e k t i e r e n d e n   M a t e r i a l  

a u f .   D i e s e s   w ä r m e r e f l e k t i e r e n d e   M a t e r i a l   k a n n   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   oben   e r w ä h n t e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   b i l d e n ,  



es  h a t   a b e r   a u c h   e i n e   t h e r m i s c h e   F u n k t i o n .   Bei   e i n e m  

H o h l b o d e n   d e r   zu  H e i z u n g s z w e c k e n   b e n u t z t   w i r d ,   e r -  

g i b t   s i c h   h ä u f i g   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   W ä r m e v e r t e i l u n g .  

B e i s p i e l s w e i s e   i s t   d i e   A u f h e i z u n g   des   H o h l b o d e n s   a n  

den  E i n t r i t t s s t e l l e n   d e r   W a r m l u f t   in  den  H o h l b o d e n   am 

g r ö ß t e n   und  an  den   von  d e r   E i n t r i t t s s t e l l e   a b g e w a n d t e n  

S t e l l e n   am  g e r i n g s t e n .   A n d e r e r s e i t s   g i b t   es  in  e i n e m  

G e b ä u d e   Z o n e n ,   in   d e n e n   e i n e   g e r i n g e r e   T e m p e r a t u r   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   z . B .   in  F l u r e n .   Um  e i n e   g e z i e l t e   W ä r m e -  

v e r t e i l u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d   d e r   H o h l r a u m   des   H o h l -  

b o d e n s   in   d e n j e n i g e n   B e r e i c h e n ,   in  d e n e n   d e r   W ä r m e ü b e r -  

gang   v e r r i n g e r t   w e r d e n   s o l l ,   m i t   e i n e r   w ä r m e -  

r e f l e k t i e r e n d e n   B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   v e r h i n d e r t ,  

daß  zu  v i e l   Wärme  d u r c h   S t r a h l u n g   an  den  O b e r b o d e n   a b g e g e b e n  

w i r d .   D i e s e   w ä r m e r e f l e k t i e r e n d e   S c h i c h t   b r a u c h t   s i c h  

n i c h t   a u f   d i e   T r a g f ü ß e   zu  b e s c h r ä n k e n ,   s o n d e r n   s i e  

k a n n   g e n e r e l l   a l s   T r e n n f l ä c h e   z w i s c h e n   den  H o h l r ä u m e n  

und  dem  O b e r b o d e n   b e n u t z t   w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß  e i n i g e  

B e r e i c h e   des   H o h l b o d e n s   e i n e   s o l c h e   w ä r m e r e f l e k t i e r e n d e  

S c h i c h t   a u f w e i s e n   und  a n d e r e   B e r e i c h e   d i e s e   w ä r m e -  

r e f l e k t i e r e n d e   S c h i c h t   n i c h t   a u f w e i s e n ,   w i r d   d i e   v o n  

dem  H o h l b o d e n   a b g e g e b e n e   O b e r f l ä c h e n w ä r m e   g e s t e u e r t  

v e r t e i l t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   U m f a n g s w a n d u n g e n   d e r   T r a g -  

f ü ß e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a u f   den  U n t e r b o d e n  

s t o ß e n .   V o r z u g s w e i s e   g e h e n   d i e   U m f a n g s w a n d u n g e n   d e r  

T r a g f ü ß e ,   s i c h   k o n t i n u i e r l i c h   nach   oben   e r w e i t e r n d ,  

k n i c k f r e i   in  den  h o r i z o n t a l e n   O b e r b o d e n   ü b e r .   D a d u r c h ,  

daß  d i e   U m f a n g s w a n d u n g e n   n a h e z u   s e n k r e c h t   a u f   d e n  

U n t e r b o d e n   s t o ß e n ,   w e r d e n   K e i l e   und  Z w i c k e l ,   an  d e n e n  



s i c h   L e i t u n g e n   w ä h r e n d   des   E i n z i e h e n s   v e r k l e m m e n  

k ö n n t e n ,   v e r m i e d e n .   Auch  d i e   g e w ö l b e a r t i g e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   H o h l r ä u m e   h a t   V o r t e i l e   f ü r   das   E i n -  

z i e h e n   von  K a b e l n   und  L e i t u n g e n   in  den  H o h l b o d e n ,  

w e i l   k e i n e   e b e n e n   F l ä c h e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   an  d e n e n  

e i n   L e i t u n g s s t a u   a u f t r e t e n   k ö n n t e .   Das  f r e i e   E n d e  

e i n e r   e i n g e s c h o b e n e n   L e i t u n g   w i r d   b e i m   A n s t o ß e n   s t e t s  

von   e i n e r   a b g e r u n d e t e n   F l ä c h e   g e f ü h r t .  

Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   g e w ö l b e a r t i g e n   A u f b a u s   d e r  

H o h l r ä u m e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  wegen   d e r   g u t e n   s t a t i s c h e n  

T r a g f ä h i g k e i t   e i n e   g r ö ß t m ö g l i c h e   N u t z r a u m h ö h e   d e r  

H o h l r ä u m e   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e r   S t ä r k e   des   O b e r b o d e n s  

e r z i e l t   w i r d .   S c h l i e ß l i c h   w i r k t   d i e   G e w ö l b e s t r u k t u r  

a u c h   s c h a l l d ä m p f e n d .   Ein   im  H o h l b o d e n   e n t s t e h e n d e r   L u f t -  

s c h a l l   w i r d   an  den  Wänden  des   G e w ö l b e s   ü b e r  e i n e   V i e l -  

z a h l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e f l e k t i o n s w i n k e l   g e b r o c h e n   u n d  

s c h l i e ß l i c h   von  dem  U n t e r b o d e n   v e r s c h l u c k t .  

D a d u r c h ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   T r a g f ü ß e   s i c h   v o n  

oben   n a c h   u n t e n   k o n t i n u i e r l i c h   v e r r i n g e r t ,   e r f o l g t  

a u c h   e i n e   T r i t t s c h a l l d ä m p f u n g .   I n f o l g e   d e r   w ö l b u n g s -  

a r t i g e n   U n t e r s e i t e   des   O b e r b o d e n s   w i r d   d e r   b e i m   G e h e n  

e r z e u g t e   T r i t t s c h a l l   im  O b e r b o d e n   m e h r f a c h   r e f l e k t i e r t  

und  s c h l i e ß l i c h   a u f g e z e h r t ,   ohne   s i c h   in  d e r   F l ä c h e  

des   O b e r b o d e n s   w e s e n t l i c h   f o r t z u s e t z e n .   D u r c h   d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g   d e r   T r a g f ü ß e   w e r d e n   a u c h   S c h a l l -  

r e s o n a n z e n   v e r m i e d e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   H o h l b o d e n s   d e r   g e n a n n t e n   A r t .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  au f   den  U n t e r b o d e n   e i n e  

S c h a l u n g   aus   e i n e m   s i c h   d e r   K o n t u r   des   U n t e r b o d e n s   i m  

w e s e n t l i c h e n   a n p a s s e n d e n   p r o f i l i e r t e n   F l ä c h e n m a t e r i a l  

a u f g e l e g t   w i r d ,   das   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   p l a s t i s c h e n  

M a s s e   b e d e c k t   w i r d ,   w e l c h e   n a c h   dem  E r h ä r t e n   den  O b e r -  

b o d e n   und  d i e   T r a g f ü ß e   b i l d e t .  

Das  M a t e r i a l ,   aus   dem  d i e   S c h a l u n g   b e s t e h t ,   i s t   s o  

b i e g s a m   und  g e s c h m e i d i g ,   daß  es  s i c h   b e i   B e l a s t u n g   m i t  

E s t r i c h   e t w a i g e n   U n e b e n h e i t e n   des   U n t e r b o d e n s   a n p a ß t .  

D i e s e s   F l ä c h e n m a t e r i a l   w i r d   m i t   d e r   p l a s t i s c h e n   M a s s e  

b e d e c k t ,   d i e   n i c h t   n u r   d i e   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n ,  

s p ä t e r   d i e   T r a g f ü ß e   b i l d e n d e n   A u s b a u c h u n g e n   d e s  

F l ä c h e n m a t e r i a l s   a u s f ü l l t ,   s o n d e r n   den  O b e r b o d e n   b i l d e t .  

Bei   dem  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   N i v e l l i e r u n g   a n  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   O b e r b o d e n s   d u r c h g e f ü h r t   und  n i c h t  

an  den  den  O b e r b o d e n   t r a g e n d e n   T r a g f ü ß e n .   D a m i t   e n t -  

f a l l e n   d i e   s o n s t   e r f o r d e r l i c h e n   N i v e l l i e r u n g s a r b e i t e n .  

Die   aus   dem  F l ä c h e n m a t e r i a l   b e s t e h e n d e   S c h a l u n g   v e r -  

h i n d e r t   e i n   H i n d u r c h d r i n g e n   d e r   f l i e ß f ä h i g e n   M a s s e .  

S i e   muß  d a h e r   e i n e   s o l c h e   D i c h t i g k e i t   h a b e n ,   daß  s i e  

d i e   U n t e r s e i t e   des   O b e r b o d e n s   und  d i e   A u ß e n s e i t e n   d e r  



T r a g f ü ß e   f o r m t ,   ohne   daß  e i n e   w e s e n t l i c h e   M e n g e  

d e r   f l i e ß f ä h i g e n   M a s s e   in   den  z w i s c h e n   dem  F l ä c h e n -  

m a t e r i a l   und  dem  U n t e r b o d e n   g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   g e -  

l a n g t .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   d i e   f l i e ß f ä h i g e   M a s s e  

aus   e i n e r   s e l b s t n i v e l l i e r e n d e n   S u s p e n s i o n ,   d i e   v o n  

s e l b s t   e i n e   e x a k t   h o r i z o n t a l e   und  g l a t t e   O b e r f l ä c h e  

b i l d e t .   Die  f l i e ß f ä h i g e   M a s s e . k a n n   j e d o c h   a u c h   e i n e  

b r e i f ö r m i g e   K o n s i s t e n z   h a b e n ,   was  a l l e r d i n g s   e i n e  

m e c h a n i s c h e   G l ä t t u n g   e r f o r d e r t .  

Wenn  das   F l ä c h e n m a t e r i a l   n a c h   A r t   e i n e r   v e r l o r e n e n  

S c h a l u n g   an  dem  O b e r b o d e n   und  den  T r a g f ü ß e n   v e r b l e i b t ,  

b i l d e t   es  e i n e   B e s c h i c h t u n g   d e r   Wand  des   H o h l r a u m e s .  

Wenn  e i n e   s o l c h e   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   n i c h t   e r w ü n s c h t   i s t ,  

kann   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   F l ä c h e n m a t e r i a l s   aus   e i n e r  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f o l i e   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

daß  n a c h   dem  E r h ä r t e n   d e r   p l a s t i s c h e n   Masse   d i e   K u n s t -  

s t o f f o l i e   d u r c h   E r h i t z e n   g e s c h r u m p f t ,   g e s c h m o l z e n   o d e r  

v e r b r a n n t   w i r d .   D i e s e   H e i ß l u f t   b r a u c h t   l e d i g l i c h   d u r c h  

den  H o h l r a u m   h i n d u r c h g e l e i t e t   zu  w e r d e n   und  i h r e  

T e m p e r a t u r   muß  h o c h   g e n u g   g e w ä h l t   w e r d e n ,   um  e i n e  

S c h r u m p f u n g   o d e r   S c h m e l z u n g   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   z u  

b e w i r k e n .   D a b e i   l ö s t   s i c h   d i e   K u n s t s t o f f o l i e   von  d e n  

Wänden  des   O b e r b o d e n s   und  d e r   T r a g f ü ß e ,   so  daß  s i c h   i h r e  

R e s t e   e n t w e d e r   l o s e   a u f   dem  U n t e r b o d e n   a b s e t z e n   o d e r ,  



im  F a l l e   d e r   S c h r u m p f u n g ,   e i n e   den  U n t e r b o d e n   b e -  

d e c k e n d e   S c h i c h t   b i l d e n .   Der  H o h l r a u m ,   d u r c h   d e n  

s p ä t e r   d i e   L u f t   zu  H e i z -   o d e r   K ü h l z w e c k e n   h i n d u r c h g e -  

l e i t e t   w i r d ,   b e f i n d e t   s i c h   dann   z w i s c h e n   den  R e s t e n  

d e r   K u n s t s t o f f o l i e   und  d e r   U n t e r s e i t e   des   O b e r b o d e n s ,  

so  daß  d i e   L u f t   d i r e k t   m i t   dem  M a t e r i a l   des   O b e r b o d e n s  

in   V e r b i n d u n g   kommt,   ohne   h i e r a n   d u r c h   e i n e   i s o l i e r e n d e  

S c h i c h t   g e h i n d e r t   zu  w e r d e n .   Die  R e s t e   d e r   K u n s t s t o f f -  

f o l i e   b i l d e n   d a g e g e n   e i n e   I s o l i e r u n g  d e s   U n t e r b o d e n s ,  

so  daß  d i e   u n e r w ü n s c h t e   W ä r m e a b l e i t u n g   zum  U n t e r b o d e n  

h i n   n o c h   z u s ä t z l i c h   b e h i n d e r t   w i r d .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d i e   t h e r m o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f o l i e ,   d i e   s i c h   j a  

a u c h   z w i s c h e n   den  U n t e r s e i t e n   d e r   T r a g f ü ß e   und  d e m  

U n t e r b o d e n   b e f i n d e t ,   b e i   d e r   H e i ß l u f t b e h a n d l u n g   d i e  

T r a g f ü ß e   m i t   dem  U n t e r b o d e n   v e r k l e b t ,   so  daß  e i n e  

S i c h e r h e i t   g e g e n   s p ä t e r e   V e r s c h i e b u n g e n   des   O b e r b o d e n s  

g e g e n ü b e r   dem  U n t e r b o d e n   e r r e i c h t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  e i n   aus   zwei   b e r e i c h s -  

w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   F o l i e n   b e s t e h e n d e s  

K i s s e n   a u f   den  U n t e r b o d e n   g e l e g t   und  m i t   L u f t   o d e r  

W a s s e r   g e f ü l l t   w i r d ,   daß  d i e   f l i e ß f ä h i g e   Masse   a u f  

d a s   K i s s e n   a u f g e t r a g e n   und  g e g l ä t t e t   w i r d ,   und  daß  n a c h  

dem  E r h ä r t e n   d e r   f l i e ß f ä h i g e n   Masse   das   K i s s e n   e n t l e e r t  

w i r d .  



D i e s e   V a r i a n t e   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  das   g e f ü l l t e  

K i s s e n   e i n e   g u t e   T r a g f ä h i g k e i t   h a t ,   so  daß  es  e i n e r -  

s e i t s   dem  G e w i c h t   d e r   f l i e ß f ä h i g e n   M a s s e   s e l b s t   b e i  

g r o ß e r   S c h i c h t d i c k e   des   O b e r b o d e n s   w i d e r s t e h t ,  

und  daß  a n d e r e r s e i t s   w ä h r e n d   d e r   A u f b r i n g u n g   d e r   f l i e ß -  

f ä h i g e n   Masse   d e r   O b e r b o d e n   b e r e i t s   d u r c h   das   P e r s o n a l  

b e t r e t e n   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  das   K a n a l s y s t e m   z u -  

s a m m e n b r i c h t .  

N a c h d e m   d i e   z u n ä c h s t   f l i e ß f ä h i g   a u f g e b r a c h t e   M a s s e   e r -  

h ä r t e t   i s t ,   w i r d   das   K i s s e n   e n t l e e r t ,   so  daß  es  z u -  

s a m m e n s a c k t   und  d i e   O b e r s e i t e   des   U n t e r b o d e n s   b e d e c k t .  

Auch  h i e r b e i   b e s t e h t   d e r   V o r t e i l   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   W ä r m e -  

i s o l i e r u n g   des   U n t e r b o d e n s ,   w ä h r e n d   d i e   L u f t   u n m i t t e l -  

b a r   an  d i e   U n t e r s e i t e   des   O b e r b o d e n s   g e l a n g t .  

Das  K i s s e n   b e s t e h t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   aus   e i n e r   e b e n e n   e r s t e n   F o l i e   und  e i n e r   A u f -  

w ö l b u n g e n   a u f   d e r   e r s t e n   F o l i e   b i l d e n d e n   und  z w i s c h e n  

den  A u f w ö l b u n g e n   m i t   d e r   e r s t e n   F o l i e   v e r b u n d e n e n   z w e i t e n  

F o l i e ,   w o b e i   d i e   z w e i t e   F o l i e   n i c h t   s e l b s t t r a g e n d   i s t .  

Die  b e i d e n   F o l i e n   b i l d e n   a l s o   g e w i s s e r m a ß e n   e i n e   L u f t -  

m a t r a t z e   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e r   U n t e r s e i t e .   Im  g e -  
f ü l l t e n   Z u s t a n d   b i l d e t   das   K i s s e n   e i n e   S c h a l u n g   f ü r  

d i e   F o r m g e b u n g   d e r   U n t e r s e i t e   des   O b e r b o d e n s   und  d e r  

T r a g f ü ß e .   Nach  A u s h ä r t u n g   d e r   au f   das   K i s s e n   a u f g e -  

t r a g e n e n   M a s s e ,   w i r d   das   K i s s e n   e n t l e e r t ,   w o b e i   es  s i c h  

s c h l a f f   a u f   den  U n t e r b o d e n   a u f l e g t .  



D i e s e s   A u f l e g e n   au f   den  U n t e r b o d e n   kann   d u r c h   A b s a u g e n   d e r  

F ü l l u n g   des   K i s s e n s   noch   v e r s t ä r k t   w e r d e n .   Die  ü b e r   d e m  

l e e r e n   K i s s e n   g e b i l d e t e n   K a n ä l e   s i n d   f ü r   d i e   B e l ü f t u n g  

f r e i .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   F l ä c h e n m a t e r i a l   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .   D i e s e s  

F l ä c h e n m a t e r i a l   b e s t e h t   aus  P l a t t e n   o d e r   B a h n e n   m i t   i n  

r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   V e r t i e f u n g e n ,   w o b e i  

d i e   R ä n d e r   z w e i e r   a n e i n a n d e r g e l e g t e r   P l a t t e n   o d e r   B a h n e n  

a b d i c h t b a r e   S t o ß -   o d e r   ü b e r l a p p u n g s z o n e n   b i l d e n .  

Das  p r o f i l i e r t e   F l ä c h e n m a t e r i a l   k a n n   a l s   B a h n e n w a r e   o d e r  

in  P l a t t e n f o r m   v o r l i e g e n ,   w o b e i   d i e   B a h n e n   o d e r   P l a t t e n  

j e d o c h   a b d i c h t e n d   so  v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   daß  e i n e  

d u r c h g e h e n d e   G i e ß f o r m   f ü r   den  o r t g e g o s s e n e n   d u r c h g e h e n d e n  

O b e r b o d e n   e n t s t e h t .   D a h e r   s i n d   d i e   R ä n d e r   des   F l ä c h e n -  

m a t e r i a l s   in  d e r   R e g e l   a l s   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   o d e r   g e g e n -  

e i n a n d e r l e g b a r e   g e r a d l i n i g e   L e i s t e n   a u s g e f ü h r t .   Das  b i e g -  

b a r e   F l ä c h e n m a t e r i a l   k a n n   b e r e i c h s w e i s e   d u r c h   w e i t e r e   a u s -  

s c h m e l z b a r e   K u n s t s t o f f e   a r m i e r t   w e r d e n   o d e r   m i t   M e t a l l e i n -  

l a g e n   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e l e i t u n g   und  S t a b i l i t ä t  

k o m b i n i e r t   w e r d e n .  

A u ß e r   den  T r a g f ü ß e n   kann   das   F l ä c h e n m a t e r i a l   noch   w e i t e r e  

s i c h   w e n i g e r   w e i t   n ach   u n t e n   e r s t r e c k e n d e   V e r t i e f u n g e n  

zu r   B i l d u n g   von  L u f t l e i t e l e m e n t e n   a u f w e i s e n .   Wenn  d a s  

F l ä c h e n m a t e r i a l   in  P l a t t e n f o r m   v o r l i e g t ,   k ö n n e n   d i e s e  

V e r t i e f u n g e n   e i n e   V o r z u g s r i c h t u n g   f ü r   d i e   L u f t l e i t u n g   e r -  

g e b e n ,   w o b e i   d i e   P l a t t e   d u r c h   V e r d r e h e n   so  e i n g e s e t z t   w e r -  

den  k a n n ,   daß  b e n a c h b a r t e   P l a t t e n   e i n e   L u f t u m l e i t u n g   i n  

e i n e   a n d e r e   R i c h t u n g   b e w i r k e n .  



Bei   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   F l ä c h e n m a t e r i a l s ,  

b e s t e h t   d i e s e s   aus   e i n e m   t i e f z i e h f ä h i g e n   M e t a l l b l e c h   o d e r  

e i n e r   f a l t b a r e n   M e t a l l f o l i e ,   d i e   im  I n n e r e n   des   H o h l b o d e n s  -  

e i n e   B e s c h i c h t u n g   des   O b e r b o d e n s   und  d e r   S t ü t z f ü ß e   b i l d e n d  -  

v e r b l e i b t .   Die  M e t a l l f o l i e   b i l d e t  e i n e n   g u t e n   W ä r m e l e i t e r  

und  b e e i n t r ä c h t i g t   d a h e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   den  W ä r m e ü b e r -  

gang   z w i s c h e n   d e r   L u f t   und  dem  O b e r b o d e n ,   an  d e s s e n   U n t e r -  

s e i t e   s i e   f e s t a n l i e g e n d   h a f t e t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   H o h l b o d e n ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   K u n s t s t o f f p l a t t e ,   wie   s i e  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   des   H o h l b o d e n s   nach   F i g .   1 

b e n u t z t   w o r d e n   i s t ,  

F i g u r   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des   H o h l b o d e n s ,  

F i g u r   4  in  D r a u f s i c h t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   T r a g f ü ß e   b e i  

dem  H o h l b o d e n   n a c h   F i g .   3  u n d  

F i g u r   5  d i e   v e r s c h i e d e n e n   P h a s e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   ä h n l i c h e n   H o h l b o d e n s   wie   d e r j e n i g e   n a c h  
F i g .   3 .  

Der  in  F i g .   1  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   H o h l b o d e n   b e s t e h t  

aus  dem  U n t e r b o d e n   1 0 , 1 1 , 1 2   und  dem  d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n  

O b e r b o d e n   13.  Der  u n t e r b o d e n   1 0 , 1 1 , 1 2   b e s t e h t   aus  e i n e r  

B e t o n p l a t t e   10 ,   e i n e r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   W ä r m e d ä m m s c h i c h t  

11  und  e i n e m   ü b e r   d e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   11  a n g e o r d n e t e n  



M e t a l l b l e c h   12  zu r   b e s s e r e n   L a s t v e r t e i l u n g .   Das  M e t a l l -  
b l e c h   12  w e i s t   L ö c h e r   a u f .  

Auf  den  U n t e r b o d e n   1 0 , 1 1 , 1 2   w i r d   zu r   B i l d u n g   d e s  

O b e r b o d e n s   13  z u n ä c h s t   e i n e   Form  14  aus   e i n e r   t i e f -  

g e z o g e n e n   K u n s t s t o f f o l i e   a u f g e l e g t .  
Die  Form  14  i s t   s e l b s t t r a g e n d .   S i e   w e i s t   z a h l r e i c h e  

n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n d e   N o p p e n   o d e r  R i p p e n   15  a u f ,  

d i e   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   l ä n g -  

l i c h   s i n d ,   wie   F i g .   2  z e i g t .  D i e   U n t e r s e i t e n   d e r  

R i p p e n   15  l i e g e n   a u f   dem  B l e c h   12  a u f .   Die  Form  14  i s t  

i n s g e s a m t   f l e x i b e l   bzw.  b i e g b a r ,   so  d a ß - s i e   s i c h  

e t w a i g e n   U n e b e n h e i t e n   des   U n t e r b o d e n s   1 0 , 1 1 , 1 2  

a n p a ß t .  

Die  R ä n d e r   16  d e r   "Form  14  s i n d   a l s   d u r c h g e h e n d  

g l e i c h f ö r m i g   p r o f i l i e r t e   L e i s t e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   a u f  

dem  N i v e a u   d e r   e r h a b e n e n   F l ä c h e n b e r e i c h e   d e r   F o r m  

14  l i e g e n .   Die  R ä n d e r   16  w e i s e n   e i n e   n u t a r t i g e   A u s -  

b a u c h u n g   a u f ,   so  daß  d i e   A u s b a u c h u n g e n   z w e i e r   a n e i n a n d e r  

a n g r e n z e n d e r   F o r m e n   14  a b d i c h t e n d   i n e i n a n d e r g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die  R ä n d e r   16  k ö n n e n   f e r n e r   m i t   e i n e m  

K l e b e r   o d e r   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   P l a t t e n   e i n e   i n s g e s a m t   a b d i c h t e n d e  

G i e ß f o r m   f ü r   den  O b e r b o d e n   13  e r g e b e n .  

In  d i e   N o p p e n   o d e r   R i p p e n   15  s i n d   F ü l l k ö r p e r   25  a u s  

R o l l k i e s   e i n g e f ü l l t ,   d i e   ü b e r   d i e   Form  14  h i n a u s   i n  

den  B e r e i c h   des   s p ä t e r e n   O b e r b o d e n s   h i n e i n r a g e n .  



Der  O b e r b o d e n   13  w i r d   aus   e i n e m   F l i e ß e s t r i c h   e r -  

z e u g t ,   d e r   a u f   d i e   Form  14  a u f g e b r a c h t   w i r d ,   und  d a b e i  

d i e   F ü l l k ö r p e r   25  u m s c h l i e ß t   und  e i n b e t t e t .   D a b e i  

w e r d e n   in   den  R i p p e n   15  d e r   Form  14  d i e   T r a g f ü ß e   17 

g e b i l d e t   und  ü b e r   d i e s e n   e n t s t e h t   e i n e   d i e   g e s a m t e  

Form  14  b e d e c k e n d e   S c h i c h t   18.  Die  O b e r f l ä c h e   d e s  

F l i e ß e s t r i c h s   w i r d   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   g l a t t g e -  

s t r i c h e n ,   so  daß  s i e   u n a b h ä n g i g   von  U n e b e n h e i t e n   d e s  

U n t e r b o d e n s   1 0 , 1 1 , 1 2   e i n e   h o r i z o n t a l e   F l ä c h e   b i l d e t .  

Der  H ö h e n a u s g l e i c h   e r f o l g t   a l s o   d a d u r c h ,   daß  d i e   S c h i c h t  

18  an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S t ä r k e n   e r h ä l t .  

Wenn  d e r   F l i e ß e s t r i c h   e r h ä r t e t   i s t ,   v e r b l e i b t   d i e   F o r m  

14  in  dem  H o h l b o d e n ,   so  daß  s i e   e i n e   d i e   T r a g f ü ß e   17 

eng  u m s c h l i e ß e n d e   g l a t t e   B e s c h i c h t u n g   b i l d e t .   W e r d e n   i n  

den  H o h l r a u m   E l e k t r o k a b e l   o d e r   a n d e r e   R o h r l e i t u n g e n  

e i n g e b r a c h t ,   g l e i t e n   d i e s e   e n t l a n g   d e r   B e s c h i c h t u n g ,   s o  
daß  s i e   n i c h t   in   K o n t a k t   m i t   e i n e r   r e l a t i v   r a u h e n   B e t o n -  

o d e r   M ö r t e l f l ä c h e   k o m m e n .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   Form  14  n a c h   F e r t i g s t e l l u n g  
des   O b e r b o d e n s   13  zu  e n t f e r n e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w i r d   in  den  z w i s c h e n   dem  U n t e r b o d e n   1 0 , 1 1 , 1 2   und  d e m  

O b e r b o d e n   13  g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   H e i ß l u f t   e i n g e b l a s e n .  

H i e r d u r c h   s c h r u m p f t   das  t h e r m o p l a s t i s c h e   M a t e r i a l   d e r  

Form  14,  so  daß  e i n e r s e i t s   an  den  U n t e r s e i t e n   d e r   T r a g -  
f ü ß e   17  e i n e   V e r k l e b u n g   d e r   T r a g f ü ß e   m i t   dem  B l e c h   12 

s t a t t f i n d e t   und  a n d e r e r s e i t s   das   M a t e r i a l   d e r   Form  14 



an  den  ü b r i g e n   S t e l l e n   von  dem  O b e r b o d e n   13  bzw.  d e n  

S e i t e n w ä n d e n   d e r   T r a g f ü ß e   17  a b g e l ö s t   w i r d   und  s i c h  

ü b e r   dem  B l e c h   12  a b l e g t   bzw.  s t r a m m z i e h t .   D i e s   i s t  

in   F i g .   1  d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   19  a n g e -  
d e u t e t .   Der  H o h l r a u m   b e f i n d e t   s i c h   b e i   dem  f e r t i g e n  

H o h l b o d e n ,   a l s o   z w i s c h e n   d e r   U n t e r s e i t e   des   E s t r i c h -  

m a t e r i a l s   des   O b e r b o d e n s   13  und  dem  v e r b l e i b e n d e n   R e s t  

19  d e r   Form  14.  Wenn  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   H e i ß l u f t   g r o ß  

g e n u g   i s t ,   kann   d i e   Form  14  i n s g e s a m t   zum  S c h m e l z e n  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   i h r e   R e s t e   dann   e b e n f a l l s  

a u f   dem  B l e c h   12  a b l e g e n .  

In  den  F i g .   3  u n d  4   i s t   e i n   H o h l b o d e n   d a r g e s t e l l t ,   b e i  

dem  d i e   Füße   17  n i c h t   a l s   R i p p e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

s o n d e r n   a l s   k r e i s f ö r m i g e   N o p p e n ,   d i e   j e w e i l s   g l e i c h e  

A b s t ä n d e   v o n e i n a n d e r   h a b e n . - D i e   T r a g f ü ß e   17  s i n d  

in  R e i h e n   a n g e o r d n e t   und  d i e   T r a g f ü ß e   z w e i e r   R e i h e n  

l i e g e n   j e w e i l s   a u f   L ü c k e .   D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   T r a g s t r u k t u r   und  L a s t v e r t e i l u n g . A u ß e r d e m   w e r d e n  

i n n e r h a l b   des   H o h l b o d e n s   g e r a d l i n i g e   K a n ä l e   f ü r   d e n  

L u f t d u r c h t r i t t   v e r m i e d e n .   Die  L u f t   w i r d   an  den  T r a g -  
f ü ß e n   17  v e r w i r b e l t   und  v e r z w e i g t ,   so  daß  d e r   W ä r m e -  

ü b e r g a n g   zum  O b e r b o d e n   13  v e r b e s s e r t   w i r d .   Z w i s c h e n  

den  T r a g f ü ß e n   17  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   G e w ö l b e s t r u k t u r ,  

d . h .   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   T r a g f ü ß e   17  e r w e i t e r t   s i c h  

n a c h   oben   h i n ,   so  daß  j e d e r   T r a g f u ß  -   im  Q u e r s c h n i t t  

g e s e h e n  -   in  Form  e i n e s   B o g e n s   in   den  b e n a c h b a r t e n  

T r a g f u ß   ü b e r g e h t .   D u r c h   d i e s e   G e w ö l b e s t r u k t u r   w i r d  

e b e n f a l l s   d i e   T r a g f ä h i g k e i t   d e s   O b e r b o d e n s   13  e r h ö h t ,  

so  daß  d i e   d u r c h g e h e n d e   O b e r s c h i c h t   18  r e l a t i v   d ü n n  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  F o l i e   26,  d i e   d i e   v e r l o r e n e   S c h a l u n g   f ü r   d e n  

O b e r b o d e n   13  und  d i e   T r a g f ü ß e   17  n a c h   F i g .   3  b i l d e t ,  
b l e i b t   B e s t a n d t e i l   des   H o h l b o d e n s ,   so  daß  s i e   d i e  

T r a g f ü ß e   17  a u c h   n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   des   H o h l b o d e n s  



u m g i b t .   D i e s e   F o l i e   b e s t e h t   in  e i n i g e n   B e r e i c h e n   d e s  

H o h l b o d e n s   aus   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   und  in  a n d e r e n  

B e r e i c h e n   des   H o h l b o d e n s   aus   e i n e r   M e t a l l f o l i e   o d e r  

e i n e r   k o m b i n i e r t e n   M e t a l l / K u n s t s t o f f - F o l i e ,   um  d e n  

W ä r m e ü b e r g a n g   von  dem  H o h l r a u m   in  das   M a t e r i a l   d e s  

O b e r b o d e n s   13  h i n e i n   zu  b e e i n f l u ß e n .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   H e r s t e l l u n g  e i n e r   ä h n l i c h e n   G e w ö l b e -  

s t r u k t u r   wie  s i e   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t ,   j e d o c h  

a n h a n d   e i n e s   B e i s p i e l s , b e i   dem  d i e   S c h a l u n g   n a c h   d e r  

F e r t i g s t e l l u n g   des   O b e r b o d e n s   von  d i e s e m   a b g e l ö s t  

w i r d .  

Auf  den  aus   d e r   B e t o n d e c k e   10  und  d e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t  

11  b e s t e h e n d e n   U n t e r b o d e n   w i r d   e i n e   D o p p e l f o l i e   20  g e -  

l e g t   und  v e r k l e b t ,   d i e   aus   e i n e r   g l a t t e n   u n t e r e n   B a h n  

21  und  e i n e r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   n i c h t - s e l b s t t r a g e n d e n  

o b e r e n   Bahn  22  b e s t e h t .   Die  o b e r e   Bahn  22  i s t   an  d e n -  

j e n i g e n   S t e l l e n   23,  an  d e n e n   s i c h   s p ä t e r   d i e   T r a g -  

f ü ß e   17  b e f i n d e n   s o l l e n ,   m i t   d e r   e b e n e n   u n t e r e n  

Bahn  21  v e r s c h w e i ß t .   Z w i s c h e n   den  S t e l l e n   23  w e i s t  

d i e   o b e r e   Bahn  A u f w ö l b u n g e n   24  a u f ,   d i e   im  Z u s t a n d  

n a c h   F i g .   5a  j e d o c h   au f   d e r   u n t e r e n   Bahn  21  a b g e l e g t  

s i n d .  

Nach  dem  V e r l e g e n   d e r   D o p p e l f o l i e   20  au f   dem  U n t e r -  

b o d e n   w i r d   L u f t   z w i s c h e n   d i e   B a h n e n   21  und  22  g e p u m p t ,  
w o d u r c h   s i c h   d i e   A u f w ö l b u n g e n   24  gemäß  F i g .   5b  h o c h -  

s t e l l e n .   Die  a u f g e p u m p t e   D o p p e l f o l i e   20  gemäß  F i g .   5b  

b i l d e t   d i e   S c h a l u n g ,   au f   d i e   d e r   F l i e ß e s t r i c h   z u r  

B i l d u n g   des   O b e r b o d e n s   13  a u f g e b r a c h t   w i r d .   Der  F l i e ß -  

e s t r i c h   kann   auch   b e r e i t s   v o r   dem  L u f t e i n p u m p e n   s c h o n  

in  d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S c h i c h t d i c k e   a u f g e g o s s e n   w e r d e n .  



Wenn  d e r   F l i e ß e s t r i c h   des   O b e r b o d e n s   13  e r h ä r t e t   i s t ,  

w i r d   d i e   L u f t   aus   dem  K i s s e n   d e r   D o p p e l f o l i e   22  h e r a u s -  

g e l a s s e n .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   n o c h   e i n e   A b s a u g u n g   d e r   R e s t -  

l u f t   e r f o l g e n ,   so  daß  d i e   o b e r e   Bahn  22  s i c h   a u f   d e r  

u n t e r e n   Bahn  21  a b l e g t .   Der  H o h l r a u m   des   D o p p e l b o d e n s  

w i r d   nun  n a c h   u n t e n   h i n   von  den  r e g e l l o s   f l a c h g e l e g t e n  

B e r e i c h e n   de r   Bahn  22  b e g r e n z t ' u n d - n a c h   oben   h i n   v o n  

dem  O b e r b o d e n   1 3 .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   des   H o h l b o d e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e   u n t e r e   F l ä c h e   des   O b e r b o d e n s  

g e g e n ü b e r   e i n e m   p l a t t e n f ö r m i g e n   O b e r b o d e n   w e s e n t l i c h  

v e r g r ö ß e r t   i s t ,   so  daß  m i t   g e r i n g e n   T e m p e r a t u r -  

d i f f e r e n z e n   o d e r   m i t   g e r i n g e r   u n t e r e r   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   d . h .   m i t   g e r i n g e m   D r u c k a b f a l l   im  H o h l r a u m ,  

hohe   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s l e i s t u n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s   g i l t   auch   f ü r   den  K ü h l f a l l ,   b e i   d e m  

K ü h l l u f t   d u r c h   den  H o h l b o d e n   h i n d u r c h g e l e i t e t   w i r d .  

Der  H o h l b o d e n   i s t   auch   f ü r   e i n e   Wärme-   bzw.  K ä l t e -  

s p e i c h e r u n g   g u t   g e e i g n e t ,   w e i l   d i e   U n t e r s e i t e   d e s  

O b e r b o d e n s   e i n   v i e l f a c h e s   d e r   P l a t t e n g r u n d f l ä c h e  

a u f w e i s t .  



1.  H o h l b o d e n   m i t   e i n e r   ü b e r   T r a g f ü ß e   a u f   e i n e m   U n t e r -  

b o d e n   r u h e n d e n   und  m i t   dem  U n t e r b o d e n   e i n e n   H o h l -  

raum  b i l d e n d e n   O b e r b o d e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   T r a g f ü ß e   ( 1 7 )  

dem  O b e r b o d e n   (13)  f e s t   a n g e f o r m t   s i n d .  

2.  H o h l b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a g f ü ß e   e i n g e b u n d e n e   F ü l l k ö r p e r   e n t -  

h a l t e n .  

3.  H o h l b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   O b e r b o d e n   e i n g e b u n d e n e   F ü l l -  

k ö r p e r   e n t h ä l t .  

4.  H o h l b o d e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g f ü ß e   (17)  e i n e   g l a t t e  

B e s c h i c h t u n g   ( 1 4 ; 2 6 )   a u f w e i s e n .  

5.  H o h l b o d e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   U n t e r b o d e n   ( 1 0 , 1 1 , 1 2 )   e i n e  

g l a t t e   B e s c h i c h t u n g   (12)  a u f w e i s t .  

6.  H o h l b o d e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   U n t e r b o d e n   ( 1 0 , 1 1 , 1 2 )  

e i n e   r e l a t i v   w e i c h e   D ä m m s c h i c h t   (11)  und  d a r ü b e r  

e i n e   r e l a t i v   h a r t e   D r u c k v e r t e i l s c h i c h t   (12)  a u f -  

w e i s t .  



7.  H o h l b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k v e r t e i l s c h i c h t   (12)  L ö c h e r   z u r  

S c h a l l a b s o r p t i o n   a u f w e i s t .  

8.  H o h l b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n i g e   d e r   T r a g f ü ß e   (17)  e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g   (26)  aus   e i n e m   w ä r m e r e f l e k t i e r e n d e n  

M a t e r i a l   a u f w e i s e n .  

9.  H o h l b o d e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m f a n g s w a n d u n g e n   d e r   T r a g -  

f ü ß e   (17)  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a u f   den  U n t e r -  

b o d e n   ( 1 0 , 1 1 , 1 2 )   s t o ß e n .  

10.  H o h l b o d e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m f a n g s w a n d u n g e n   d e r   T r a g -  

f ü ß e   ( 1 7 ) , s i c h   k o n t i n u i e r l i c h   n a c h   o b e n   e r w e i t e r n d ,  

k n i c k f r e i   in  den  h o r i z o n t a l e n   O b e r b o d e n   (13)  ü b e r -  

g e h e n .  

11.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   H o h l b o d e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  au f   den  U n t e r b o d e n   e i n e   S c h a l u n g   a u s  

e i n e m   s i c h   d e r   K o n t u r   des   U n t e r b o d e n s   im  w e s e n t l i c h e n  

a n p a s s e n d e n   p r o f i l i e r t e n   F l ä c h e n m a t e r i a l   a u f g e l e g t  

w i r d ,   das   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   p l a s t i s c h e n   M a s s e  

b e d e c k t   w i r d ,   w e l c h e   n a c h   dem  E r h ä r t e n   den  O b e r b o d e n  

und  d i e   T r a g f ü ß e   b i l d e t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   F l ä c h e n m a t e r i a l   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e r   K u n s t -  

s t o f f o l i e   v e r w e n d e t   w i r d ,   und  daß  n a c h   dem  E r h ä r t e n  

d e r   p l a s t i s c h e n   Masse   d i e   K u n s t s t o f f o l i e   d u r c h   E r -  

h i t z e n   g e s c h r u m p f t ,   g e s c h m o l z e n   o d e r   v e r b r a n n t   w i r d .  



13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   aus   zwei   b e r e i c h s w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n   F o l i e n   b e s t e h e n d e s   K i s s e n   au f   den  U n t e r -  

b o d e n   g e l e g t   und  m i t   L u f t   o d e r   W a s s e r   g e f ü l l t   w i r d ,  

daß  e i n e   f l i e ß f ä h i g e   Masse   a u f   das   K i s s e n   a u f g e -  

t r a g e n   und  g e g l ä t t e t   w i r d ,   und  daß  n a c h   dem  E r h ä r t e n  

d e r   f l i e ß f ä h i g e n   Masse   das   K i s s e n   e n t l e e r t   w i r d .  

14.  F l ä c h e n m a t e r i a l   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  aus   P l a t t e n   (14)  o d e r   B a h n e n  m i t   in  r e g e l -  

m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   V e r t i e f u n g e n   ( 1 5 )  

b e s t e h t ,   und  daß  d i e   R ä n d e r   (16)  z w e i e r   a n e i n a n d e r -  

g e l e g t e r   P l a t t e n   o d e r   B a h n e n   a b d i c h t b a r e   S t o ß -   o d e r  

ü b e r l a p p u n g s z o n e n   b i l d e n .  

15.  F l ä c h e n m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u ß e r   den  d i e   F o r m e n   f ü r   d i e   T r a g -  
f ü ß e   (17)  b i l d e n d e n   V e r t i e f u n g e n   (15)  noch   w e i t e r e  

s i c h   w e n i g e r   w e i t   n a c h   u n t e n   e r s t r e c k e n d e   V e r t i e f u n g e n  

z u r   B i l d u n g   von  L u f t l e i t e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

16.  F l ä c h e n m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g f ü ß e   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

und  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d i e   z w i s c h e n   i h n e n   h i n -  

d u r c h f ü h r e n d e n   L u f t w e g e   in   e i n e r   V o r z u g s r i c h t u n g  

e i n e n   k l e i n e r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   h a b e n   a l s   i n  

a n d e r e n   R i c h t u n g e n .  
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