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€) Hohlboden.

@ Zur Herstellung eines Doppelbodens wird auf einem
Unterboden (10) eine verlorene Schalung aus profilierten
Platten (14) oder Luftkissen angeordnet. Diese Schalung
{14) paBt sich den Unebenheiten des Unterbodens an. Sie
weist Vertiefungen (15) auf, die nach dem Auffillen mit
einem Fillmaterial (25) oder einer VerguBmasse TragfiiBe
{17) bilden. Die VerguBmasse (18) bildet gleichzeitig den
Oberboden. Nach der Befestigung der TragfiiBe (17) und des
Oberbodens kann die verlorene Schalung (14) durch War-
mebehandlung entfernt werden. Dadurch entstehen im Dop-
pelboden Hohlrdume, in denen die durchstromende Luft in
direkten Kontakt mit den TragfiiBen (17) und dem Ober-
boden (18) kommt.
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Hohlboden

bPie Erfindung betrifft einen Hohlboden mit einer iber
TragfiiBe auf einem Unterpoden ruhenden und mit dem '
Unterboden einen Hohlraum bildenden Oberboden, sowie
ein Verfahren zur Herstellung des Hohlbodens und ein

Fldchenmaterial zurnDurchfﬁhrung des Verfahrens.

Ein bekannter Hohlboden (DE-0S 23 07 815) besteht aus

- einem mit einer Wi&rmeddmmschicht belegten Unterboden

und einem im Abstand ilber der Wdrmeddmmschicht ange-
ordneten, aus Platten zusammengesetzten Oberboden. Die
Platten des Ogérbodens ruhen mit h&henverstellbaren
Stiitzen auf dem Unterboden. In den Hohlboden wird Warm-
luft zu Heizungszwecken geleitet, um eine indirekte
FuBbodenheizung zu bewirken. Die Réumheizung erfolgt
durch die Wirmeleitung der den Oberboden bildenden

Platten.
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Der Unterboden, der in der Regel aus einem Rohbeton
besteht, hat normalerweise eine unebene Oberfliche,
deren Unebenheiten durch die hobhenverstellbaren Trag-
fiiBe ausgeglichen werden. Die TragfﬁBe missen einzeln
justiert werden, damit die den Oberboden bildenden
Platte einheitlich nivelliert sind. Diese Justier-
arbeiten an den TragfiBen sind zeitaufwendig. Die
hthenverstellbaren Tragfiife sind ebenfalls teuer. Ein
weiterer Nachteil des bekannten Hohlbodens besteht da-
rin, dad die Unterstiitzung der Platten nur an den Fck-
punkten erfolgt, so daB die Platten eine hohe Stabilitdt
und Tragf&higkeit haben miissen. SchlieBlich bildet bei
dem bekannten Hohlboden der Hohlraum einen insgesamt
offenen Raum, in dem'siéh die Luft ausbreitet, ohne

daB eine Kanalisierung oder Luftfiihrung erfolgen wiirde.
Dies hat zur Folge, daB sich in dem Hohlraum unterschied-
liche Str&mungsgeschwindigkeiten ausbilden, wobei

z.B. in den Eckbereichen der Luftdurchsatz wesentlich

geringer ist als auf dem direkten Weg zwischen dem Luft-

einlaB und dem LuftauslaB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hohl-
boden der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen
Konstruktion und Herstellung einfacher sind als bei

dem bekannten Hohlboden und der eine bessere Wiarmeliber-

tragung von der Luft auf den Oberboden erm&glicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorge-

sehen, daB die TragfiBe dem Oberboden fest angeformt

sind.
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Pa die TragfiiBe ebenso wie der Oberboden aus gut widrme-
leitendem Material bestehen z.B. aus Beton oder Estrich,
tragen sie zur erhohten Wdrmeeinleitung mit bei. Pie
Anordnung der Tragfife unter dem Oberboden ist unab-
hdngig von einer etwaigen Plattengrdfe und nicht auf

die Eckbereiche von Platten beschrdnkt. Die Spann-

weite zwischen zwei TragfiliBen kann daher erheblich
kleiner gemacht werden, so daB die Voraussetzungen andie
Zug- und Biegefestigkeit des Materials des Oberbodens
verringert werden. Dadurch, daB die Anzahl bzw. die
Fldche der TragfiiBe pro Flidcheneinheit relativ grof ge-
macht werden kann und die Anordnung der Tfagfﬁﬁe frei
wahlbar ist, kbnnen die TragfiiBe auch zu einer Kana-
lisierung der Luft benutzt werden, so daB die Hauptmasse
der Luft entlang definieérter Wege gefilihrt wird. Dies
kann dadurch geschehen, daB durch die TragfiiBe die
Stromungswiderstdnde in dem Hohlraum in einer Vorzugs-
richtung gr&Ber gemacht werdern als in Querrichtung hier-

21,

SchlieBlich erfolgt durch die zahlreichen TragfilBe
auch eine Verwirbelung der Luft, wodurch der Wdrmelber-
gang von der Luft zu der Masse des Oberbodens ein-

schliefBilich der TragfiilBe verbessert wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung enthalten
die TragfiiBe des Hohlbodens eingebundene Flillkorper,

die je nach Art zur ErhShung oder
Verminderung der Wirmespeicherung beitragen. bDiese Flill-

kdrper konnen aus einem Schiittmaterial,wie Rollkies
oder MetallkOrner, bestehen, das sich der Form der
Schalung der TragfiliBe anpafit oder auch aus vorgefertigtén

Bl8cken, die die Form der TragfiiBe bestimmen oder mit-
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gestalten. Durch derartige Flillk6rper wird auch
vermieden, daB nach dem GieBen des Oberbodens in-
folge von Schrumpfvorgidngen iiber den TragfiiBen

Mulden entstehen.

Ein Hohlboden enthdlt h&ufig Kabel, Schlauchleitungen
oder andere Leitungen, die.-unterhalb des OCberbodens
verlegt werden miissen. Wenn die Hohlr&ume des Hohl-
bodens eine geringe HoOhe haben, kann es Schwierig-
keiten bereiten, diese Leitungen nachtrédglich einzu-
fiihren und entweder innerhalb des Hohlbodens vorzu-
schieben oder durch ein vorher eingefiihrtes Zug-
kabel durch den Hohlboden zu ziehen. Hierbei besteht
aber stets die Gefahr, daB die in dem Hohlboden zu
verlegende Leitung sich an den Tragfiiien reibt oder
verklemmt so daB das Einfilihren der Leitung be-
hindert wird. Insbesondere wenn die Leitung im Hohl-
boden nicht geradlinig verlegt werden soll, kdnnen
Verhakungen, Verklemmungen und Umlenkreibungen an den
TragfiiBen des Hohlbodens auftreten. Zur Erleichterung
des Einflihrens von Leitungen u.dgl. in den Hohlboden
welsen gemdB einer bevorzugten Ausfilhrungsform der
Erfindung die TragfiiBe eine glatte Beschichtung auf.
Diese glatte Beschichtung kann aus einer Folie aus
Metall oder Kunststoff oder aus einem anderen

glatten Uberzug bestehen. Sie verringert die Reibung

mit den in den Hohlboden einzufiihrenden Leitungen.

Ebenso kann zur Verringerung der Reibung fir einzu-

. ziehende Kabel, Schlédche o.dgl. der Unterboden eine

glatte Beschichtung aufweisen. Diese glatte Be-

schichtung besteht vorzugsweise aus einer relativ
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harten bruckverteilschicht, die auf einer relativ
weichen Ddmmschicht angeordnet ist. Die Dd&mmschicht
dient zur Wdrme- und Schallisolierung. Sie besteht
aus einem weichen Material, wie Schaumstoff oder
Glasfaserplatten. Dieses weiche Material, das eine
gute Wdrmeisolierung und Schallddmmung nach unten hin
bewirkt, hat aber eine relativ weiche Oberfldche. Es
ist daher mit der Druckverteilschicht bedeckt, auf der
die FliBe des Oberbodens stehen. Der Druck der FiiBe
wird lUber die Dbruckverteilschicht aui jeweils eine
gr8Bere Fl&che der bdmmschicht verteilt, so daB diese

keine Ortlichen Eindriickungen erleidet.

Um zu verhindern, daB sich ein Luftschall, der bei-

spielsweise durch strOmende Luft hervorgerufen wird,
im Hohlboden fortsetzt, ist die Druckverteilschicht

mit LOchern zur Schallabsorption versehen. Der Luft-
schall dringt durch die L&cher hindurch in die D&mm-
schicht ein und wird in dieser absorbiert. Auf diese
Weise werden Vielfachreflektionen des Luftschalls im

Hohlraum vermieden.

GemdB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
weisen mindestens einige der Tragflile eine
Beschichtung aus einem wdrmereflektierenden Material
auf. Dieses widrmereflektierende Material kann gleich-

zeitig die oben erwdhnte glatte Oberfliche bilden,
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es hat aber auch eine thermische Funktion. Bei einem
Hohlboden der zu Heizungszwecken benutzt wird, er-—

gibt sich h&ufig eine unerwﬁnschte Warmeverteilung.
Beispielsweise ist die Aufheizung des Hohlbodens an

den Eintrittsstellen der Warmluft in den Hohlboden am
gro6Bten und an den von der Eintrittsstelle abgewandten
Stellen am geringsten. Andererseits gibt es in einem
Geb&dude Zonen, in denen eine geringere Temperatur er-—
forderlich ist, z.B. in Fluren. Um eine gezielte Wdrme-
verteilung 2zu erreichen, wird der Hohlraum des Hohl-
bodens in denjenigen Bereichen, in denen der Wdrmeliber-
gang verringert werden soll, mit einer wiarme-—
reflektierenden Beschichtung versehen, die verhindert,
daB zu viel Wirme durch Strahlung an den Oberboden abgegeben
wird. Diese wadrmereflektierende Schicht braucht sich
nicht auf die TragfiiBe zu beschrdnken, sondern sie

kann generell alsrTrennfléche zwischen den Hohlrdumen
und dem Oberboden benutzt werden. Dadurch, daB einige
Bereiche des Hohlbodens eine solche widrmereflektierende
Schicht aufweisen und andere Bereiche diese wdrme-
reflektierende Schicht nicht aufweisen, wird die von
dem Hohlboden abgegebene Oberflidchenwdrme gesteuert

verteilt.

GemdB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
ist vorgesehen, daB die Umfangswandungen der Trag-
fiBe im wesgsentlichen senkrecht auf den Unterboden
stoBen. Vorzugsweise gehen die Umfangswandungen der
Tragflife, sich kontinuierlich nach oben erweiternd,
knickfrei in den horizontalen Oberboden iiber. Dadurch,
daB die Umfangswandungen nahezu senkrecht auf den

Unterboden stoBen, werden Keile und Zwickel, an denen
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sich Leitungen wdhrend des Einziehens verklemmen
kénnten, vermieden. Auch die gewdlbeartige Aus-
bildung der Hohlrdume hat Vorteile fiixr das Ein-
ziehen von Kabeln und Leitungen in den Hohlboden,
weil keine ebenen Fl&dchen vorhanden sind, an denen
ein Leitungsstau auftreten kdnnte. Das freie Ende
einer eingeschobenen Leitung wird beim AnstoBen stets

von einer abgerundeten Fl&che gefiihrt.

Ein weiterer Vorteil des gewllbeartigen Aufbaus der
Hohlrdume besteht darin, daB wegen der guten statischen
Tragfdhigkeit eine gréBtmbgliche NutzraumhShe der
Hohlrdume bei relativ geringer Stidrke des Oberbodens
erzielt wird. SchlieBlich wirkt die GewOlbestruktur

auch schallddmpfend. Ein im Hohlboden entstehender Luft-
schall wird an den Wdnden des GewOlbes iiber eine Viel-
zahl unterschiedlicher Reflektionswinkel gebrochen und

schlieflich von dem Unterboden verschluckt.

Dadurch, daB der burchmesser der TragfliBe sich von
oben nach unten kontinuierlich verringert, erfolgt
auch eine Trittschalldd@mpfung. Infolge der wdlbungs-
artigen Unterseite des Oberbodens wird der beim Gehen
erzeugte Trittschall im Oberboden mehrfach reflektiert
und schlieBlich aufgezehrt, ohne sich in der Flédche

des Oberbodens wesentlich fortzusetzen. Durch die Quer-
schnittsverdnderung der Tragflife werden auch Schall-

resonanzen vermieden.



10

15

20

0057372

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Her-
stellung eines Hohlbodens der genannten Art. Dieses
Verfahren besteht darin, daB_auf den Unterboden eine
Schalung aus einem sich der Kontur des Unterbodens im
wesentlichen anpassenden profilierten Fldchenmaterial
aufgeleut wird, das anschlieBend mit einer plastischen
Masse bedeckt wird, welche nach dem Erhdrten den Ober-

boden und die fragfiife bildet.

Das Material, aus dem die Schalung besteht, ist so
biegsam und geschmeidig, daB es sich bei Belastung mit
Estrich etwaigen Unebenheiten des Unterbodens anpafBit.
Dieses Fldchenmaterial wird mit der plastischen Masse
bedeckt, die nicht nur die nach unten gerichteten,
spdter die TragfiBe bildenden Ausbauchungen des

Fldchenmaterials ausfiillt, sondern den Oberboden bildet.

Bei dem genannten Verfahren wird die Nivellierung an
der Oberfldche des Oberbodens durchgefiihrt und nicht

an den den Oberboden tragenden Tragfiifen. Damit ent-

. fallen die sonst erforderlichen Nivellierungsarbeiten.

Die aus dem Fldchenmaterial bestehende Schalung ver-
hindert ein Hindurchdringen der flieflfZhigen Masse.
Sie muB daher eine solche Dichtigkeit haben, daB sie

die Unterseite des Oberbodens und die AuBlenseiten der
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TragfiBe formt, ohne daB eine wesentliche Menge

der flieBfdhigen Masse in den zwischen dem Fl&chen-
material und dem Unterboden gebildeten Hohlraum ge-
langt. Vorzugsweise besteht die flieBf&hige Masse
aus einer selbstnivellierenden Suspension, die von
selbst eine exakt horizontale und glatte Oberfldche
bildet. Die flieBfdhige Masse.kann jedoch auch eine
breifdrmige Konsistenz haben, was allerdings eine

mechanische Gldttung erfordert.

Wenn das Fldchenmaterial nach Art einer verlorenen
Schalung an dem Oberboden und den Tragfilifen verbleibt,
bildet es eine Beschichtung der Wand des Hohlraumes.

Wenn eine solche isolierende Schicht nicht erwiinscht ist,
kann bei Verwendung eines Fl&chenmaterials aus einer
thermoplastischen Kunststoffolie in vor+eilhafter Weiter-
bildung des erfindungsgemdBen Verfahrens vorgesehen sein,
daB nach dem Erh3rten der plastischen Masse die Kunst-
stoffolie durch Erhitzen geschrumpft, geschmolzen oder
verbrannt wird. Diese HeiBluft braucht lediglich durch
den Hohlraum hindurchgeleitet zu werden und ihre
Temperatur mufl hoch genug gewdhlt werden, um eine
Schrumpfung oder Schmelzung der Kunststoffolie zu
bewirken. Dabei 16st sich die Kunststoffolie von den
Wadnden des Oberbodens und der Tragfiife, so daB sich ihre

Reste entweder lose auf dem Unterboden absetzen oder,
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im Falle der Schrumpfung, eine den Unterboden be-
deckende Schicht bilden. Der Hohlraum, durch den

spdter die Luft zu Heiz- oder Kiihlzwecken hindurchge-
leitet wird, befindet sich dann zwischen den Resten

der Kunststoffolie und der Unterseite des Oberbodens,
so daB die Luft direkt mit dem Material des Oberbodens
in Verbindung kommt, ohne hieian durch eine isolierende
Schicht gehindert zu werden. Die Reste der Kunststoff-
folie bilden dagegen eine Isolierung des Unterbodens,
so daB die unerwlinschte Wérméableitung zum Unterboden

hin noch zusidtzlich behindert wird.

Ein weiterer Vorteil diéses Verfahrens besteht darin,
daB8 die thermoplastische Kunststoffolie, die sich ja
auch zwischen den Unterseiten der Tragfifie und dem
Unterboden befindet, bei der HeiBluftbehandlung die
TragfiiBe mit dem Unterboden verklebt, so da8 eine
Sicherheit gegen spédtere Verschiebungen des Oberbodens

gegeniiber dem Unterboden erreicht wird.

GemdB einer zweiten Variante des erfindungsgemdfen
Verfahrens ist vbrgesehen, daB ein aus zwei bereichs-
weise miteinander verbundenen Folien bestehendes

Kissen auf den Unterboden gelegt und mit Luft oder
Wasser gefiillt wird, daB die flieffdhige Masse auf

das Kissen aufgetragen und gegldttet wird, und dalB nach

dem Erhdrten der flieBfdhigen Masse das Kissen entleert

wird.
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Diese Variante hat den Vorteil, daB das gefiillte
Kissen eine gute Tragfdhigkeit hat, so daB es einer-
seits dem Gewicht der flieBf&dhigen Masse selbst bei
groBer Schichtdicke des Oberbodens widersteht, _

und daB andererseits wd&hrend der Aufbringung der flieB-
fdhigen Masse der Oberboden béreits durch das Personal
betreten werden kann, ohne daB das Kanalsystem zu-

sammenbricht.

Nachdem die zundchst flieBf&hig aufgebrachte Masse er-

- hd3rtet ist, wird das Kissen entleert, so daBl es zu-

sammensackt und die Oberseite des Unterbodens bedeckt.
Auch hierbei besteht der Vorteil einer zusdtzlichen Wirme-
isolierung des Unterbodens, widhrend die Luft unmittel-

bar an die Unterseite des Oberbodens gelangt.

bas Kissen besteht in vorteilhafter Weiterbildung der
Erfindung aus einer ebenen ersten Folie und einer Auf-
wblbungen auf der ersten Folie bildenden und zwischen
den Aufwolbungen mit der ersten Folie verbundenen zweiten
Folie, wobel die zweite Folie nicht selbsttragend ist.
Die beiden Folien bilden also gewissermafBen eine Luft-
matratze mit im wesentlichen ebener Unterseite. Im ge-
flillten Zustand bildet das Kissen eine Schalung filr

die Formgebung der Unterseite des Oberbodens und der
Tragfiile. Nach Aushdrtung der auf das Kissen aufge-
tragénen Masse, wird das Kissen entleert, wobei es sich

schlaff auf den Unterboden auflegt.
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Dieses Auflegen auf den Unterboden kann durch Absaugen der
Flillung des Xissens noch verstdrkt werden. Die iiber dem

leeren Kissen gebildeten Kandle sind filir die Beliiftung

frei.

Die Erfindung betrifft ferner ein Fldchenmaterial zur
Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens. Dieses
Fldchenmaterial besteht aus Platten oder Bahnen mit in
regelmdfigen Abstdnden angeordneten Vertiefungen, wobei
die Rdnder zweier aneinandergelegter Platten oder Bahnen

abdichtbare StoB- oder Uberlappungszonen bilden.

Das profilierte Fldchenmaterial kann als Bahnenware oder
in Plattenform vorliegen, wobei die Bahnen oder Platten
jedoch abdichtend so verbunden werden miissen, daB eine
durchgehende Gieflform fiir den ortgegossenén durchgehenden
Cberboden entsteht. Daher sind die R&nder des Flichen-
materials in der Regel als ineinandergreifende oder gegen-
einanderlegbare geradlinige Leisten ausgefiihrt. Das bieg-
bare Fldchenmaterial kann bereichsweise durch weitere aus-
schmelzbare Kunststoffe armiert werden oder mit Metallein-

lagen zur Verbesserung der Wdrmeleitung und Stabilitdt

kombiniert wexrden.

AufBler den TragfiiBen kann das Fldchenmaterial noch weitere
sich weniger weit nach unten erstreckende Vertiefungen

zur Bildung von Luftleitelementen aufweisen. Wenn das
Fldchenmaterial in Plattenform vorliegt, k®nnen diese
Vertiefungen eine Vorzugsrichtung flir die Luftleitung er-
geben, wobeili die Platte durch Verdrehen so eingesetzt wer-
den kann, daB benachbarte Platten eine Luftumleitung in

eine andere Richtung bewirken.
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Bei einer alternativen Ausflihrungsform des Fldchenmaterials,
besteht dieses aus einem Eiefziehféhigen Metallblech oder
einer faltbaren Metallfolie, die im Inneren des Hohlbodens -
eine Beschichtung des Oberbodens und der StiitzfiiBe bildend -
verbleibt. Die Metallfolie bildet einen guten Wirmeleiter
und beeintrdchtigt daher nicht wesentlich den Wirmetliber-
gang zwischen der Luft und dem Oberboden, an dessen Unter-

seite sie festanliegend haftet.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

~Ausflhrungsbeispiele der Erfindung ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch einen Hohlboden,

Figur 2 eine DPraufsicht einer Kunststoffplatte, wie sie
fiir die Herstellung des Hohlbodens nach Fig. 1

benutzt worden ist,

- Figur 3 einen Querschnitt durch eine andere Ausfihrungs-

form des Hohlbodens,

Figur 4 in Dbraufsicht die Anordnung der Tragfilife bei

dem Hohlboden nach Fig. 3 und

Figur 5 die verschiedenen Phasen bei der Herstellung

eines &dhnlichen Hohlbodens wie derjenige nach

Fig. 3.
Der in Fig. 1 im Schnitt dargestellte Hohlboden besteht
aus dem Unterboden 10,11,12 und dem dariiber angeordneten
Oberboden 13. Der Unterboden 10,11,12 besteht aus einer
Betonplatte 10, einer dariiber angeordneten Widrmeddmmschicht

11 und einem iiber der Wdrmeddmmschicht 11 angeordneten
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Metallblech 12 zur besseren Lastverteilung. Das Metall-
blech 12 weist L&cher auf.
Auf den Unteiboden 10,11,12 wird zur Bildung des
Oberbodens 13 zundchst eine Form 14 aus einer tief-
gezogenen Kunststoffolie aufgelegt.
Die Form 14 ist selbsttragend. Sie weist zahlreiche
nach unten vorstehende Noppen oder Rippen 15 auf,
die bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel l&ng-
lich sind, wie Fig. 2 zeigt. Die Unterseiten der
Rippen 15 liegen auf dem Blech 12 auf. Die Form 14 ist

. insgesamt flexibel bzw. biegbar, so daB-sie sich

etwaigen Unebenheiten des Unterbodens 10,11,12

anpalt.

Die Rdnder 16 der ‘Form 14 sind als durchgehend

gleichfdrmig profilierte Leisten ausgebildet, die auf
dem Niveau der erhabenen Fldchenbereiche der Form
14 liegen. Die Rdnder 16 weisen eine nutartige Aus-
bauchung auf, so daB die Ausbauchungen zweier aneinander
angrenzender Formen 14 abdichtend ineinandergesetzt
werden koOnnen. Die Rédnder 16 ko6nnen ferner mit einem
Kleber oder durch VerschweiBlen miteinander verbunden
werden, so daB die Platten eine insgesamt abdichtende

GieBform flir den Oberboden 13 ergeben.

In die Noppen oder Rippen 15 sind Fiillkdrper 25 aus
Rollkies eingefiillt, die ilber die Form 14 hinaus in

den Bereich des spdteren Oberbodens hineinragen.
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Der Oberboden 13 wird aus einem FlieBestrich er-
zeugt, der auf die Form 14 aufgebracht wird, und dabei
die Fiillkdrper 25 umschlieBt und einbettet. Dabei
werden in den Rippen 15 der Form 14 die TragfiBe 17
gebildet und iiber diesen entsteht eine die gesamte
Form 14 bedeckende Schicht 18. Die Oberfldche des
FlieBestrichs wird erforderlichenfalls glattge-
strichen, so daB sie unabhidngig von Unebenheiten des
Unterbodens 10,11,12 eine horizontale Fldche bildet.
Der Hbhenausgleich erfolgt also dadurch, da8 die Schicht
18 an vergchiedenen Stellen erforderlichenfalls unter-

schiedliche Stédrken erhdlt.

Wenn der Fliefestrich erhdrtet ist, verbleibt die Form
14 in dem Hohlboden, so daB sie eine die TragfiiBe 17

eng umschlieBende glatte Beschichtung bildet. Werden in
den Hohlraum Elektrokabel oder andere Rohrleitungen
eingebracht, gleiten diese entlang der Beschichtung, so
daB sie nicht in Kontakt mit einer relativ rauhen Beton-

oder MOrtelfldche kommen.

Es ist aber auch mdglich, die Form 14 nach Fertigstellung
des Oberbodens 13 zu entfernen. Zu diesem Zweck

wird in den zwischen dem Unterboden 10,11,12 und dem
Oberboden 13 gebildeten Hohlraum Heiflluft eingeblasen.
Hierdurch schrumpft das thermoplastische Material der
Form 14, so daB einerseits an den Unterseiten der Trag-
fiiRe 17 eine Verklebung der Tragfiife mit dem Blech 12

stattfindet und andererseits das Material der Form 14
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an den ibrigen Stellen von dem Oberboden 13 bzw. den
Seitenwadnden der TragfiiBe 17 abgelbst wird und sich
iiber dem Blech 12 ablegt bzw. strammzieht. bies ist

in Fig. 1 durch die gestrichelten Linien 19 ange-
deutet. Der Hohlraum befindet sich beil dem fertigen
Hohlboden, also zwischen der Unterseite des Estrich-
materials des Oberbodens 13 und dem verbleibenden Rest
19 der Form 14. Wenn die Temperatur der HeiBluft groB
genug ist, kann die Form 14 insgesamt zum Schmelzen
gebracht werden, wobei sich ihfe Reste dann ebenfalls

auf dem Blech 12 ablegen.

In den Fig. 3 und 4 ist ein Hohlboden dargestellt, bei
dem die FiiBe 17 nicht als Rippen ausgebildet sind,
sondern als kreisfdrmige Noppen, die jeweils gleiche
Abstdnde voneinander haben. Die TragfiiBe 17 sind

in Reihen angeordnet und die TragfiiBe zZweier Reihen
liegen jeweils auf Liicke. Padurch entsteht eine gleich-
m&Bige Tragstruktur und Lastverteilung.AuBerdem werden
innerhalb des Hohlbodens geradlinige Kandle fiir den
Luftdurchtritt vermieden. Die Luft wird an den Trag-
fiBen 17 verwirbelt und verzweigt, so daB der Wirme-
tibergang zum Oberboden 13 verbessert wird. Zwischen
den TragfiiBen 17 befindet sich eine Gewdlbestruktur,
d.h. der Durchmesser der TragfiiBe 17 erweitert sich
nach oben hin, so daB jeder TragfuB - im Querschnitt
gesehen - in Form eines Bogens in den benachbarten
TragfuB Ubergeht. Durch diese Gewdlbestruktur wird
ebenfalls die Tragfdhigkeit des Oberbodens 13 erhéht,
so daB die durchgehende Oberschicht 18 relativ dlinn

ausgebildet werden kann.

Die Folie 26, die die verlorene Schalung fiir den
Oberboden 13 und die TragfiiBe 17 nach Fig. 3 bildet,
bleibt Bestandteil des Hohlbodens, so daBl sie die
TragfiBe 17 auch nach Fertigstellung des Hohlbodens
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umgibt. Diese Folie besteht in einigen Bereichen des
Hohlbodens aus einer Kunststoffolie und in anderen
Bereichen des Hohlbodens aus einer Metallfolie oder
einer kombinierten Metall/Kunststoff-Folie, um den
Wiarmelibergang von dem Hohlraum in das Material des

Oberbodens 13 hinein zu beeinflufBen.

Fig. 5 zeigt die Herstellung einer &hnlichen Gew&lbe-
struktur wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, jedoch
anhand eines Beispiels,bei dem die Schalung nach der
Fertigstellung des Oberbodens von diesem abgel&st
wird.

Auf den aus der Betondecke 10 und der Wiarmeddmmschicht
11 bestehenden Unterboden wird eine Doppelfolie 20 ge-
legt und verklebt, die aus einer glatten unteren Bahn
21 und einer darliber angeordneten nicht-selhsttragenden
oberen Bahn 22 besteht. Die obere Bahn 22 ist an den-
jenigen Stellen 23, an denen sich spdter die Trag-
fiiBe 17 befinden scllen, mit der ebenen unteren

Bahn 21 verschweiBt. Zwischen den Stellen 23 weist

die obere Bahn Aufwdlbungen 24 auf, die im Zustand
nach Fig. 5a jedoch auf der unteren Bahn 21 abgelegt
sind.

Nach dem Verlegen der Doppelfolie 20 auf dem Unter-
boden wird Luft zwischen die Bahnen 2171 und 22 gepumpt,
wodurch sich die Aufwdlbungen 24 gem&B Fig. 5b hoch-
stellen. Die aufgepumpte Doppelfolie 20 gemdB Fig. 5b
bildet die Schalung, auf die der FlieBestrich zur
Bildung des Oberbodens 13 aufgebracht wird. Der Flief8-
estrich kann auch bereits vor dem Lufteinpumpen schon

in der erforderlichen Schichtdicke aufgegossen werden.
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Wenn der FlieBestrich des Oberbodens 13 erhdrtet ist,
wird die Luft aus dem Kissen der Doppelfolie 22 heraus-
gelassen. Zusdtzlich kann noch eine Absaugung der Rest-—
luft erfolgen, so daB die obere Bahn 22 sich auf der
unteren Bahn 21 ablegt. Der Hohlraum des Doppelbodens
wird nun nach unten hin von den regellos flachgelegten
Bereichen der Bahn 22 begrenzt' und nach oben hin von
dem Oberboden 13. '

Ein besonderer Vorteil des Hohlbodens besteht darin, daB
die wirmelibertragende untere Fl&dche des Oberxrbodens
gegeniiber einem plattenfdrmigen Oberboden wesentlich
vergrOBert ist, so daB mit geringen Temperatur-—
differenzen oder mit geringer unterer Strdmungsge-
schwindigkeit, d.h. mit geringem Druckabfall im Hohlraum,
hohe Widrmeilibertragungsleistungen erreicht werden

k&nnen. Dies gilt auch fiir den Kiihlfall, bei dem
Kihlluft durch den Hohlboden hindurchgeleitet wird.

Der Hohlboden ist auch flir eine Wdrme- bzw. Kdlte-
speicherung gut geeignet, weil die Unterseite des
Oberbodens ein vielfaches der Plattengrundfldche

aufweist.
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Anspriche

Hohlboden mit einer {iber TragfiiBe auf einem Unter-
boden ruhenden und mit dem Unterboden einen Hohl-
raum bildenden Oberboden, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die TragfiiBe (17)
dem Oberboden (13) fest angeformt sind.

Hohlboden nach Anspruct 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die TragfiiBe eingebundene Fiillkdrper ent-
halten.

Hohlboden nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Oberboden eingebundene Fiill-

k6rper enth&lt.

Hohlboden nach einem dexr Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die TragfiliBe (17) eine glatte

Beschichtung (14;26) aufweisen.

Hohlboden nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Unterboden (10,11,12) eine
glatte Beschichtung (12) aufweist.

Hohlboden nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Unterboden (10,11,12)

eine relativ weiche D&mmschicht (11) und darilber
eine relativ harte Druckverteilschicht (12) auf-

weist.
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7. Hohlboden nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckverteilschicht (12) LOcher zur

Schallabsorption aufweist.

8. Hohlboden nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB8 mindestens einige der TragfiiBe (17) eine Be-
schichtung (26) aus einem wirmereflektierenden

Material aufweisen.

9. Hohlboden nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die Umfangswandungen der Trag-—
fiiBe (17) im wesentlichen senkrecht auf den Unter-
boden (10,11,12) stoBen.

10. Hohlboden nach einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umfangswandungen der Trag-
fiiRe (17) ,sich kontinuierlich nach oben erweiternd,
knickfrei in den horizontalen Oberboden (13) iiber-

gehen.

11. Verfahren zur Herstellung eines Hohlbodens nach
einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf den Unterboden eine Schalung aus
einem sich der Kontur des Unterbodens im wesentlichen
anpassenden profilierten Flichenmaterial aufgelegt
wird, das anschlieBend mit einer plastischen Masse
bedeckt wird, welche nach dem Erhdrten den Oberboden
und die TragfiiBe bildet.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Fl&chenmaterial aus thermoplastischer Kunst-
stoffolie verwendet wird, und daB nach dem Erhirten
der plastischen Masse die Kunststoffolie durch Er-

hitzen geschrumpft, geschmolzen oder verbrannt wird.
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Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB ein aus zwei bereichsweise miteinander ver-
bundenen Folien bestehendes Kissen auf den Unter-
boden gelegt und mit Luft oder Wasser gefiillt wixd,
daB eine flieffdhige Masse auf das Kissen aufge-
tragen und geglidttet wird, und daB nach dem Erhédrten

der flieBfdhigen Masse das Kissen entleert wird.

Flédchenmaterial zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
daB es aus Platten (14) oder Bahnen mit in regel-
mdBigen Abstdnden angeordneten Vertiefungen (15)
besteht, und daB die Ri3nder (16) zweiler aneinander-
gelegter Platten oder Bahnen abdichtbare Stof- oder
Uberlappungszonen bilden.

Fldchenmaterial nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auBler den die Formen fiir die Trag-

fiBe (17) bildenden Vertiefungen (15) noch weitere
sich weniger weit nach unten erstreckende Vertiefungen

zur Bildung von Luftleitelementen vorgesehen sind.

Fldchenmaterial nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die TragfiiBe derart angeordnet
und ausgebildet sind, daB die zwischen ihnen hin-
durchfiihrenden Luftwege in einer Vorzugsrichtung
einen kleineren Strémungswiderstand haben als in

anderen Richtungen.
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