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(57) Abstract: A force transmission device (1), comprising a hydrodynamic component (4); a device (2) for attenuating oscillations
having a primary part (13) and a secondary part (8), wherein the secondary part (8) and the turbine wheel (T) are each at least
indirectly rotationally fixed to the output (A), and a device (9) for bypassing the hydrodynamic component (4), comprising a first
friction surface arrangement (11) coupled at least indirectly to the input (E), and a second friction surface arrangement (12) connected
to the output (A), wherein the arrangements can be operatively connected to each other. The second friction surface arrangement
(12) is rotationally fixed to the primary part (13) of the device (2) for the attenuation of oscillations, and the primary part (13) and the
second friction surface arrangement (12) are supported via a mutual bearing arrangement (22) at the output (A), or an element (7, 8)
that is rotationally fixed to the same, wherein the bearing arrangement (22) is axially disposed between the device (9) for bypassing
the hydrodynamic component and the device (2) for the attenuation of oscillations.
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(57) Zusammenfassung: Kraftiibertragungseinrichtung (1), umfassend eine hydrodynamische Komponente (4); eine Vorrichtung
(2) zur Ddmpfung von Schwingungen mit einem Primérteil (13) und einem Sekundérteil (8), wobei der Sekundirteil (8) und das Tur-
binenrad (T) jeweils wenigstens mittelbar drehfest mit dem Ausgang (A) verbunden sind, und eine Einrichtung (9) zur Umgehung
der hydrodynamischen Komponente (4), umfassend eine erste mit dem Eingang (E) wenigstens mittelbar gekoppelte Reibfldchena-
nordnung (11) und eine zweite mit dem Ausgang (A) verbundene Reibflachenanordnung (12), die miteinander in Wirkverbindung
bringbar sind. Die zweite Reibflidchenanordnung (12) ist drehfest mit dem Primirteil (13) der Vorrichtung (2) zur Dampfung von
Schwingungen verbunden und der Primirteil (13) und zweite Reibfldchenanordnung (12) sind iiber eine gemeinsame Lageranord-
nung (22) am Ausgang (A) oder einem drehfest mit diesem gekoppelten Element (7, 8) gelagert, wobei die Lageranordnung (22)
axial zwischen der Einrichtung (9) zur Umgehung der hydrodynamischen Komponente und der Vorrichtung (2) zur Ddmpfung von
Schwingungen angeordnet ist.



WO 2008/043331 PCT/DE2007/001653

Kraftiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kraftlbertragungseinrichtung, im Einzelnen mit den Merkmalen aus

dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Kraftlibertragungseinrichtungen fiir den Einsatz in Kraftfahrzeugen als kombinierte Anfahr-
und Uberbriickungseinheit sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungen bekannt. Stellvertretend
wird hier auf die Druckschrift DE 103 50 935 A1 verwiesen. Diese umfasst eine hydrodynami-
sche Komponente in Form eines hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers, umfas-
send ein als Pumpenrad fungierendes Primarrad, das mit dem Eingang der Kraftibertra-
gungseinrichtung wenigstens mittelbar drehfest verbunden ist und ein als Turbinenrad fungie-
rendes Sekundérrad, welches wenigstens mittelbar mit dem Ausgang der Kraftlibertragungs-
einrichtung verbunden ist. Ferner ist eine Einrichtung zur Uberbriickung und damit zur Umge-
hung des Leistungsflusses Uber die hydrodynamische Komponente vorgesehen. Diese um-
fasst bei Ausfiihrung als Reibkupplung eine erste Reibfldchenanordnung, die drehfest mit dem
Eingang oder der Verbindung zwischen dem Eingang und dem Pumpenrad gekoppelt ist, und
eine zweite Reibflachenanordnung, die mit der ersten Reibfldchenanordnung lber eine Beta-
tigungseinrichtung in Wirkverbindung bringbar ist. Vorzugsweise ist zwischen der zweiten
Reibflachenanordnung und dem Ausgang eine Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen
vorgesehen. Diese umfasst ein Priméarteil und ein Sekundérteil, die koaxial zueinander ange-
ordnet, in Umfangsrichtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar und iber Mittel zur Dreh-
momentibertragung und Dampfungskopplung miteinander verbunden sind. Dabei ist der Se-
kundarteil wenigstens mittelbar drehfest mit dem Ausgang verbunden. Mittelbar drehfest be-
deutet, dass die Kopplung entweder direkt oder tiber Zwischenelemente erfolgt. Das Turbi-
nenrad der hydrodynamischen Komponente ist drehfest mit dem Primarteil der Vorrichtung zur
Dampfung von Schwingungen verbunden. Die Kraftibertragungseinrichtung ist hier als Drei-
Kanal- System ausgefiihrt. Dies bedeutet, dass neben den beiden Anschilissen zum hydrody-
namischen Drehzahl-/Drehmomentwandler ein weiterer Anschluss zur Beaufschlagung des
Betatigungskolbens fiir die Reibflachenanordnungen vorgesehen ist. Bei Betétigung der Beta-
tigungseinrichtung und damit Aktivierung der Uberbriickungskupplung werden aufgrund der
Kopplung zwischen dieser und der Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen Krifte aus-
gelibt, die im Dampfer selbst und/oder den Anschlusselementen unkontrollierbare Reibungs-
zustande erzeugen. Krafte die dabei in oder im direkten Umfeld der Uberbriickungskupplung
entstehen, fiilhren zu Axialkréften und Radialkraften an der Vorrichtung zur Dampfung von
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Schwingungen. An den Reibkontakistellen sind infolgedessen eine erhéhte Reibung sowie
unerwiinschte Verformungen an den Dampferbauteilen zu beobachten. Radiale Kréafte bewir-
ken eine erhdhte Reibung an den Kontaktstellen zwischen Bauteilen mit Relativbewegung zu-
einander und ferner Kippbewegungen. Diese kénnen im schlimmsten Fall zum Verklemmen
und damit zum Verlust der Dampfungsfunktion fithren. Taumelartige Bewegungen kénnen

Schwingungen anregen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kraftiibertragungseinrichtung der ein-
gangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass die genannten Nachteile vermieden
werden. Dabei liegt der Schwerpunkt auf einer Ausgestaltung der Lagerung der Vorrichtung
zur Dampfung von Schwingungen frei von unkontrollierbarer Fremdreibung, wodurch Verfor-
mungen an den D'a'mbferbauteilen und Taumelbewegungen weitestgehend ausgeschlossen
werden sollen. Die erfindungsgeméle Lésung soll dabei durch einen geringen konstruktiven

Aufwand charakterisiert sein.

Die erfindungsgeméafe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 charakterisiert. Vor-

teilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Eine Kraftlibertragungseinrichtung, insbesondere fir den Einsatz in Fahrzeugen, wobei diese
in der Regel einer Getriebebaueinheit vorgeschaltet ist, umfasst einen mit einem Antrieb, ins-
besondere einer Antriebsmaschine koppelbaren Eingang und einen Ausgang, eine hydrody-
namische Komponente, mit mindestens einem Pumpenrad und einem Turbinenrad, eine Vor-
richtung zur Dd&mpfung von Schwingungen mit einem Primarteil und einem Sekundérteil, die in
Umfangsrichtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar sind und eine Einrichtung zur Umge-
hung der Leistungsiibertragung tiber die hydrodynamische Komponente. Der Sekundarteil

und das Turbinenrad sind wenigstens mittelbar drehfest mit dem Ausgang verbunden. Die
Einrichtung zur Umgehung, insbesondere Uberbriickung der hydrodynamischen Komponente
umfasst eine erste mit dem Eingang wenigstens mittelbar gekoppelte Reibflachenanordnung
und eine zweite mit dem Ausgang verbundene Reibflachenanordnung, die liber eine Betati-
gungseinrichtung miteinander in Wirkverbindung bringbar sind. Erfindungsgeman ist die zwei-
te Reibflachenanordnung drehfest mit dem Primarteil der Vorrichtung zur Dampfung von
Schwingungen verbunden und Primérteil und zweite Reibflichenanordnung sind tber eine
gemeinsame Lageranordnung gelagert, wobei die Lageranordnung axial zwischen der Einrich-
tung zur Umgehung der hydrodynamischen Komponente und der Vorrichtung zur Dampfung
von Schwingungen angeordnet ist. Die Lageranordnung umfasst zumindest ein Axial- oder

Radiallager. Uber die Lageranordnung erfolgt die Lagerung am Ausgang oder einem drehfest
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mit diesem gekoppelten Element, wobei die Lageranordnung in axialer Richtung zwischen
Eingang und Ausgang betrachtet innerhalb der axialen Erstreckung der Uberbriickungskupp-
lung und der Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen angeordnet ist bzw. in axialer
Richtung zwischen Eingang und Ausgang der Kraftlibertragungseinrichtung zwischen Uber-
briickungskupplung und der Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen. GemaR einer be-
sonders vorteilhaften Ausfiihrung ist die Lageranordnung sowohl durch eine radiale als auch
axiale Stutzwirkung charakterisiert und umfasst zu diesem Zweck mindestens ein kombinier-

tes Axial-Radiallager.

Die Anordnung der Lageranordnung bietet den Vorteil, dass Axialkréfte von der Einrichtung
zur Uberbriickung der hydrodynamischen Komponente, insbesondere der Uberbriickungs-
kupplung in Richtung der Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen direkt am Ausgang
oder an einem drehfest mit dem Ausgang gekoppelten Element zur Turbinenradnabe und/ o-
der deren Axiallager abgestiitzt werden kdnnen. Ferner werden durch diese Art des Kraftflus-
ses in Richtung zur Rotationsachse Verformungen und zusétzliche Belastungen in der Vor-
richtung zur Dampfung von Schwingungen vermieden. Die radiale Lagerung in unmittelbarer
Nahe zur Uberbriickungskupplung Iasst nur geringe Kippbewegungen zu, die wiederum zu

verringerter kontrollierter Reibung und geringerem Taumeln flihren.

Vorzugsweise ist aus Bauraumgriinden die Lageranordnung als Gleitlager ausgefihrt. Im
einfachsten Fall werden Radial- und Axialgleitflachen von einer Gleitbuchse mit einem in radi-
aler Richtung ausgerichteten Bund gebildet, wodurch die Lageranordnung in radialer Richtung

moglichst nah an der Rotationsachse mit geringem Bauraumbedarf realisiert werden kann.

Beziiglich der konkreten konstruktiven Ausflihrung der Vorrichtung ur Démpfung von Schwin-
gungen bestehen keine Beschrankungen. GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfliihrung
umfasst der Primérteil der Vorrichtung zur Démpfung von Schwingungen mindestens zwei
Gehausescheiben, die den Sekundarteil unter Bildung eines Innenraumes umschlie3en. Die
Lageranordnung ist dann im Bereich der axialen Erstreckung der zwischen Uberbriickungs-
kupplung und Sekundérteil angeordneten Gehéusescheibe zwischen dieser und dem Aus-
gang bzw. dem drehfest mit diesem gekoppelten Element angeordnet. Die zweite Reibfla-
chenanordnung ist dann in radialer Richtung aufierhalb der Lageranordnung am Primarteil be-
festigt. Vorzugsweise sind Befestigungsebene und Lageranordnung in einer Ebene angeord-
net, die durch die Rotationsachse und eine Senkrechte zu dieser beschreibbar ist. Diese Ebe-
ne ist dabei parallel zu den Rotationsebenen der einzelnen Elemente der Vorrichtung zur

Dampfung von Schwingungen angeordnet. Das Turbinenrad der hydrodynamischen Kompo-
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nente ist an der zweiten zur hydrodynamischen Komponente gewandten Gehdusescheibe des
Priméarteiles drehfest befestigt und diese zweite Gehausescheibe ist entweder nur ber eine
Lageranordnung mit Abstltzwirkung in axialer Richtung am Ausgang bzw. dem mit diesem
drehfest verbundenen Element gelagert oder frei von einer Lagerung gegentiber dem mit dem

Ausgang drehfest verbundenen Element gefiihrt.

Das mit dem Ausgang drehfest gekoppelte Element wird in der Regel von einer Abtriebsnabe
gebildet. Ist die Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen mit einem geschlossenen Ge-
héuse ausgefiihrt, und die Abtriebsnabe dichtend gegenliber dem Eingang gefiihrt, wird zur

Fihrung des verfligbaren Betriebsmittelstromes in der Kraftlibertragungseinrichtung tber die

Uberbriickungskupplung eine Durchgangsoffnung in Nabe vorgesehen.

Die erfindungsgeméanRe Losung ist fiir Kraftiibertragungseinrichtungen mit Ausfithrungen der
hydrodynamischen Komponente sowohl als hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmoment-
wandler als auch hydrodynamische Kupplung geeignet. Ferner kann die Vorrichtung zur
Dampfung von Schwingungen ebenfalls verschiedenartig ausgefthrt sein. Denkbar sind reine
Reibdampfungseinrichtungen oder aber auch hydraulische Démpfungseinrichtungen. Primér-
teil und Sekundarteil werden auch als Primér- und Sekundarmassen bezeichnet und sind in im

Aligemeinen als Schwungrader ausgefiihrt.

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren erldutert. Darin ist im

Einzelnen folgendes dargestellt:

Figur 1 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung die erfindungsgeméfle An-

ordnung der Lageranordnung;

Figur 2 verdeutlicht anhand eines Axialschnittes durch eine Kraftiibertragungseinrichtung

eine konstruktive Ausfiihrung geman Figur 1;

Figur 3 verdeutlicht ein Detail X gemaf Figur 2.

Die Figur 1 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung den Grundaufbau einer
erfindungsgemafen Kraftlibertragungseinrichtung 1 mit erfindungsgematier Lagerung einer
Vorrichtung 2 zur D&mpfung von Schwingungen, insbesondere eines Torsionsschwingungs-
dampfers. Die Kraftlibertragungseinrichtung 1 umfasst zumindest einen Eingang E und einen

Ausgang A, wobei der Eingang E wenigstens mittelbar drehfest mit einer hier nicht dargestell-
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ten Antriebseinheit verbindbar ist und der Ausgang A mit einer hier nicht dargestellten und in
der Regel der Kraftlibertragungseinrichtung 1 nachgeordneten Getriebebaueinheit koppelbar
ist. Der Ausgang A wird daher in der Regel auch direkt von einer Getriebeeingangswelle 3 ge-
bildet. Die Kraftiibertragungseinrichtung 1 umfasst ferner eine hydrodynamische Komponente
4. Diese umfasst mindestens ein Pumpenrad P und ein Turbinenrad T, die einen mit Betriebs-
mittel befliliten oder befiillbaren Arbeitsraum AR zur Umwalzung und Erzeugung eines Stro-
mungskreislaufes, der auch als Arbeitskreislauf bezeichnet wird, zwischen Pumpenrad P und
Turbinenrad T. Die hydrodynamische Komponente 4 ist im dargestellten Fall als hydrodyna-
mischer Drehzahl-/Drehmomentwandler 5 ausgefiihrt, umfassend zuséatzlich mindestens noch
ein Leitrad L. Hier nicht dargestellte Ausfiihrungen als hydrodynamische Kupplungen sind
ebenfalls denkbar. In diesem Fall ist die hydrodynamische Komponente 4 frei von einem Leit-
rad. Die hydrodynamische Kupplung Ubertragt dabei das Drehmoment, wobei lediglich die
Drehzahl variierbar ist. Der hydrodynamische Drehzahl-/Drehmomentwandler 5 dient demge-
geniiber sowohl der Drehzahi-/ als auch Drehmomentwandlung. Dieser bleibt in der Regel

immer befilllt.

Das Pumpenrad P ist dabei wenigstens mittelbar drehfest mit dem Eingang E verbindbar, im
dargestellten Fall direkt drehfest mit diesem verbunden. Die Verbindung kann |6sbar oder un-
I6sbar erfolgen. In der Regel erfolgt die Kopplung tber eine mitrotierende Pumpenradschale
6. Ausfiihrungen mit einer Pumpenradkupplung als Trennkupplung zwischen Pumpenrad P
und Eingang E sind ebenfalls denkbar. Die Verbindung kann ferner auch mehrteilig ausgefiihrt
sein. Das Turbinenrad T ist wenigstens mittelbar drehfest mit dem Ausgang A der Kraftliber-
tragungseinrichtung 1, das hei3t der Getriebeeingangswelle 3, verbunden. Die Kopplung kann
dabei direkt Gber eine so genannte, hier in der schematisierten Darstellung nur angedeutete
Abtriebsnabe 7 erfolgen, welche ein drehfest mit dem Ausgang A verbundenes Element 8 bil-
det. Die Anbindung kann ferner Uber Zwischenelemente oder Baueinheiten erfolgen, bei-
spielsweise die Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen. Uber die hydrodynamische
Komponente 4 Wird die Leistung rein hydrodynamisch, das heifdt verschieilfrei zwischen Ein-
gang E und Ausgang A, libertragen. Die hydrodynamische Komponente beschreibt dabei ei-
nen hydrodynamischen Leistungszweig. Da der Wirkungsgrad in Bezug auf die mit der Kraft-
tbertragungseinrichtung 1 koppelbare Antriebsmaschine nur in einem bestimmten Betriebsbe-
reich dieser akzeptabel ist, wird die hydrodynamische Komponente 4 iberbrilickt. Dazu ist ei-
ne Vorrichtung 9 zur Umgehung des hydrodynamischen Leistungszweiges vorgesehen. Diese
ist als Uberbriickungskupplung 10 ausgebildet und in der Regel als nicht synchron schaltbare
Kupplung ausgefiihrt, das heiftt diese wird mit Schlupf betrieben. Die Uberbriickungskupplung

10 umfasst dazu eine erste Reibflachenanordnung 11, die wenigstens mittelbar drehfest, das
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heilt direkt drehfest oder indirekt tiber Zwischenelemente mit dem Eingang E verbunden ist
und eine zweite Reibflachenanordnung 12, die mit dem Ausgang A wenigstens mittelbar dreh-
fest, das heiRt entweder direkt oder Uber weitere Ubertragungselemente gekoppelt ist. Die
Kopplung mit dem Ausgang A von Seiten der Uberbriickungskupplung 10 beziehungsweise
auch des hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers 5 erfolgt dabei jeweils Uiber die
Vorrichtung 2 zur D&mpfung von Schwingungen. Diese umfasst einen ersten so genannten
Primarteil 13, der den Eingangsteil der Vorrichtung 2 bildet und mit den Anschlusselementen,
das heil3t zweite Reibflachenanordnung 12 und ferner dem Turbinenrad T drehfest verbunden
ist und einen Sekundérteil 14, wobei Primérteil 13 und Sekundérteil 14 koaxial zueinander an-
geordnet sind und relativ zueinander in Umfangsrichtung begrenzt verdrehbar sind. Primarteil
13 und Sekundarteil 14 sind Ober Mittel 15 zur Drehmomentiibertragung und Dampfungskopp-
lung miteinander gekoppelt. Die Vorrichtung 2 fungiert dabei als elastische Kupplung, das
heilt es wird ein Moment Uibertragen, gleichzeitig werden die Giber das Primérteil 13 eingelei-
teten Schwingungen durch die Dampfungskopplung gedampft beziehungsweise abgebaut.
Die Mittel 15 zur Drehmomenttibertragung und Dampfungskopplung 15 kénnen dabei von den
gleichen Elementen gebildet werden oder aber von verschiedenen. Bezliglich der Ausfiihrung
der Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen sind viele Moglichkeiten denkbar. Die
Dampfung kann rein mechanisch oder hydraulisch oder einer Kombination aus beidem erfol-
gen. Im einfachsten Fall sind zwischen Primérteil 13 und Sekundérteil 14 entsprechende Fe-
dereinheiten 16 vorgesehen, die die Funktion der Drehmomentiibertragung als auch Speiche-
rung der Schwingungsenergie tbernehmen. Das Priméarteil 13 wird dabei beispielsweise von
zwei Gehdusescheiben 17 und 18 gebildet, die das Sekundarteil 14, welches beispielsweise
in Form einer Mittelscheibe 19 ausgefiihrt ist, in radialer Richtung, axialer Richtung sowie Um-
fangsrichtung unter Bildung eines Innenraumes 20 umschliefen. Die Anbindung an die Uber-
briickungskupplung 10, insbesondere den Ausgang der Uberbiickungskupplung 10, erfolgt
wie bereits ausgeflihrt drehfest an die zweite Reibflachenanordnung 12, beispielsweise liber
Befestigungselemente, insbesondere in Form von Nieten. Diese sind in Figur 2 mit 21 be-
zeichnet. ErfindungsgemaR erfolgt die Lagerung der zweiten Reibflachenanordnung 12 und
der Vorrichtung 2 an einer gemeinsamen Lagerstelle in axialer Richtung Gber eine zwischen
der Vorrichtung 2 zur Dadmpfung von Schwingungen und der zweiten Reibflachenanordnung
12 der Uberbriickungskupplung 10 angeordnete Lageranordnung 22, die zumindest entweder
eine axiale oder eine radiale Stlitzwirkung, vorzugsweise eine Stlitzwirkung sowohl in axialer
als auch radialer Richtung erzeugt. Die Lageranordnung 22 ist somit zwischen der Vorrichtung
2 zur Dampfung von Schwingungen und der Abtriebsnabe 7 beziehungsweise dem Ausgang
A der Kraitlibertragungseinrichtung 1 vorgesehen und in axialer Richtung im Bereich zwischen
der axialen Erstreckung von Uberbriickungskupplung 10 und Vorrichtung 2 angeordnet. Die

Lageranordnung 22 umfasst im einfachsten Fall zwei Lager — ein Axiallager 22,4 und ein Ra-
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diallager 22..qia. VOrzugsweise ist eine kombinierte Axial-Radiallagerung vorgesehen. Eine
weitere Lageranordnung 23 kann zwischen dem Turbinenrad T und der Vorrichtung 2 zur
Dampfung von Schwingungen vorgesehen sein. Diese Gbernimmt jedoch maximal nur noch
eine axiale Abstlitzung in axialer Richtung entgegengesetzt zur Stiitzkraft der ersten Lageran-
ordnung 22. Daher kénnte auf diese entsprechend der konkreten konstruktiven Ausgestaltung
auch verzichtet werden. Die Anordnung bietet den Vorteil, dass die Axialkréafte von der Uber-
briickungskupplung 10 in Richtung der Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen direkt
tiber die Abtriebsnabe 7 und/oder deren Axiallager abgestiitzt werden kénnen. Des Weiteren
werden durch den durch diese Lageranordnung 22 bedingten Kraftfluss Verformungen und
zusatzliche Belastungen an der Vorrichtung 2 zur Démpfung von Schwingungen weitestge-
hend vermieden. Die radiale Lagerung im Bereich der Uberbrtickungskupplung 10 lasst gerin-
gere Kippbewegungen zu, die wiederum zu verringerter und kontrollierter Reibung und gerin-

gerem Taumeln fithren.

Die Figur 1 verdeutlicht dabei lediglich in schematisiert vereinfachter Darstellung die grund-
satzliche Anordnung und Funktion der einzelnen Lagerungen 22, 23, wobei die Lageranord-
nung 22 sowohl ein Radial- als auch Axiallager umfasst beziehungsweise diese Funktionen

von einem kombinierten Lager GUbernommen werden.

Die Figur 2 verdeutlicht eine detaillierte Ausgestaltung anhand eines Axialschnittes durch eine
Kraftiibertragungseinrichtung 1, wie sie gemaR Figur 1 aufgebaut sein kann. Figur 3 verdeut-
licht anhand des Details X gemaR Figur 2 den Aufbau der Lageranordnung 22. Wie bereits
ausgefhrt, wird erfindungsgemaR die Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen, insbe-
sondere der Primarteil 13, mittels einer Lageranordnung 22 in axialer und/oder radialer Rich-
tung an einer Abtriebsnabe 7, welche der Turbinennabe entspricht, gelagert. Diese Lagerung
ist vorzugsweise sowohl als Axial- als auch Radiallager ausgebildet und in Form eines Gleitla-
gers 24 ausgefiihrt. GemaRn der Ausfl'.'lh‘rung in Figur 2 wird die Funktion des Gleitlagers 24
von einer gekrépften Gleithilse 25 {ibernommen. Diese bildet mit ihrem Innenumfang bezie-
hungsweise einen Innenumfang beschreibenden Flachenbereich 26 und einer in radialer Rich-
tung zu dem Flachenbereich 26 gerichteten AuBenfléche 27 am drehfest mit dem Ausgang A
gekoppelten Element 8 eine Gleitpaarung 28, ferner mit einem in axialer Richtung ausgerich-
teten Flachenbereich 29 und einem dazu komplementar ausgebildeten Flachenbereich 30 am
drehfest mit dem Ausgang A gekoppelten Element 8 eine weitere zweite Gleitpaarung 31 in
Form eines Axiallagers. Die Hilse weist dazu in radialer Richtung einen Vorsprung 32 auf, der
in Umfangsrichtung nach Art.eines Bundes verlduft und die radiale und axiale Gleitflachen bil-

det. Das Primarteil 13, insbesondere die Gehdusescheibe 17, ist dazu in radialer Richtung bis
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in den Bereich des AuRenumfanges 49 des drehfest mit dem Ausgang A gekoppelten Ele-
mentes 8 gezogen und weist in ihrem radial inneren Endbereich 33 einen in axialer Richtung
ausgerichteten ausgebildeten Bund 34 auf, der mit seiner zur Rotationsachse R gerichteten
Flache 35 und mit dem AuRenumfang 36 der Gleithlilse 25 eine Presspassung 37 bildet.
Denkbar ware auch ein Verspressen der Gleithiilse 25 mit ihnrem Innenumfang 26 auf dem mit
dem Ausgang A drehfest gekoppelten Element 8 und Ausbildung der Gleitpaarung zwischen
AuRenumfang 36 der Gleithiilse 25 und Innenumfang beziehungsweise Bund am Primérteil
13. Dadurch stiitzt sich das Priméarteil 13, insbesondere die erste Gehdusescheibe 17, auf
dem drehfest mit dem Ausgang A gekoppelten Element 8 ab, frei von einer drehfesten Kopp-
lung mit diesem. Der Bund 34 ist im dargestellten Fall von der Uberbriickungskupplung 10
weggerichtet.und zur hydrodynamischen Komponente 4 hin gerichtet. Dadurch kénnen die auf
die Uberbriickungskupplung 10, insbesondere die zweite Reibfldchenanordnung 12 gerichte-

ten Krafte an der Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen aufgenommen werden.

Bei der in der Figur 2 dargestellten Ausfiihrung handelt es sich bei der Krattiibertragungsein-
richtung 1 um eine kombinierte Einheit aus hydrodynamischem Drehzahl-/Drehmoment-
wandler 5 und einer Uberbriickungskupplung 10, wobei die Uberbriickungskupplung 10 durch
den Druck in der hydrodynamischen Komponente 4 betatigt wird. Eine spezielle Betétigungs-
einrichtung, beispielsweise in Form eines Kolbens, ist dazu nicht zwingend erforderlich. Diese
kann im einfachsten Fall mit der zweiten Reibflachenanordnung 12 eine bauliche Einheit bil-
den. In diesem Fall ist die Betatigungseinrichtung 38 in Form eines Kolbenelementes 39 dreh-
fest mit dem Turbinenrad T wenigstens mittelbar, das heilt tiber weitere Ubertragungsele-
mente, hier die Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen, gekoppelt. Die Anbindung er-
folgt hier an der zweiten Reibflachenanordnung 12. Die zweite Reibflachenanordnung 12 um-
fasst dazu einen Innenlamellentréager 40, der drehfest mit dem Gehause, insbesondere der
Gehausescheibe 17, verbunden ist, auf welchen die einzelnen Innenlamellen 41 gelagert sind
und ferner die Betétigungseinrichtung 38 beziehungsweise das Kolbenelement 39. Die darge-
stellte Einheit, insbesondere der Wandler, ist als Zweikanalsystem ausgebildet. Dies bedeutet,
dass der hydrodynamische Drehzahl-/Drehmomentwandler 5 im Wesentlichen durch zwei An-
schliisse charakterisiert ist, wobei dieser mit Betriebsmitteln befiillt wird und auch bei Deakti-
vierung das Betriebsmittel in der Kraftlibertragungseinrichtung 1 verbleibt. Dabei wird ein ex-
terner Kreislauf erzeugt, der auch zu Kihlzwecken genutzt werden kann. Im Wandlerbetrieb
wird die Leistung hydrodynamisch {ibertragen. Die Uberbriickungskupplung 10 ist getffnet.
Das Betriebsmittel wird in der hydrodynamischen Komponente vom Pumpenrad P zum Turbi-
nenrad T umgewalzt und dadurch Drehmoment Ubertragen, gewandelt durch die Beschaufe-

lung des Leitrades L. Gleichzeitig wird eine Art externer Kreislauf erzeugt, in dem Betriebsmit-
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tel aus dem im Arbeitsraum AR sich einstellenden Arbeitskreislauf in radialer Richtung nach
innen abgefiihrt wird entweder extern gekihit oder aber liber die Uberbriickungskupplung 10
{iber einen Zwischenraum 42 zwischen Betatigungseinrichtung 38 und Gehause in radialer
Richtung im Bereich des AuRenumfanges der hydrodynamischen Komponente 4 im Spalt zwi-
schen Pumpenrad P und Turbinenrad T dem Arbeitsraum AR wieder zugefiihrt wird. Ist eine
Betatigung der Uberbriickungskupplung 10 gewiinscht, wird der Druck im Arbeitsraum AR er-
héht und der Betriebsmittelfluss im externen Kreislauf umgedreht. Das Betriebsmittel tritt im
Bereich des AuRenumfanges an der hydrodynamischen Komponente 4 im Spalt zwischen
Primarrad P und Turbinenrad T aus und beaufschlagt die Betatigungseinrichtung 38, insbe-
sondere das Kolbenelement 39, und flihrt zum miteinander in Wirkverbindung bringen der
beiden Reibflachenanordnungen 11 und 12. Da die Uberbriickungskupplung 10, insbesondere
die beiden Reibflachenanordnungen 11 und 12 in radialer Richtung verlaufende Kithlkanéle
43 aufweisen, die sich in radialer Richtung vom Bereich des AuRenumfanges zum Innenum-
fang 45 erstrecken, wird ein Teil als Kihimittel iiber die Uberbriickungskupplung 10 gefihrt
und gelangt tber den Zwischenraum 42 wieder zum hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmo-
mentwandler 5. Dazu ist geman der Ausflihrung in Figur 2 eine Querbohrung 46 vorgesehen,
die den Kiihidlstrom der Uberbriickungskupplung 10 durchleitet. Die beiden Anschliisse an
dem hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 5 dienen jeweils dem Zulauf und/oder

Ablauf von Betriebsmitteln.

Die Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen weist hier ein geschlossenes Primarteil
13 auf, das heilt die beiden Gehduseschalen 17 und 18 bilden ein Gehéduse, so dass der ver-
fiigbare Olvolumenstrom immer {iber die Kupplung gefiihrt wird und nicht durch die Vorrich-
tung 2 zur Dampfung von Schwingungen. Andere Ausflihrungen sind denkbar. Dies héngt im
einzelnen von der konkreten Ausgestaltung der Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingun-
gen ab.

Erfindungsgeman ist die Anordnung einer Lageranordnung 22 mit radialer und/oder axialer
Stitzwirkung fur den Priméarteil 13 der Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen ent-
scheidend, wobei die Anordnung in Einbaulage betrachtet zwischen Eingang E und Ausgang
A beziehungswei'se Kopplung mit einer der Kraftibertragungseinrichtung 1 nachgeordneten
Getriebebaueinheit innerhalb der der axialen Erstreckung der Uberbriickungskupplung 10 und
der Vorrichtung 2 zur D&mpfung von Schwingungen erfolgt als gemeinsame Lageranordnung
22 fur die zweite Reibflachenanordnung 12 und die Vorrichtung 2, insbesondere den Primar-
teil 13. Die Lageranordnung 22 ist ferner vorzugsweise in radialer Richtung in den radial inne-

ren Bereich verlagert, das heil3t méglichst nahe zur Rotationsachse R. Die Lagerung 22 selbst
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ist zumindest entweder als Radial- oder Axiallager oder aber vorzugsweise als kombiniertes
Radial- und Axiallager ausgefihrt. Dadurch kann auf weitere zusétzliche Lageranordnungen

und Lagerstellen verzichtet werden.

Ferner ist bei Ausfihrung als Gleitlager eine Schmierung gewahrleistet, indem gleichzeitig der
Kiihivolumenstrom, der {iber die Uberbriickungskupplung gefihrt 10 wird und in der Regel als
Olstrom vorliegt, auch zur Schmierung flir das Lager gentitzt werden kann. Die Lageranord-
nung 22 selbst ist im einfachsten Fall als Gleitlager ausgebildet. Diese ist in radialer und axia-
ler Richtung durch geringen Bauraum charakterisiert. Die Ausfiihrung gemé&R Figur 2 verdeut-
licht optional ein weiteres Dichtungsblech 47, welches an der Endlamelle der Innenlamellen
41 anliegt und den Innenlamellentrager 40 gegenliber der Endlamelle und damit den einzel-

nen Innenlamellen 41 abdichtet.

Beziglich der Verbindungen zwischen dem Innenlamellentrédger 40 und dem Primérteil 13,
insbesondere dem Gehéuseteil 12 der Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen sowie
dem AuRenlamellentrager 48 und der Verbindung zwischen Eingang E und Pumpenrad P so-
wie Turbinenrad T und Vorrichtung 2 zur Dampfung von Schwingungen bestehen keine Re-
striktionen. Das gleiche gilt fiir die Realisierung der drehfesten Verbindung zwischen dem Se-
kundarteil 14 der Vorrichtung zur Ddmpfung von Schwingungen und der Abtriebsnabe 7, ins-
besondere dem drehfest mit dem Ausgang verbundenen Element 8. Im einfachsten Fall sind
die einfachen Befestigungselemente in Form von Nieten 50 vorgesehen. Andere Méglichkei-

ten sind denkbar.

Zwischen Abtriebsnabe 7 und Gehéause ist ferner eine Lageranordnung 51 vorgesehen. Das
Turbinenrad T ist vorzugsweise ebenfalls drehfest mit dem Primérteil 13 tber Befestigungs-

elemente 52 verbunden.
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Bezugszeichenliste

Kraftlibertragungseinrichtung

Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen
Getriebeeingangswelle

hydrodynamische Komponente

hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmomentwandler
Pumpenradschale

Abtriebsnabe

drehfest mit dem Ausgang verbundenes Element
Vorrichtung zur Umgehung des hydrodynamischen Leistungszweiges
Uberbriickungskupplung

erste Reibflachenanordnung

zweite Reibflachenanordnung

Primérteil

Sekundérteil

Mittel zur Drehmomentiibertragung und Dampfungskopplung
Federeinheit

erste Gehausescheibe

zweite Gehausescheibe

Mittelscheibe

Innenraum

Befestigungselement

Lagerung

Radiallager

Axiallager

Lagerung

Gleitlager

Gleithilse

einen Innenumfang beschreibenden Fléchenbereich
Auflenflache

Gleitpaarung

axialer Flachenbereich

Flachenbereich

Gleitpaarung



WO 2008/043331

Vorsprung

innerer Endbereich
Bund

Flache
Aullenumfang
Presspassung
Betétigungseinrichtung
Kolbenelement
Innenlamellentréger
Innenlamellen
Zwischenraum
Kuhlkanal
Auflenumfang
Innenumfang
Querbohrung
Befestigungselement
AuRenlamellentrager
Auftenumfang

Niet

Lageranordnung
Befestigungselemente
Eingang

Ausgang

Pumpenrad
Turbinenrad

Leitrad

Arbeitsraum

Rotationsachse

-12 -

PCT/DE2007/001653



WO 2008/043331 PCT/DE2007/001653

-13-

Patentanspriiche

1.  Kraftibertragungseinrichtung (1), umfassend

- einen Eingang (E) und einen Ausgang (A);

- eine hydrodynamische Komponente (4), mit mindestens einem Pumpenrad (P) und
einem Turbinenrad (T);

- eine Vorrichtung (2) zur D&ampfung von Schwingungen mit einem Primérteil (13) und
einem Sekundarteil (8), die in Umfangsrichtung relativ zueinander begrenzt verdreh-
bar sind, wobei der Sekundarteil (8) und das Turbinenrad (T) jeweils wenigstens mit-
telbar drehfest mit dem Ausgang (A) verbunden sind, und

- eine Einrichtung (9) zur Ufngehung der hydrodynamischen Komponente (4), umfas-
send eine erste mit dem Eingang (E) wenigstens mittelbar gekoppelte Reibfléchen-
anordnung (11) und eine zweite mit dem Ausgang (A) verbundene Reibflachenan-
ordnung (12), die Uiber eine Betatigungseinrichtung (38) miteinander in Wirkverbin-
dung bringbar sind;

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Reibfldchenanordnung (12) drehfest mit dem

Primarteil (13) der Vorrichtung (2) zur Dampfung von Schwingungen verbunden ist und

der Primérteil (13) und die zweite Reibflachenanordnung (12) Uber eine gemeinsame

Lageranordnung (22) am Ausgang (A) oder einem drehfest mit diesem gekoppelten E-

lement (7, 8) gelagert sind, wobei die Lageranordnung (22) axial zwischen der Einrich-

tung (9) zur Umgehung der hydrodynamischen Komponente und der Vorrichtung (2) zur

Dampfung von Schwingungen angeordnet ist.

2.  Kraftlibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lageranordnung (22) zumindest ein Axial- oder Radiallager (22axial; 22ragiar) Umfasst.

3. Kraftiibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass La-

geranordnung (22) mindestens ein kombiniertes Axial-Radiallager umfasst.

4.  Kraftibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Lageranordnung (22) als Gleitlageranordnung (24) ausgefiihrt ist.

5.  Kraftibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei welchem der
Primarteil (13) der Vorrichtung (2) zur Dampfung von Schwingungen mindestens zwei
Gehéusescheiben (17, 18) umfasst, die den Sekundarteil (14) unter Bildung eines In-
nenraumes (20) umschliefen, dadurch gekennzeichnet, dass die Lageranordnung (22)

im Bereich der axialen Erstreckung der zwischen der Einrichtung (9) zur Umgehung des
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hydrodynamischen Leistungszweiges und dem Sekundérteil (14) angeordneten Gehé&u-
sescheibe (17) zwischen dieser und dem Ausgang (A) oder einem mit diesem drehfest

gekoppelten Element (7, 8) angeordnet ist.

Kraftiibertragungseinrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Reibflachenanordnung (12) in radialer Richtung oberhalb der Lageranordnung
(22) am Primarteil (13) befestigt ist.

Kraftiibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Geh&dusescheibe (17) im in radialer Richtung innen liegenden
Endbereich einen in axialer Richtung ausgerichteten Bund (34) aufweist und der Bund
(34) in Einbaulage in Richtung zur hydrodynamischen Komponente (4) gerichtet ist.

Kraftiibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Turbinenrad (T) der hydrodynamischen Komponente (4) an der zwei-
ten zur hydrodynamischen Komponente (4) gewandten Gehausescheibe (18) des Pri-
marteiles (13) drehfest befestigt ist und diese zweite Gehausescheibe (18) frei von einer
Lagerung auf dem Ausgang (A) oder einem mit dem Ausgang (A) drehfest verbundenen
Element (7, 8) geflihrt ist.

Kraftiibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mit dem Ausgang (A) drehfest gekoppelte Element (7, 8) von einer
Abtriebsnabe (7) gebildet wird.

Kraftiibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abtriebsnabe (7) dichtend gegentliber dem Eingang (E) geftihrt ist
und eine Durchgangsoffnung (46) in der Abtriebsnabe (7) zur Verbindung eines zwi-
schen der Einrichtung (9) zur Umgehung des hydrodynamischen Leistungszweiges,
dem Gehause und der Vorrichtung (2) zur Dé’lmpfung von Schwingungen gebildeten
Zwischenraumes (42) mit dem Arbeitsraum (AR) der hydrodynamischen Komponente

(4) vorgesehen ist.

Kraftlibertragungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hydrodynamische Komponente (4) als hydrodynamischer Drehzahl-

/Drehmomentwandler (5) ausgebildet ist, umfassend mindestens noch ein Leitrad (L)
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