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DESCRIPCION
Molinillo de café
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un molinillo de café asi como a un procedimiento para hacer funcionar un molinillo
de café y al uso en un molinillo de café de este tipo.

Estado de la técnica

Los molinillos de café son dispositivos con los que los granos de café tostados se transforman en café molido.
Mientras antiguamente, una gran parte del café era molida por los distribuidores y, a continuacién, empleada en
forma molida por el cliente final, ya sea en el ambito privado o comercial, entretanto los requerimientos de los
clientes han ido cambiando, porque solo el café recién molido permite elaborar un café realmente bueno. Por lo
tanto, crecientemente son empleados molinillos de café por el cliente final, no solo en cafeterias, sino
crecientemente también en restaurantes y establecimientos similares, en parte incluso a nivel privado.

El documento WO-A-2018185570 describe un dosificador de molinillo de café, en el que los anillos de molienda
accionados y estacionarios presentan dientes que estan orientados unos hacia otros y situados a una distancia entre
si con respecto a una direccidon de ajuste y al menos uno de los anillos de molienda esta soportado de forma movil
en relacion entre si a lo largo de la direccion de ajuste. De manera ventajosa, el dosificador comprende un elemento
de ajuste automatico que por medios de transmision esta unido al anillo de molienda accionado y/o al anillo de
molienda estacionario, a fin de ajustar y modificar la distancia mutua entre los dientes de los anillos de molienda a lo
largo de la direccién de ajuste. El documento US-A-2019254464 describe un procedimiento para la autocalibracion
de la dosis de café para un dispositivo dosificador de molinillo con un control electronico, que esta provisto de un
equipo de pesaje y un equipo de ajuste de granulometria con un microconmutador de advertencia. El procedimiento
prevé: un primer ajuste de la dosis tedrica con tiempos de molienda temporales; un segundo ajuste de los rangos de
tolerancia y de fiabilidad de las dosis dispensadas con el fin del recalculo; el control automatico del peso de cada
dosis dispensada realmente; el recalculo automatico de los tiempos de molienda segun una logica de célculo
habitual, cuando se detectan tres dosis consecutivas fuera de la tolerancia, situadas todas dentro del rango de
fiabilidad positivo o negativo, o segun una légica de calculo forzada, cuando el microconmutador detecta un cambio
de granulometria; la calibracion automatica del aparato segun los tiempos recalculados.

El documento US-B-9427110 describe un aparato para moler café. El dispositivo comprende: un mecanismo de
trituracion; una zona de descarga; un control de usuario que permite a un usuario seleccionar preferencias de
molienda; un elemento de visualizacion para visualizar datos que visualizan entradas de usuario en el control de
usuario; un elemento procesador acoplado al control de usuario y un elemento de visualizacion para controlar el
funcionamiento del mecanismo de molienda. El dispositivo esta adaptado de tal forma que proporciona un control
preciso del tamafo de molienda y dispensa dosis discretas conforme a una preferencia del usuario y entradas de
control; y representaciones de visualizacion que representan una serie de funciones del molinillo de café.

La calidad del café caldeado depende en gran medida de la calidad de esta molienda, ya que para un proceso de
caldeado determinado o un tipo de maquina determinado solo resulta realmente adecuado un café con el grado de
molienda adaptado. Por lo tanto, el ajuste del grado de molienda es decisivo en un molinillo de café. Hasta ahora, el
grado de molienda generalmente se ajusta manualmente en una rueda manual o un anillo de ajuste en el exterior de
la carcasa. El problema es que este ajuste es demasiado impreciso y con el paso del tiempo se vuelve poco fiable
debido al juego de la transmision mecanica, y en parte incluso se van produciendo sucesivamente desviaciones
sistematicas.

Esto lo pretende remediar la presente invencion.
Representacion de la invencion

Por lo tanto, la presente invencion tiene, entre otras cosas, el objetivo de proporcionar un molinillo de café que
permita un ajuste mas fiable del grado de molienda y que, no obstante, sea de construccién sencilla y robusta.

Es objeto de la presente invencion un molinillo de café para moler granos de café formando café molido, con al
menos un recipiente o elemento de suministro para granos de café y al menos un dispositivo de molienda para moler
los granos de café. El dispositivo de molienda presenta al menos un primer y un segundo elemento de molienda,
entre los cuales se muelen los granos de café por la rotacion relativa de los dos elementos de molienda,
determinando la distancia entre los dos elementos de molienda en el proceso de molienda el grado de molienda del
café molido. Al menos un elemento de molienda generalmente es accionado por un motor.

El molinillo de café segun la invencion se caracteriza especialmente por que esta previsto un elemento de ajuste con
el que, mediante la rotacién de un elemento de ajuste, se puede ajustar la distancia de los dos elementos de
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molienda, y por que esta previsto un sensor de posicion de rotacién magnético que determina univocamente, de
manera directa o indirecta, la posicion de rotacién absoluta de este elemento de ajuste como medida de la distancia
y la proporciona el control subsiguiente del molinillo de café.

Por la posicién de rotacion absoluta se entiende una posicion de rotacion determinada univocamente. Esto significa
que donde esta dispuesto el sensor de posicion de rotacion magnético de forma estacionario, el componente que
rota delante de este sensor de posicién de rotacién, con un iman bipolar incorporado, experimenta una rotacion de
menos de 360° en el marco del ajuste maximo de la distancia en la maquina.

Resulta que un sensor de posicion de rotacidon magnético de este tipo permite una posibilidad inesperadamente
sencilla y, en relacién con un molinillo de café de este tipo, inesperadamente estable, de medir la distancia de los
elementos de molienda. Las condiciones en un molinillo de café de este tipo son dificiles, ya que el motor genera un
fuerte campo de dispersion y porque debido a las vibraciones extremas del molinillo y del motor, una gran cantidad
de otros sensores habituales no pueden emplearse adecuadamente en la practica. Sorprendentemente, un sensor
de posicion de rotacion magnético puede realizar este objetivo de manera muy fiable. Segun la invencion, un
molinillo de café de este tipo se caracteriza por que un primer elemento de molienda, preferiblemente en forma de un
anillo de molienda, un cono de molienda o un disco de molienda, esta previsto de forma estacionaria y un segundo
elemento de molienda, preferiblemente en forma de un anillo de molienda, un cono de molienda o un disco de
molienda, estd montado de forma giratoria y rota con respecto al primer elemento de molienda durante el proceso de
molienda, y por que el segundo elemento de molienda esta unido dentro de un arbol y es accionado por el motor a
través de este arbol. Es posible ajustar en un dispositivo de este tipo a través del elemento de ajuste la posicion axial
o del primer o del segundo elemento de molienda.

Segun la invencién, el elemento de molienda accionado por el motor es ajustado por el elemento de ajuste. Ademas,
el molinillo de café esta realizado de tal manera que el arbol esta alojado en al menos un elemento de cojinete,
preferiblemente en al menos un anillo de cojinete, y que al menos uno de estos elementos de cojinete esta
soportado de forma desplazable y que el arbol esta soportado en este elemento de cojinete de forma acoplada
axialmente, de manera que un desplazamiento del elemento de cojinete en la direccion axial provoca un
desplazamiento correspondiente del arbol en la misma direccién axial. El elemento de ajuste se realiza en forma de
una espiga de reajuste y esta acoplada al elemento de cojinete acoplado a la posiciéon axial del arbol, estando
soportada la espiga de reajuste de tal manera que la rotacion de la espiga de reajuste conduce a un desplazamiento
axial simultaneo del elemento de cojinete.

El elemento de cojinete es preferiblemente un casquillo de cojinete que guia el arbol de motor y no sigue el giro.
Preferiblemente, el casquillo de cojinete presenta igualmente un taladro coénico, preferiblemente en una direccion
perpendicular al eje del arbol, en el que engrana el cono de la espiga de reajuste. Preferiblemente, en el extremo
inferior, es decir, en el extremo opuesto a la carcasa de molienda con los elementos de molienda, tipicamente en el
lado del motor que esta opuesto a la carcasa de molienda, el arbol de motor esta pretensado a través de un resorte
en la direccién opuesta a la carcasa de molienda. Dentro del casquillo de cojinete se encuentra preferiblemente un
cojinete, cuyo anillo de cojinete exterior aloja el arbol de motor (por ejemplo, en un escalén del arbol de motor, en el
que el arbol de motor se estrecha en direccion hacia la carcasa de molienda), estando asegurado el arbol de motor
contra un desplazamiento axial, a través del anillo de cojinete interior de este cojinete con un medio de fijacién (por
ejemplo, con un tornillo axial), pasando a través de la brida de disco de rodadura (sujetando dicha brida del disco de
rodadura el elemento de molienda en rotacion).

La espiga de reajuste esta soportada a través de una rosca (puede presentar, por ejemplo, una rosca exterior y
rodar en un semicojinete con rosca interior) y ataca con su punta en una colisa en el interior o el exterior del
elemento de cojinete. Un desplazamiento axial de la espiga de reajuste provoca el desplazamiento axial del
elemento de cojinete. En el caso de un modo de construcciéon de este tipo, la punta de la espiga de reajuste esta
realizada preferiblemente estrechandose de forma conica y la colisa en forma de al menos un flanco oblicuo
correspondiente, preferiblemente en una cavidad del elemento de cojinete.

Ademas, el elemento de ajuste, en forma de una espiga de reajuste, preferiblemente puede estar acoplado
mecanicamente a un elemento de regulacién que ha de ser accionado manualmente por el usuario, preferiblemente
en forma de un anillo de reajuste, y el sensor de posicion de rotacién magnético puede medir directamente la
posicion de rotacion del elemento de control, directamente en el elemento de ajuste o en un componente adicional
unido fijamente a este. Alternativamente, es posible medir indirectamente en un elemento giratorio que esta
acoplado mecanicamente al elemento de ajuste y que es diferente del elemento de regulacion para el usuario, y
cuya rotacion esta acoplada a la rotacion del elemento de ajuste y a su vez experimenta un rotacién maxima de
menos de 360° dentro del marco del rango de ajuste.

En cualquier caso, preferiblemente el elemento en el que es medida la posicién de rotacion por el sensor magnético
es diferente del elemento de regulacion para el usuario. Segun otra forma de realizacion preferible, el elemento de
ajuste en forma de una espiga de reajuste esta acoplado mecanicamente a un elemento de regulacion que ha de ser
accionado manualmente por el usuario, por ejemplo en forma de un anillo de reajuste, y el sensor de posicion de
rotacion magnético mide la posicion de rotacion del elemento de ajuste directamente en la espiga de reajuste o en
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un componente adicional fijamente unido a esta, por el hecho de que un iman bipolar esta dispuesto en el eje de la
espiga de reajuste con polos en la direccion radial (preferiblemente en el lado opuesto al elemento de cojinete, en el
extremo de cabeza), y axialmente encima del iman bipolar esta dispuesto el sensor de posicidon de rotacién. Resulta
que las diferencias en la distancia entre el sensor de posicion de rotacién magnético estacionario y el iman dispuesto
sobre la pieza giratoria, que se producen por esta construccién, son tan reducidas que no influyen en la precision de
medicion del sensor.

Preferiblemente, el elemento de ajuste puede estar acoplado mecanicamente, en forma de una espiga de reajuste, a
un elemento de regulacion que ha de ser accionado manualmente por el usuario, en forma de un anillo de reajuste, y
el sensor de posicidén de rotacion magnético puede medir la posicion de rotacién indirectamente en un elemento
giratorio que esta acoplado mecanicamente al elemento de ajuste y que es diferente del elemento de regulacion
para el usuario, y cuya rotacion estd acoplada a la rotacion del elemento de ajuste y, experimenta a su vez una
rotacion maxima de menos de 360° dentro del marco del rango de ajuste. Las relaciones entre la rotaciéon del
elemento giratorio y la rotacion de la espiga de reajuste se sitian en el rango de 1,5:1 a 1:1,5, preferiblemente en el
rango de 1,1:1 a 1:1,1, en particular en el rango de 1:1. Preferiblemente, no estan previstas mas de dos etapas de
transmisién entre la espiga de reajuste y el elemento giratorio.

Otra forma de realizacion preferible del molinillo de café propuesto aqui se caracteriza por que en la espiga de
reajuste esta dispuesta una rueda dentada que a través de un dentado exterior estda acoplada a una rueda dentada
de transmision con dentado exterior (presentando la rueda dentada y la rueda dentada de transmision
preferiblemente sustancialmente el mismo diametro), y el iman bipolar esta previsto o incorporado en la rueda
dentada de transmision en su eje, o la rueda dentada de transmision esta acoplada a un elemento giratorio adicional
a través de otra etapa de transmisién, ya sea una rueda dentada adicional o una construccion de correa, cuya
rotacién por tanto igualmente esta acoplada a la rotacidon del elemento de ajuste y experimenta una rotacion maxima
de menos de 360° dentro del marco del rango de ajuste, y el iman bipolar esta previsto o incorporado en este
elemento giratorio adicional en su eje.

El molinillo de café puede presentar adicionalmente una celda de medicién para medir el peso del café molido e
insertado de forma efectiva en un portafiltro, estando dispuesta esta celda de medicién preferiblemente dentro de un
pie, dispuesto fuera de la carcasa, del molinillo de café.

El molinillo de café presenta adicionalmente una pantalla, y la posicion de rotaciéon absoluta del sensor de posicion
de rotacion magnético se transmite preferiblemente a un control central y este control correlaciona la posiciéon de
rotacion absoluta con la distancia en el sentido del ancho de intersticio entre los elementos de molienda y prepara
esta informacion para la salida en la pantalla o para un control o una regulacién subsiguientes.

En la pantalla se representan, por ejemplo, el valor real de la posicion de rotacién o del ancho de intersticio y el valor
tedrico necesario para el grado de molienda deseado, y/o una instruccion de modificar manualmente en una
direccién determinada un elemento de regulacion que ha de ser accionado manualmente por el usuario hasta
alcanzar el valor objetivo. Preferiblemente, estan previstos adicionalmente elementos de acuse de recibo épticos y/o
acusticos y/o mecanicos, que indican al usuario si se ha alcanzado el valor tedrico.

Pero también puede estar presente un accionamiento (por ejemplo, un pequefio motor eléctrico) que, a base de la
medicion de la posicidon de rotacidon absoluta del elemento de ajuste, lleve el elemento de ajuste automaticamente de
manera regulada a la posicién de rotaciéon que corresponde a un grado de molienda seleccionado por el usuario y/o
determinado automaticamente, dado el caso, en combinacidn con valores de medicidon de una celda de mediciéon
prevista adicionalmente para medir el peso del café molido.

Ademas, la presente invencion se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un molinillo de café segun
una de las reivindicaciones anteriores. El procedimiento propuesto se caracteriza especialmente por que el molinillo
de café presenta al menos una pantalla en la que se representan el valor real de la posicién de rotacion o del ancho
de intersticio y el valor tedrico necesario para el grado de molienda deseado, y/o al menos una instruccién de
modificar manualmente en una direcciéon determinada un elemento de regulacion que ha de ser accionado
manualmente por el usuario hasta alcanzar el valor objetivo. Esta visualizacion preferiblemente es modificada
dinamicamente mientras el usuario manipula el elemento de regulacion hasta que se alcanza el valor objetivo
deseado, y preferiblemente pueden estar previstos adicionalmente elementos de acuse de recibo Opticos y/o
acusticos y/o mecéanicos que indican al usuario si se ha alcanzado el valor teérico.

Mas formas de realizacién se indican en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

Formas de realizacion preferibles de la invencion se describen a continuacion con la ayuda de los dibujos que sirven
tan solo para la explicacion y no pretenden ser exhaustivos. En los dibujos, muestran:
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la figura 1 un molinillo de café en vistas esquematicas segun una primera forma de realizacion, estando
representados en a) un alzado lateral esquematico, en b) una vista en planta desde arriba de la
disposicidn de sensor y en c¢) un alzado lateral de la disposicién de sensor;

figura 2 un molinillo de café en un alzado lateral esquematico segun una segunda forma de realizacion.

Descripcion de formas de realizacion preferibles

En la figura 1a se muestra en una representacion esquematica un molinillo de café 1 en el que esta instalado el
sistema de sensor segun la invencion.

Se trata basicamente de una cafetera habitual con los siguientes elementos: dentro de una carcasa 3 estan
dispuestos dos anillos de molienda 41 y 42 con un eje de rotacion vertical en la parte superior. Habitualmente, el
anillo de molienda superior 41 es estacionario y se carga con granos desde arriba a través de una tolva 2 dispuesta
por encima de la carcasa y llenada con granos. Como esta representado aqui de forma muy esquematica, entre los
dos anillos de molienda 41 y 42 un intersticio de molienda 40, en el que se muelen los granos a la medida deseada
entre los contornos de los dos anillos. El grado de molienda necesario depende del tipo de café deseado, etc., y el
grado de molienda se ajusta mediante el ancho del intersticio de molienda 40. Se volvera a hacer referencia a ello. A
continuacion, el café molido es evacuado radialmente o axialmente del intersticio de molienda 40 a través de un
conducto de alimentacion 12 representado esquematicamente y es conducido hacia una salida 10. Por esta salida
10, el café generalmente cae a causa de la fuerza de peso a un portafiltro 6, y este portafiltro 6 tipicamente tiene un
mango 6a y esta previsto para acoplarse a un cierre de bayoneta en el lado inferior de una maquina de café o
espresso para el proceso de caldeado en si.

En el ejemplo de realizacion representado aqui, el portafiltro 6 se apoya sobre un soporte de filtro 7 apoyado sobre
un pie 5 del molinillo de café. Alternativamente, es posible que un portafiltro de este tipo sobresalga horizontalmente
de la carcasa 3 y aloje practicamente a modo de horquilla el portafiltro para el llenado.

En el ejemplo de realizacién representado aqui, en el pie 5 mencionado hay una celda de mediciéon 8 para medir el
peso del café introducido en el portafiliro 6. Una medicién de peso de este tipo es conocida de por si y puede usarse
para garantizar una calidad mejor y constante del café caldeado. El peso necesario se puede ajustar individualmente
en funcion de los ajustes deseados o del café deseado.

En el tipo de construccion representado aqui, los dos anillos de molienda 41/42 estan dispuestos ambos
verticalmente con su eje, el anillo de molienda superior 41 esta soportado de forma estacionaria y el anillo de
molienda inferior 42 esta soportado de forma giratoria. El anillo de molienda inferior 42 es accionado por un motor 4
representado aqui esquematicamente y dispuesto en la zona inferior de la carcasa. Este motor acciona un arbol 9
que esta unido fijamente al anillo de molienda inferior 42 y esta soportado en al menos un anillo de cojinete 15. La
posicion axial del arbol 9 y, por tanto, también del anillo de molienda inferior 42 esta determinada por la posicion
axial de este anillo de cojinete 15. Si el anillo de cojinete 15 se empuja hacia arriba de manera correspondiente, se
reduce el ancho del intersticio de molienda 40. Durante ello, o bien, puede moverse conjuntamente el motor 4
mismo, o bien, es posible que el arbol 9 esté soportado dentro del motor de manera de forma desplazable
ligeramente en direccion axial a lo largo de la zona necesaria.

Como se ha mencionado anteriormente, el grado de molienda es decisivo para el café deseado. Por ello, esta
previsto un mecanismo con el que este grado de molienda puede ajustarse individualmente segun las necesidades
para cada ciclo de molienda.

Para este fin, en el ejemplo de realizacion representado aqui, dentro del anillo de cojinete 15 hay un ahondamiento
18 cénico con un flanco 43 oblicuo, orientado hacia los anillos de molienda, que se puede ver especialmente en la
figura 1c. En el ahondamiento 18 conico engrana una espiga de reajuste 19 soportada horizontalmente en un
cojinete 20. La espiga de reajuste 19 tiene una rosca exterior 22 que discurre en una rosca interior correspondiente
en el cojinete 20. Ademas, la espiga de reajuste 19 tiene una punta 21 que se estrecha de forma cénica de manera
correspondiente al flanco 43 oblicuo. En el lado opuesto a la punta 21, la espiga de reajuste 19 tiene en el ejemplo
de realizacion representado aqui una seccién cuadrada 24 que a su vez engrana axialmente en una rueda dentada
25. Alli, hay un una cavidad cuadrada correspondiente en esta pieza moldeada por inyeccion 25, y la rueda dentada
25 tiene en la periferia circunferencial un dentado.

De forma puramente mecanica, el ajuste del intersticio de molienda 40 se realiza de tal manera que esta rueda
dentada 25 se acopla, a través de un acoplamiento 26 mecanico de transmision multiple, representado
esquematicamente en las figuras, a un anillo de reajuste 13 en la zona de tapa de la carcasa 3. Alli, generalmente,
en la carcasa hay una escala de grados de molienda y, por ejemplo, un ala 14 prevista para la manipulacion, y si en
este anillo de reajuste 13 o esta tapa de reajuste en esta ala 14 se lleva el ala 14 a una posicion determinada en la
escala mediante la rotacion del anillo, girara no solo la tapa, sino, por el acoplamiento mecanico 26, también la rueda
dentada 25. Haciendo girar esta rueda dentada 25, la espiga de reajuste 19 se inserta a mas profundidad en el
ahondamiento 18 cénico a través de la rosca 22 en el cojinete 20 para estrechar el intersticio de molienda 40 en la
representacion representada en la figura 1, mediante el giro axialmente hacia izquierda. Durante ello, la punta 21
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que se estrecha cénicamente se desliza girando en el flanco 43 oblicuo y durante ello desplaza el anillo de cojinete
15 de forma totalmente controlada hacia arriba. De esta manera, se cierra el intersticio de molienda 40.

Para volver a abrir el intersticio de molienda, el anillo de reajuste 13 se hace girar de manera correspondiente en la
direccion opuesta, y entones, como consecuencia de la fuerza de peso o bajo la accion de un resorte de
recuperacion en el arbol de rotor vuelve a abrirse el intersticio de molienda. Un resorte de recuperacion no es
imprescindible para ello, ya que la fuerza de peso del motor 4, del &rbol 9 y del anillo de cojinete 15 generalmente es
tan grande que no se requiere una fuerza de recuperacion separada para abrir el intersticio de molienda 40, pero se
puede prever para mayor seguridad.

En este tipo de construcciones resulta problematico sobre todo que el acoplamiento mecanico a través de la rueda
dentada 25 y la cadena de acoplamiento mecénico 26 al anillo de reajuste 13 naturalmente presenta un juego
considerable y, sobre todo, a lo largo de una duracidon de uso prolongada tiende crecientemente a presentar
desviaciones y juego. Esto limita en una medida no aceptable la precision del grado de molienda, necesaria para un
café fiable.

Segun la invencion, ahora, directamente en el mecanismo de ajuste axial en si que determina el ancho de intersticio
40 esta previsto un sensor magnético. En el lado opuesto a la espiga de reajuste 19, se introduce o se coloca
axialmente un iman 27 en la rueda dentada 25. Los polos norte y sur estan dispuestos en diferentes lados radiales, y
practicamente por encima se prevé de forma estacionaria un sensor 30 magnético. El sensor 30 magnético es un
sensor angular magnético programable de 360° para la medicién de alta resolucién sin contacto de la posicion
angular y esta estructurado tipicamente sobre la base de la tecnologia magnética de hall vertical circular (CVH /
“Circular Vertical Hall”). Se trata de un IC que preferiblemente presenta una alta tasa de actualizacién de angulo
comprendida en el rango de 25 a 3.200 microsegundos y cuya posicion cero puede calibrarse.

Preferiblemente, como imanes 27 se usan imanes de disco magnéticos magnetizados diametralmente.

Este tipo de sensores son sustancialmente independientes, en cuanto a su medicion, del ancho de intersticio 37
entre la superficie de medicion, orientada hacia el iman 27, del sensor 30 magnético, y el iman 27 en si, es decir
que, en el marco de las dimensiones relevantes aqui de como maximo 1,5 mm de desplazamiento axial de la rueda
dentada 25 a lo largo del rango de ajuste total del intersticio de molienda, el intersticio 37 no tiene ninguna influencia
significativa.

El sensor es, por ejemplo, un sensor del tipo tal como es comercializado por Allegro Microsystems bajo la
denominacion A1330.

La tolerancia de error de un sensor de este tipo se situa tipicamente en el rango de 1,5° como maximo, normalmente
en el rango de +/- 0,4 a +/- 1,1°. De esta manera, resulta una precisién muy alta de la medicion del grado de
molienda, ya que a través de la rosca 22, una rotacién de menos de 360° se convierte en una traslacion en la
direccion axial del anillo de cojinete 15 tipicamente en el rango de 1 a 2 mm. De manera correspondiente, la rosca
22 es, por ejemplo, una rosca fina con un paso de 2 mm.

Como se puede en una vista en planta desde arriba segun la Figura 1b, el sensor 30 (representado aqui
esquematicamente con lineas discontinuas) esta dispuesto a ser posible de forma axialmente simétrica sobre el
iman 27, y estos dos elementos estan dispuestos coaxialmente con la circunferencia, representada aqui
esquematicamente, de la espiga de reajuste 19 y la rueda dentada 25. Si, como se indican mediante las flechas 35 y
36 en la figura 1, se hace girar la rueda dentada 25 a través de una manipulacién correspondiente del anillo de
reajuste 13, la espiga de reajuste 19 se desplaza méas hacia el interior del ahondamiento 18 cénico, y por el
deslizamiento del flanco 21 en el flanco 43, el anillo de cojinete 15 se desplaza en la direccion representada con la
flecha 35 hacia arriba estrechandose el intersticio de molienda 40.

La sefial del sensor 30 magnético es transmitida, a través de una linea de datos 32, a un control 16 central. Si
adicionalmente se pesa el material que ha de ser molido, este control central 16 puede registrar ademas también los
datos de la celda de pesaje 8 a través de una linea de datos 34 adicional correspondiente. A continuacién, el control
16 central, provisto de energia con corriente a través de una linea de suministro principal correspondiente que
también alimenta el motor y que no esta representada aqui, excita entonces una pantalla 17.

En esta pantalla 17 se indica al usuario, entre otras cosas, en qué posiciéon de intersticio absoluta se encuentra
actualmente. El usuario puede, por ejemplo, ajustar el grado de molienda deseado en esta pantalla y recibe
entonces instrucciones en qué direccion se debe hacer girar la espiga de reajuste para ajustar el grado de molienda
al valor deseado. Esto es posible, por ejemplo, por el hecho de que el valor tedrico y el valor real medido a través del
sensor 30 se visualizan uno al lado de otro en la pantalla y se da una respuesta acustica y/u 6ptica, si estos dos
valores coinciden después del ajuste a través del ala 14.
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Una calibracién automatica se puede conseguir por el hecho de que al alcanzar el tope se ajusta automaticamente el
valor de cero, o de que al alcanzarse el tope se pide al usuario que active en la pantalla una rutina correspondiente
para la calibracion.

Un modo de construccion alternativo en caso de escasez de espacio esta representado en el ejemplo de realizacion
de la figura 2. Aqui, no es posible disponer el sensor 30 magnético directamente en el lado de la rueda dentada 25
opuesto a la espiga de reajuste 19. En tal situacion, por ejemplo debido a una carcasa mas estrecha, es posible
entonces disponer en el lado de la rueda dentada 25 orientado hacia la espiga de reajuste una rueda dentada 38
adicional colocada y acoplarla a una rueda dentada de transmision 39. Esta rueda dentada de transmision presenta
a su vez una cavidad axial en la que esta introducido el iman 27 que ya se ha descrito, y el sensor magnético se
asigna ahora al lado orientado hacia el anillo de cojinete 15. En lugar de la rueda dentada se puede aplicar también
una correa de transmisién, y ademdas es posible prever adicionalmente a las dos ruedas dentadas 38 y 39
representadas aqui, una transmision por correa adicional hasta el elemento giratorio en si como soporte para el iman
27. Pero no deberia haber mas de dos transmisiones de este tipo.

Alternativamente, es posible prescindir de una rueda dentada de transmision 39 adicional de este tipo y de una
rueda dentada 38 colocada, y acoplar a la rueda dentada 25 una rueda dentada adicional directa. Pero en este caso,
hay que cuidar de mantener bajo control las relaciones de rotacion. No deberia haber una rotacion de mas de 360°
para el sensor, ya que, de lo contrario, el sensor 30 magnético ya no estara en un estado definido después de
transcurrir un periodo. Por esta razén, resultan preferibles soluciones en las que una transmision 1:1 a través de dos
ruedas dentadas 38 o 39, como esta representada aqui, se acopla a ser posible directamente a la espiga de
reajuste, o bien, de lo contrario, en caso del acoplamiento directo al dentado de la rueda dentada 25 hay que tolerar
que una rueda dentada adicional debe presentar en el sentido de la rueda dentada 39 que ataca directamente en 25,
un radio relativamente grande, en la zona del radio de la rueda dentada 25.

Lista de signos de referencia

1 Molinillo de café 22 Rosca de 19
2 Tolva para granos 23 Seccion cilindrica de 19
3 Carcasa 24 Seccion cuadrada de 19
4 Motor 25 Rueda dentada
5 Pie 26 Acoplamiento mecénico de 25 a 13
6 Portafiltro 27 Iman
6a Mango de 6 28 Polo norte de 27
7 Soporte de filtro 29 Polo sur de 27
8 Celda de medicion para mediciéon de peso 30 Sensor magnético
9 Arbol 31 Soporte para 30
10 Salida 32 Unién entre 16 y 30
11 Suministro 33 Unién entre 16 y 17
12 Conducto de alimentacion de material que ha 34 Unién entre 8 y 16
de ser molido 35 Direccion de desplazamiento de 15
13 Anillo de reajuste 36 Direccion de desplazamiento de 19
14 Ala 37 Distancia entre el lado delantero del sensor y
15 Anillo de cojinete 27
16 Control central 38 Rueda dentada colocada
17 Pantalla 39 Rueda dentada de transmisién
18 Ahondamiento coénico en 15 40 Intersticio de molienda
19 Espiga de reajuste 41 Anillo de molienda superior
20 Cojinete para espiga de reajuste 42 Anillo de molienda inferior
21 Punta de 19, que se estrecha cénicamente 43 Flanco oblicuo en 18
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REIVINDICACIONES

1. Molinillo de café (1) para moler granos de café formando café molido, con al menos un recipiente (2) o elemento
de suministro para granos de café y al menos un dispositivo de molienda (4, 9, 41, 42) para moler los granos de
café,

en el que el dispositivo de molienda comprende al menos un primer y un segundo elemento de molienda (41, 42),
entre los que se muelen los granos de café por la rotacion relativa de los dos elementos de molienda (41, 42),
determinando la distancia (40) de los dos elementos de molienda en el proceso de molienda el grado de
molienda del café molido, y siendo accionado al menos un elemento de molienda (42) por un motor (4),

en el que esta previsto un elemento de ajuste (19), con el que mediante la rotacion del elemento de ajuste (19)
se puede ajustar la distancia (40) de los dos elementos de molienda (41, 42),

en el que esta previsto un sensor de posicién de rotacion (30) magnético que determina univocamente, de
manera directa o indirecta, la posicion de rotacion absoluta de este elemento de ajuste (19) como medida de la
distancia (40) y la proporciona para el control subsiguiente del molino de café (1),

en el que esta previsto un primer elemento de molienda (41) de forma estacionaria y un segundo elemento de
molienda (42) esta soportado de forma giratoria y rota con respecto al primer elemento de molienda (41) durante
el proceso de molienda, y el segundo elemento de molienda (42) se une a un arbol (9) y es accionado por el
motor (4) a través de este arbol (9),

en el que el arbol (9) esta soportado en al menos un elemento de cojinete, y al menos uno de estos elementos de
cojinete (15) esta soportado de forma desplazable y el arbol (9) esta montado en este elemento de cojinete (15)
de forma acoplada axialmente, de manera que un desplazamiento del elemento de cojinete (15) en la direccion
axial provoca un desplazamiento correspondiente del arbol en la misma direccion axial

caracterizado por que

el elemento de ajuste (19) esta realizado en forma de una espiga de reajuste (19) y esta acoplado al elemento de
cojinete (15), estando soportada la espiga de reajuste (19) de tal manera que una rotacién de la espiga de
reajuste (19) conduce al desplazamiento axial simultaneo del elemento de cojinete (15),

y porque la espiga de reajuste (19) esta soportada través de una rosca (23) y ataca con su punta (21) en una
colisa (18, 43) en el interior o el exterior del elemento de cojinete (15) y un desplazamiento axial de la espiga de
reajuste (19) provoca el desplazamiento axial del elemento de cojinete (15).

2. Molinillo de café (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el primer elemento de molienda (41) esta
realizado en forma de un anillo de molienda o cono de molienda.

3. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el segundo elemento de
molienda (42) esta configurado en forma de un anillo de molienda, un disco de molienda o un cono de molienda.

4. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de cojinete
es un anillo de cojinete (15).

5. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la punta (21) de la
espiga de reajuste (19) esta realizada de forma estrechada cénicamente y la colisa (18) esta realizado en forma de
al menos un flanco (43) oblicuo, preferiblemente en una cavidad del elemento de cojinete (15).

6. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de ajuste
(19) en forma de una espiga de reajuste esta acoplado mecanicamente a un elemento de regulacion (13, 14),
preferiblemente en forma de un anillo de reajuste (13), que ha de ser accionado manualmente por el usuario, y el
sensor de posicion de rotacién (30) magnético mide directamente en el elemento de ajuste (19) o

directamente en un componente (25) adicional unido fijamente a este, la posicion de rotacion del elemento de
ajuste (19), o indirectamente en un elemento giratorio (39) que esta acoplado mecanicamente al elemento de
ajuste (19) y es diferente del elemento de regulacion (13, 14) para el usuario y cuya rotacion esta acoplada a la
rotacion del elemento de ajuste (19) y a su vez experimenta una rotacion maxima de menos de 360° dentro del
rango de ajuste.

7. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un primer elemento de
molienda (41) esta previsto de forma estacionaria, preferiblemente en forma de un anillo de molienda, un disco de
molienda o un cono de molienda, preferiblemente en una brida de disco fijo, y un segundo elemento de molienda
(42) esta soportado de forma giratoria, preferiblemente en forma de un anillo de molienda, un disco de molienda o un
cono de molienda, preferiblemente en una brida de disco movil, y rota con respecto al primer elemento de molienda
(41) durante el proceso de molienda, y por que el segundo elemento de molienda (42) esta unido a un arbol (9) y es
accionado por el motor (4) a través de este arbol (9), y por que el arbol esta pretensado en una direccién que se
aleja del segundo elemento de molienda (42), preferiblemente con un resorte helicoidal que esta dispuesto
especialmente en el lado del motor (4), que esta opuesto al segundo elemento de molienda (42).
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8. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de ajuste
(19) en forma de una espiga de reajuste esta acoplado mecanicamente a un elemento de regulaciéon (13, 14) en
forma de un anillo de reajuste (13), que ha de ser accionado manualmente por el usuario, y el sensor de posicion de
rotacion (30) magnético mide la posicion de rotacion del elemento de ajuste (19) directamente en la espiga de
reajuste (19) o en un componente (25) adicional unido fijamente a esta, por el hecho de que esta dispuesto un iman
(27) bipolar en el eje de la espiga de reajuste (19) con polos en direccién radial, preferiblemente en el lado opuesto
al elemento de cojinete (15), y axialmente encima del iman (27) bipolar esta dispuesto el sensor de posicion de
rotacion (30).

9. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 7, caracterizado por que el elemento de
ajuste (19) en forma de una espiga de reajuste esta acoplado mecanicamente a un elemento de regulacion (13, 14),
en forma de un anillo de reajuste (13), que ha de ser accionado manualmente por el usuario, y el sensor de posicion
de rotacién (30) magnético mide la posicion de rotacion indirectamente en un elemento giratorio (39) que esta
acoplado mecanicamente al elemento de ajuste (19) y es diferente del elemento de regulaciéon (13, 14) para el
usuario y cuya rotacion esta acoplada a la rotacién del elemento de ajuste (19) y realiza a su vez una rotacion
maxima de menos de 360° dentro del marco del rango de ajuste, estando comprendidas las relaciones entre rotacion
del elemento giratorio (39) y la rotacion de la espiga de reajuste (19) en el rango de 1,5:1 a 1:1,5, preferiblemente en
el rango de 1,1:1 a 1:1, en particular en el rango de 1:1, y en el que preferiblemente no estan previstas mas de dos
etapas de transmision entre la espiga de reajuste (19) y el elemento giratorio (39).

10. Molinillo de café (1) segun la reivindicacién 9, caracterizado por que en la espiga de reajuste (19) esta
dispuesta una rueda dentada (38) que a través de un dentado exterior esta acoplada a una rueda dentada de
transmision (39) con dentado exterior, presentando la rueda dentada (38) y la rueda dentada de transmision (39)
preferiblemente sustancialmente el mismo diametro, y el iman (27) bipolar esta previsto o incorporado en la rueda
dentada de transmision (39) en su eje, o la rueda dentada de transmision (39) esta acoplada a un elemento giratorio
adicional a través de una etapa de transmisién adicional, ya sea una rueda dentada adicional o una construccién de
correa, cuya rotacion por tanto igualmente esta acoplada a la rotacion del elemento de ajuste (19) y experimenta una
rotacion maxima de menos de 360° dentro del marco del rango de ajuste, y el iman (27) bipolar esta previsto o
incorporado en este elemento giratorio adicional en su eje.

11. Molinillo de café (1) seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el molinillo de café
presenta adicionalmente una celda de medicién (8) para medir el peso del café molido e insertado de forma efectiva
en un portafiltro (6), estando dispuesta esta celda de medicién (8) preferiblemente dentro de un pie (5), dispuesto
fuera de una carcasa (3) prevista ademas, del molinillo de café.

12. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el molinillo de café
presenta adicionalmente una pantalla (17), y por que el molinillo de café (1) esta realizado de tal forma que la
posicion de rotacién absoluta del sensor de posiciéon de rotacion (30) magnético es transmitida a un control (16)
central, y este control (16) correlaciona la posicion de rotacion absoluta con la distancia en el sentido del ancho de
intersticio (40) entre los elementos de molienda (41, 42) y la prepara para la salida en la pantalla (17).

13. Molinillo de café (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la pantalla (17) esta realizada de tal
forma que en la pantalla (17) pueden representarse el valor real de la posicion de rotaciéon o del ancho de intersticio
(40) y el valor tedrico necesario para el grado de molienda deseado, y/o una instruccion de modificar manualmente
en una direccion determinada un elemento de regulacion (13, 14) que ha de ser accionado manualmente por el
usuario hasta alcanzar el valor objetivo, estando previstos preferiblemente adicionalmente elementos de acuse de
recibo épticos y/o acusticos y/o mecanicos, que indican al usuario si se ha alcanzado el valor tedrico.

14. Molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta presente un
accionamiento que, a base de la medicion de la posicion de rotacion absoluta del elemento de ajuste (19), lleva el
elemento de ajuste (19) automaticamente de manera regulada a la posicion de rotacion que corresponde a un grado
de molienda seleccionado por el usuario y/o determinado automaticamente, dado el caso, en combinaciéon con
valores de medicion de una celda de medicion (8) prevista adicionalmente para medir el peso del café molido.

15. Procedimiento para el funcionamiento de un molinillo de café (1) segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

el molinillo de café (1) presenta al menos una pantalla (17) en la que se representan el valor real de la posicion
de rotacién o del ancho de intersticio (40) y el valor tedrico necesario para el grado de molienda deseado,

0 una instruccion de modificar manualmente en una direccidon determinada un elemento de regulacion (13, 14)
que ha de ser accionado manualmente por el usuario hasta alcanzar el valor objetivo, siendo modificada esta
visualizacion preferiblemente dinamicamente mientras el usuario manipula el elemento de regulacion (13, 14)
hasta que se alcanza el valor objetivo deseado, y estando previstos preferiblemente adicionalmente elementos
de acuse de recibo épticos y/o acusticos y/o mecanicos o una combinacion de estos, que indican al usuario si se
ha alcanzado el valor teérico.
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