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Dubbelriktade asynkrona data matas med
hégre hastighet i en av bussens tre linjer
(R), n8r en annan av busslinjerna (T, C)
halles i logiskt upp-tillstand.

102437



L] .o .o
. o . . . e .
s 80 ¢ sees e
¢ - o e s o

oe e e

oe
-

10

15

20

25

30

35

1 102437

Limitetty synkroninen/asynkroninen tietovayléa

Keksinndén tausta

Esilléd oleva keksintd liittyy yleisesti tiedon-
siirtojarjestelmiin ja erityisesti synkroniseen itsekel-
lottavaan digitaaliseen tiedonsiirtojirjestelmidadn, jossa
on kerrostettu asykroninen sarjasiirtoa kayttava digitaa-
linen tiedonsiirtojarjestelmd tiedonsiirtonopeuden suu-
rentamiseksi.

Synkroninen itsekellottava digitaalinen tiedon-
siirtojarjestelmd on selitetty Burnsille mydnnetyssa US-
patentissa n:o 4,369,516. Tama jarjestelmid kasittaa synk-
ronisen itsekellottavan kaksisuuntaisen tiedonsiirtovay-
lan, joka on immuuni nopeus- ja ajoitusvaihteluille ja
joka sopii suuren pituuden omaaviin tietovaylarakentei-
siin. Se ettd dataldhetin k&yttda kahden tietosignaali-
linjan kaksibittisiad binaarisia tiloja, mahdollistaa tie-
tosignaalin alun ja lopun sekd tietosignaalin bittien bi-
naaristen tilojen yksikésitteisen miirittelyn samalla kun
osoite- ja tietosignaalit saadaan erotetuksi toisistaan.
Oheislaitteet kayttavat kolmatta tietosignaalilinjaa pa-
luusiirtoon dataldhettimelle. Nykyisin solukkoradiopu-
helinjarjestelmissd kaytettivissid olevissa matka- ja
kasipuhelinlaitteistoissa toteutettua synkronista itse-
kellottavaa tietovaylad kaytetddn suhteellisen pienillé
tiedonsiirtonopeuksilla. VAaylan luontaiset ominaisuudet
ja sen tiedonsiirtonopeus sallivat kaytén alueilla, jois-
sa esiintyy voimakasta sahkdéistd kohinaa (esim. autossa),
ja se itse kehitt&a v&h&n s&hkdmagneettisia hairidita.

Asynkroniset sarjasiirtoa kayttavat tiedonsiirto-
jarjestelmdt ovat ennestaian tunnettuja, ja ne antavat
suuren tiedonsiirtonopeuden. Esimerkiksi MC68HC11A8 -mik-
roprosessori kayttda sarjasiirtoa kayttavaa liikennelii-
tantada (SCI; engl.: serial communications interface),
jolloin mikroprosessori voi olla yhteydessid oheislaittei-
den kanssa kayttaen standardinmukaista NRZ (merkki/vali;
engl.: mark/space) -muotoa sekd vastaanotettavien tieto-
jen tulonavassa (RXD; engl.: receive data input port)
etta lahetettavien tietojen 1lahténavassa (TXD; engl.:
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transmit data output port). MCE8HC11lA8:n sarjasiirtoa
kédyttavad liikenneliitadnt& on lahemmin selitetty julkai-
sussa HMOS Single Chip Microcomputer Data Book, tilausnu-
mero ADI1207R1, 1987, ss. 5-1...5-5.

Kummankin tiedonsiirtojarjestelmatyypin piirteiden
toteuttamiseksi solukkoradiopuhelinjarjestelmien tilaaja-
laitteissa olisi tarpeen sisallyttdad kumpikin vhteiseen
fysikaaliseen véaylarakenteeseen linjojen ja liittimien
lukumadran pienentamiseksi. Fysikaalisen véylan koko on
erityisen tarked késiradiopuhelinlaitteissa. Halutaan
myds, ettd kulloinkin kaytdssé olevan itsekellottavan
synkronisen vaylan kayttd voi jatkua muuttumattomana il-
man jalkiasennusta jo kaytdssa olevissa laitteissa. Tama
toivomus on ristiriidassa sen kanssa, ettd lisd&ntyvassa
maarin tarvitaan tietojenvaihtoa suuremmilla siir-
tonopeuksilla. ’

Tastad syystad olisi toivottavaa, etta yhdistettai-
siin immuunisuus nopeuden vaihteluille, immuunisuus ajoi-
tuksen vaihteluille seka esilld olevan, pienen tiedon-
siirtonopeuden omaavan synkronisen tietovaylén fysikaali-
sen vaylan suuri pituus asynkronisen tietovaylan suurem-
paan tiedonsiirtonopeuteen. Koska monissa sovelluksissa
vayladn linjojen ja vastaavien liittimien lukumdé&ra on
tadrked nakdkohta, olisi myds toivottavaa, ettd vyhdiste-
tyssa vaylarakenteessa signaalilinjojen lukuméara pysyisi

ennallaan.

Keksinndén yhteenveto

Esilla olevan keksinnén eréds tavoite siten on
edullisesti yhdistda itsekellottava synkroninen tieto-
vayla ja sarjasiirtoa kayttava asynkroninen tietovayla.

Esilla olevan keksinndén erdind toisena tavoitteena
on aikaansaada tallainen synkronisen Jja asynkronisen
tietovayldn yhdistelma tietosignaalilinjojen lukumadaran
suurenematta.

Esilla olevan keksinnén erdina toisena tavoitteena
on yhdist&i synkroninen ja asynkroninen tietovayla siten,
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ettd sailytetddn yhteensopivuus aikaisemmin kaytettyjen
synkronisten tietovaylien kanssa.

Tasmallisemmin sanottuna keksinndn mukaiselle da-
talaitteelle on tunnusomaista se, mikd on esitetty pa-
tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinndén mukaiselle orjayksikkénad tomivalle data-
laitteelle on puolestaan tunnusomaista se, mikad on esi-
tetty patenttivaatimuksen 10 tunnusmerkkiosassa.

Keksinndén mukaiselle tiedonsiirtojirjestelmalle on
puolestaan tunnusomaista se, mikd on esitetty vaatimuk-
sessa 12 ja keksinnén mukaiselle menetelmdlle on tun-
nusomaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 15
tunnusmerkkiosassa.

Piirustusten lyhyt selitys

Kuvio 1 on kannettavan radiopuhelimen lohkokaavio,
joka radiopuhelin voi k&yttai esillad olevaa keksint®a.

Kuvio 2 ennestdan tunnetun yleistetyn tietoliiken-
nejarjestelmdn lohkokaavio, joka tietoliikennejarjestelmi
voi olla hyddyllinen kaytettdessd esilld olevaa keksin-
téa.

Kuvio 3 on kuvion 2 jarjestelmissd kaytettavan en-
nestaadn tunnetun tiedonsiirtomenetelman tilakaavio.

Kuvio 4 on ajoituskaavio, joka esittda tulotieto-
jen seka kuvion 2 jarjestelmissid siirrettavien tietojen
valista riippuvuutta.

Kuvio 5 on ajoituskaavio, joka esittda informaa-
tiota ja osoitetietoja, joita voidaan siirtda kuvion 2
jarjestelmidssd ja joita voidaan kayttda tietyn datavas-
taanottimen valitsemiseksi informaatiolle.

Kuvio 6 on radiopuhelimen et&isyksikén yksinker-
taistettu lohkokaavio, jossa etdisyksikdssd on kolmilan-
kainen vaylarakenne, jossa on limitystoiminto.

Kuvio 7 on sellaisen k&siradiopuhelimen et&isyksi-
kén ja muunninoheislaitteen lohkokaavio, joka voi kayttaa
esillé olevaa keksintda.

Kuvio 8 on kuvion 7 R-linjan liit&ntdjen piirikaa-

vio.
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Kuvio 9 on esilld olevassa keksinndssa kaytettavan
asynkronisten tietojen ja synkronisten tietojen limitys-
menettelyn vuokaavio.

Kuvio 10 on vuokaavio orjayksikén vastaukselle
kuvion 9 vuokaaviossa esitettyyn asynkronisten tietojen
ldhettémiseen.

Kuvio 11 on vayladn T-, C- ja R-linjoissa esiinty-
vien limitettyjen synkronisten ja asynkronisten tietojen
ajoituskaavio, joka lisaksi esittaa "isantatilan" siirta-
mistd muunninoheislaitteesta k&siradiopuhelimelle.

Kuvio 12 on kaavio, joka esittdi tassé& keksinndssa

kaytettavai asynkronisen tietopaketin rakennetta.

Parhaana pidetyn suoritusmuodon yksityiskohtainen selitys

Eras sovellus, joka voi edullisesti kayttéaa esilla
olevaa keksint®a, on kasiradiopuhelinsovellus, jossa tie-
tovaylan linjojen ja niitd vastaavien liittimien minimi-
maara helpottaa radiopuhelinlaitteiston miniatyrisointia.
Vaikka tam& keksintd selitetddnkin kayttamalla kasira-
diopuhelinta parhaana pidettynd suoritusmuotona, keksin-
tda voidaan aivan yht& hyvin kayttéa muissa sovelluksis-
sa, joissa on samanlaisia tarpeita tai tarpeita, jotka
tekevat esillda olevaa keksintdd kayttavan keskinaisen
liitannan valttaméttomaksi.

Radiopuhelimet aikaansaavat samantyyppisen taysin
automaattisen puhelinpalvelun matkapuhelimen tai kasipu-
helimen kaytt&jalle kuin tavanomaisen puhelinlinjan ti-
laajalle annetaan. Solukkoradiopuhelinjérjestelmassa pal-
velu aikaansaadaan laajalla maantieteelliselld alueella
jakamalla alue lukuisiin soluihin. Kullakin solulla tyy-
pillisesti on tukiasema, joka aikaansaa signalointira-
diokanavan ja lukuisia &aaniradiokanavia. Puhelinsoitot
ohjataan radiopuhelimille, Jja niitad voidaan suorittaa
radiopuhelimilla, kussakin solussa olevalla signalointi-
kanavalla. Signaloinnin p&atyttyd radiopuhelimelle osoi-
tetaan puhekanava, jolle se kytkeytyy signalointikanaval-
ta puhelun ajaksi. Siinad tapauksessa, ettd radiopuhelin

siirtyy pois solun piiristd ja tulee toisen solun pii-
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riin, radiopuhelin kytkeytyy automaattisesti eli siirtyy
uudessa solussa kaytettavissad olevalle puhekanavalle.

Esilla oleva keksintd on tarkoitettu toimimaan
solukkojérjestelmdn kasiradiopuhelinyksikdéissé, vaikkakin
sitad voitaisiin kayttd& miss& tahansa automaattisessa ra-
diopuhelinjarjestelmédssa. Ké&sipuhelinyksikkdé voi olla
jokin sellaisista, joita Motorola, Inc. markkinoi myynti-
mallina FOSFGD8453AA, tai yleisesti sellaista tyyppiéa,
joka on selitetty Cooperin ym. US-patentissa numero
3,906,166 "Radio Telephone System" ja Linderin ym. US-pa-
tentissa numero 3,962,553 "Portable Telephone System Ha-
ving a Battery Saver Feature".

Signalointi- ja ohjaustoimintojen sovittamiseksi
automaattiseen radiopuhelinjarjestelmid&n kaytetdin mikro-
prosessoria, muistia ja niihin liittyvi& oheislaitteita
logiikkayksikdssa, joka ohjaa k&siradiopuhelinta. T&amén
logiikkayksikdén arkkitehtuuri voi olla sellainen, etta
tukiasemalta vastaanotettu tai tukiasemalle l&hetetty
signalointi ké&sitell&an hyvin nopeasti keskeytysperiaat-
teella, kun taas radioyksikén, mukaanlukien nappaimistd
ja nayttd, ohjaussignaaleja ké&sitellddn hitaammalla no-
peudella erillisen tietovayladn valitykselld. T&allainen
mikroprosessoriin perustuva ohjausjérjestelmd on lahemmin
selitetty Puhlin US-patentissa numero 4,434,461 "Micro-
prosessor with Duplicate Registers for Processing Inter-
rupts". Vaihtoehtoisesti kaikki logiikkayksikén, ké&siléa-
hetin-vastaanottimen, yhdysrakenteisen nappaimistédn ja
naytén valinen tiedonvaihto voidaan kasitelld nopealla
sarjasiirtoa kayttavalla tietovaylalla, joka on esitetty
kuviossa 1. Kuviossa 1 tavanomainen logiikkayksikkd 101
on liitetty vastaanottimeen 103 ja lahettimeen 105 seka
liitadntddn 107 itsekellottavan sarjasiirtoa kayttavan
tietovayladn 109 valitykselld. Vastaanotin 103, 1lahetin
105 ja logiikkayksikkd 101 sek&d siihen liittyvd muisti
voidaan fysikaalisesti ryhmittd33 yhteen radioyksikdksi
115. Liitantd 107 sek& puhelinndppdimistd 111 ja kaytta-
jan merkkindyttd 113 voi olla erillinen ohjausyksikkd 117
(kuten matkaradiopuhelinlaitteistossa) tai se voi olla



10

15

20

25

30

35

6 102457

taysin integroitu yhteen koteloon (kuten kasiradiopuheli-
messa). Sarjasiirtoa kayttavan tietovaylan 109 itsekel-
lottava luonne mahdollistaa sen, etta liité&ntasovitin 107
voi sijaita etaalla logiikkayksikdsta 101.

Sarjasiirtoa kayttava tietovayld voidaan lyhyesti
selittaa kuvion 2 yhteydessa. Taman tietovaylan yksityis-
kohtaisempi selitys on 16ydett&vissa Byrnsin US-patentis-
ta n:o 4,369,516. Yleinen dataldhetin 201 on kytketty
datavastaanottimiin 203, 205 ja 207 kahdella signaalilin-
jalla, jotka on merkitty T:114 (tositieto <- engl.: true
data) ja C:114 (komplementtitieto <- engl.: complement
data). Datavastaanottimet 203 ja 205 voivat myds lahettaa
paluutietosignaalit datalahettimelle yhteiskaytossa ole-
van R:114 (paluutieto <- engl.: return data) merkityn
signaalilinjan avulla. Erillista paluutietolinjaa (R')
voidaan myds kayttaa paluutietosignaalien lahettamiseksi
datalahettimeen, kuten datavastaanottimen 207 osalta on
esitetty. Datavastaanottimien 203, 205 ja 207 paluutie-
tosignaalilinjoilla lahettamat paluutietosignaalit lahe-
tetaan tahdissa dataldhettimeltd 201 tositieto- ja komp-
lementtitietosignaalilinjoilla vastaanotettujen tietosig-
naalien kanssa.

Jos kuvion 2 yleista kaksisuuntaista vaylaraken-
netta sovelletaan k&siradiopuhelimen ohjauspiireihin,
datalahettimestad tulee logiikkayksikkd ja datavastaanot-
timista tulee vaylaa yhteiskayttava lahetin, vastaanotin,
kayttajaliitant&d ja muut laitteet.

Dataldhettimen 201 datavastaanottimille 203, 205
ja 207 lahettamien tietojen muoto kayttad neljaad kaksi-
bittista binaarista tilaa, jotka tositieto- ja komple-
menttitietosignaalilinjat yhdessa voivat saada. Tilakaa-
viossa 3 esimerkiksi ensimmaistd kaksibittista binaarista
tilaa voidaan kutsua nalkuasetus"-tilaksi 301, jossa to-
sitietosignaalilinjalla on binaarinen arvo nolla ja jossa
my&s komplementtitietosignaalilinjalla on binaarinen arvo
nolla. Kun mitdan tietoja ei olla lahettamassa, tositie-
don ja komplementtitiedon signaalilinjoille annetaan al-
kuasetustila 301. Kun tietosignaali lahetetd&n, tapahtuu
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siirtyminen alkuasetustilasta 301 joko "nolla"-tilaan 303
tai "yksi"-tilaan 305, jotka vastaavat nollaa tai ykkodsta
lahetettdvissd tulotiedoissa. Nolla-tilassa 303 tositie-
tolinja saa binaarisen arvon nolla ja komplementtitieto-
linja saa binaarisen arvon yksi. Yksi-tilan 305 tai
nolla-tilan 303 jalkeen sarjasiirtoa kayttava tietovayla
saa "vapaa'"-tilan 307, Jjossa sek& tositietolinja ettéd
komplementtitietolinja saa binaarisen arvon yksi. Siirty-
minen tapahtuu sitten vapaa-tilasta 307 joko vyksi-tilaan
305 tai nolla-tilaan 303. Kaikilla seuraavilla lahetetta-
van tietosignaalin biteilld tapahtuu siirtyminen vapaa-
tilaan 307 ennen siirtymistd yksi-tilaan 305 tai nolla-
tilaan 303. Tamd on nahtavissi kuviossa 4.

Siirtymiset tilojen v&1ill& kuviossa 4 on valitaan
siten, ettd vain yksi signaalilinja vaihtaa binaarista
arvoa kunkin siirtymisen aikana. Alkuasetustilan 301 ja
vapaa-tilan 307 sekd yksi-tilan 305 ja nolla-tilan 303
valistd siirtymista ei sallita, koska ne edellyttaisivat,
ettd sekd tosi- ettd komplementtitietosignaalilinjan ar-
vot muuttuisivat samanaikaisesti. Ta&ma& binaaristen tilo-
jen valisten siirtymisten rajoitus minimoi kellosiirtyman
ja ajoitusvaihteluiden vaikutukset. Lis&ksi l&hett&m&lla
signaalit, kuten kuvion 3 tilakaaviossa on esitetty,
tositieto-ja komplementtitietosignaalilinjalla tapahtuva
siirto on sekad itsekellottava ettd riippumaton siirtotaa-
juudesta. Kunkin tilanmuutoksen valisen ajan ei tarvitse
olla sama ja se voi vaihdella dynaamisesti, jolloin se
sallii tiedonsiirron taajuuden olevan taysin asynkroninen
perakkéisten tilasiirtymisten valiaikojen vaihdellessa
satunnaisesti.

Kuvio 4 saattaa helpottaa synkronisten tietojen
muodon ymmadrtamistd. Tietosignaalin lahetyksessd tapahtuu
kaksi tilasiirtymistd kutakin tulotietovirrassa 400 esi-
tettyd tulotietobittid kohti. Lahetetyn tietosignaalin
ensimmaiselld bitillad siirtyminen suoritetaan alkuasetus-
tilasta 301 yksi-tilaan 305, josta seuraa, ettd tositie-
tosignaalilinja saa binaarisen ykkdsen, kuten 401 esit-

taa. Seuraavaksi suoritetaan tilasiirtyminen vapaa-tilaan
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307, josta seuraa, etta komplementtitietosignaalilinja
saa binaarisen arvon yksi 403:ssa. Sitten kullakin seu-
raavalla tietosignaalin bitillad suoritetaan siirtyminen
yksi-tilaan 305 tai nolla-tilaan 303 ja sen jalkeen ta-
kaisin vapaa-tilaan 307 kullakin lihetettavaksi tulevan
tietosignaalin bitilld, ja vastaanotettua vapaa-tilaa
voidaan hyvaksikayttaa datavastaanottimissa bittikello-
signaalin 407 kehittamiseksi. Tietosignaalin viimeisella
bitilld viimeinen tilasiirtyminen suoritetaan yksi-tilas-
ta 305 tai nolla-tilasta 303 alkuasetustilaan 301. Palaa-
minen alkuasetustilaan 301 sen jalkeen kun tietosignaalin
viimeinen bitti on 1lahetetty, ilmaisee datavastaanotti-
mille 203, 205 ja 207, ettd taydellinen tietosignaali on
lahetetty.

Tietosignaalien kaksisuuntaisen siirron aikaansaa-
miseksi datalahettimien 201 ja datavastaanottimien 203,
205 ja 207 valilla kaytetdan viela yhta, paluutietosig-
naalilinjaksi kutsuttua signaalilinjaa 409 tietosignaali-
en siirtamiseen datavastaanottimista 203, 205 ja 207.
Datavastaanottimet voivat lahettdi paluutietosignaalin
paluutietosignaalilinjalla kayttaen bittikellosignaalia
407, joka kehitetddn ilmaisemalla tositieto- ja komple-
menttitietosignaalilinjojen bitin arvo. Kuten edelld on
gelitetty, kukin datavastaanotin, kuten datavastaanotin
207, voidaan varustaa erillisella paluutietosignaalilin-
jalla tai useita datavastaanottimia, kuten datavastaanot-
timet 203 ja 205, voidaan kytkead yhteen paluutietosignaa-
lilinjaan. Jos useita datavastaanottimia on kytketty sa-
maan paluutietosignaalilinjaan, tulee valttamattomaksi
osoittaa selektiivisesti se tietty datavastaanotin, jonka
on maara lahettaa paluutietosignaali. Voidaan kayttaa mo-
nia erilaisia osoitustapoja, ja yksi sellainen osoitus-
tapa, joka kayttda osaa datalahettimen lahettamasta tie-
tosignaalista osoitteen muodostamiseen, on esitetty ku-
viossa 5. Osoitustoiminnolle varattujen bittien lukumaara
maaraa yksikasitteisesti osoitettavien datavastaanottimi-
en enimmaismaAran. US-patentissa n:o 4,390,963, "Inter-
face Adaptor Architecture", joka on mydénnetty Puhlille
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ym., on esitetty, ettd tositieto- ja komplementtitieto-
signaalilinjat voidaan dynaamisesti vaihtaa kesken&an ja
vksikasitteisten osoitteiden lukumddrdid voidaan saada
lisatyksi.

Sarjasiirtoa kayttadva asynkroninen vayla, Jjota
voidaan kayttdad esilld olevassa keksinndssa, on Serial
Communications Interface'iksi (SCI) kutsuttuna sarjasiir-
toa kayttavénéd liikenneliitant&n& 8-bittisissd MC68HC11-
perheen mikroprosessoreissa (tai niitd vastaavissa). T&l-
laiselle asynkroniselle vayl&lle on tunnusomaista stan-
dardinmukainen NRZ-muoto (yksi alkubitti, kahdeksan tai
yhdeksan tietobittid ja yksi pys&ytysbitti), ja se tayt-
té&a seuraavat kriteerit:

1) Vapaa-linja asetetaan loogiseen yksi-tilaan
ennen merkin l&hettémistd/vastaanottamista.

2) Alkubittia (looginen nolla) k&ytetddn ilmaise-
maan kehyksen alkua.

3) Tiedot 1lahetetddn ja vastaanotetaan v&hiten
merkitseva bitti edella.

4) Pyséytysbittid (looginen ykkénen) kaytetddn il-
maisemaan kehyksen loppua. Kehys k&sittdi alkubitin, kah-
deksan tai yhdeksadn tietobitin muodostaman merkin sek&

pysaytysbitin.
5) Katko mdaritelldan alhaalla olevan signaalin
(loogisen nollan) l&hett&misend tai vastaanottamisena

vahintaan yhden kokonaisen kehyksen ajan.

Esilléd olevan keksinndén erds t&rked piirre on,
ettd nopeampi yksilinjainen asynkroninen SCI-vayla on
kerrostettu synkronisen vayla&n p&dlle. Tamid mahdollistaa
yhteensopivuuden taaksepdin sellaisen laitteiston kanssa,
joka voi kayttdad vain synkronista vayl&da, suurentamalla
samalla tiedonsiirtonopeutta. Késiradiopuhelimissa, jois-
sa on yhdysrakenteinen radioyksikk® ja ohjausyksikkd (jo-
ta yleisesti kutsutaan etdisyksikéksi), T- (tositieto-)
ja C- (komplementtitieto-) 1linjat ovat yksisuuntaisia
linjoja, jotka kulkevat radioyksikén 115 logiikkayksikén
101 ja ohjausyksikdén 117 liit&nn&n v&lilld ja radioyksi-
kébsta 115 ulkoisiin tai toisiin sis&isiin oheislaittei-
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siin. Kolmas linja on kaksisuuntainen R- (paluu-) linja,
ja sita kayttavat ohjausyksikkoé 117 ja oheislaitteet la-
hettaessaadn radioyksikén 115 logiikkayksikélle 101 seka
toisille vaylassa oleville laitteille. Tiedot siirretéan
vaylassad T:n ja C:n asettaessa ajoituksen. Se on synk-
roninen vayla. Parhaana pidetyssa suoritusmuodossa nopea
asynkroninen kaksisuuntainen vaylad on limitetty synkroni-
sen itsekellottavan tietovayladn (jota tassa kutsutaan
kolmilankaiseksi vayléksi eli TWB:ksi «<- engl.: three-
wire bus) R-linjassa. Nopea asynkroninen vayla (SCI -
Serial Communication Interface) toimii yli 10 kertaa niin
suurella nopeudella kuin TWB (tavallisesti 300 bittia/s)
ja se voi, ohjelman ohjaamana, yhteiskayttaa samaa
tietolinjaa. Esilld olevassa keksinndssa kaytettava SCI
on yksilinjainen kaksisuuntainen vayla. Kaikki laitteet,
jotka liikenndéivat tassa vaylassd, kirjoittavat samaan
linjaan sekd vastaanottavat tietoja siita. Kuvio 6 esit-
taa naiden kahden limitetyn vaylén konfiguraation.

Kuten on esitetty, T-, C- Jja R-linjojen TWB on
kytketty radioyksikdésta 115 ohjausyksikkddén 117. Kasira-
diopuhelimen etdisyksikéssa radioyksikkd 115 ja ohjausyk-
sikk® 117 on fysikaalisesti sijoitettu samaan koteloon.
Oheislaite 605, joka on myds kytketty T-, C- ja R-linjoi-
hin, voi vastaanottaa tietoja TWB:sta seka lahettaa tie-
toja toisille oheislaitteille 607 (jos sellaisia on) sa-
moinkuin etaisyksikdélle 601 ja ohjausyksikdlle 603. Nama
oheislaitteet voivat olla datamuokkaimia, datalaitteita
tai lisakuulokkeita, ja ne voivat olla kasiradiopuhelimen
etaisyksikén siséisid tai ulkoisia. Toinen esimerkki
oheislaitteesta on selitetty Marrylle mydnnetyssa US-pa-
tentissa n:o 4,680,787 "Portable Radiotelephone Vehicular
Converter and Remote Handset", joka on ajoneuvoon asen-
nettava muunnin, joka voi antaa kannettavan etiisyksikén
vastaanottimelle ja lahettimelle ulkoisen tehonlahteen,
ulkoisen antennin ja radiotaajuusvahvistuksen (RF-vahvis-
tuksen) sekad muita piirteita, jotka mahdollisesti eivat

ole saatavissa kasiradiopuhelimessa.
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Kun ké&siradiopuhelin on sijoitettu muuntimeen, on
toivottavaa ettd tapahtuu automaattinen kaikkien logiik-
katoimintojen yhdentyminen. Aluksi k&siradiopuhelimen lo-
giikkayksikén 101 taytyy todentaa, ettd se on kytketty
muunninoheislaitteeseen 605. Kun tamd on tapahtunut, toi-
minnot jotka alunperin olivat osa kasiradiopuhelinta,
voidaan siirtd& muunninoheislaitteeseen 605. Tami toimin-
tojen siirto on tavanomaisesti ollut tietojen vaihto
TWB:n valitykselld. Joissakin tapauksissa siirron lop-
puunsuoritus voi kuitenkin viedd liian kauan aikaa. Esi-
merkiksi kayta&nndéllisesti katsoen jokaisessa solukkora-
diopuhelinjarjestelméssd, kussakin yksil®éllisessa kauko-
yksikdssd, kasi- tai matkapuhelinlaitteessa, on vksi tai
useampi yksikasitteisesti siihen 1liittyvd tietojoukko,
joista yksi sisadltdd NAM-tiedot (esim. puhelinnumeron,
jarjestelmatunnisteen, jarjestelmikanavan pyyhkaisytiedot
seka sarjanumeron). Solukkoradiopuhelinjirjestelmat kayt-
tavat NAM-tiedoissa olevaa puhelinnumeroa jarjestelmaid
kayttavaén etdisyksikén tunnistamiseen. Koska jarjestelman
kayttadjalle on hyddyllistd, ettd hinellad on késiradiopu-
helin ja ajoneuvoon asennettava muunninoheislaite, on
taloudellisesti edullista, ett& muunninoheislaite sisal-
tdd suurimman osan, ellei kaikki, kédsiradiopuhelimen toi-
minnot ja ettd sillad on kyky omaksua edelld mainituissa
NAM-tiedoissa maaritelty k&siradiopuhelimen identiteetti.
Identiteetinsiirtomenettely on selitetty US-patenttihake-
muksessa n:o 107,227 "Radio Arrangement Having Two Radios
Sharing Circuitry", joka on jatetty lokakuun 9. paivana
1987 Metrokan puolesta. NAM-tietojen siirron vaatima tie-
donvaihto muunninoheislaitteen ja kasiradiopuhelimen va-
11114 ké&sittdd tiedonsiirron muunninoheislaitteessa ja
kasiradiopuhelimen logiikkayksikdss& 101 olevien mikro-
prosessorien valilla.

Kasiradiopuhelimen t&ytyy 1ladata NAM-tietonsa,
sarjanumeronsa ja muistissaan olevat puhelinnumerojen va-
lintatiedot muunninoheislaitteeseen, jotta Jjarjestelma
toimisi ilman k&ytt&jalle harmillisia viiveita. Kaytetta-
essa TWB:t& havaitaan TWB:n hitaasta tiedonsiirtonope-
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udesta johtuva viive. Lisé&ksi TWB:n kayttd yksinadn ra-
joittaa kannettavan muunninjarjestelmén monipuolisuutta,
koska muunninoheislaitteessa taytyy olla ohjelmisto, jol-
la on samat kayttajapiirteet kuin kasiradiopuhelimella,
jotta se sailyttaisi kayttajapiirteiden jatkuvuuden yksi-
naan kaytettavan kasiradiopuhelimen ja muuntimeen liite-
tyn késiradiopuhelimen valilla. Kun kasiradiopuhelimen
toiminnot muuttuvat markkinoiden tarpeiden mukaan,
muunninoheislaitteen toiminnat taytyy myos paivittaa.
Nopeampi asynkroninen tietovayla sallii tarvittavan tie-
donsiirron.

Esilla oleva keksintd limittda yksilinjaisen asyn-
kronisen sarjasiirtovdylédn TWB:n R-linjan kanssa. Seka
TWB- etta SCI-laitteet voivat yhteiskayttaa samoja vayla-
linjoja ilman ristiriitaa. Laitteisto pysyy taaksepdin
yhteensopivana samalla kun se silti suurentaa tehollista
tiedonsiirtonopeutta vayléassa.

Nopean oheislaiteliit&nnan ja esilld olevan kek-
sinndn limitetyn synkronisen/asynkronisen tietovaylan
keskiniisliitantdi esittd3d oheislaitteen 609 kytkenté
TWB:n R-linjaan. Limitettyyn tietovaylaan voidaan sovit-
taa useita oheislaitteita (607, 611). On myds todenna-
kdista, etta oheislaitteella on kyky paastd sekd rinnak-
kaiseen TWB:hen ettd nopeaan sarjasiirtoa kayttavaan vay-
144n. Parhaana pidetyn suoritusmuodon muunninoheislaite
on tallainen oheislaite.

Kuviossa 7 kaukoyksikkd on esitetty yksityiskoh-
taisesti kytkettynd muunninoheislaitteeseen. Kuten edella
on selitetty, kasiradiopuhelimen kayttadja voi 1liittaa
kasiradiopuhelimen ajoneuvoon asennettuun muuntimeen ul-
koista tehonsydttdd, ulkoista antennia, RF-vahvistusta ja
muita piirteitd varten. Kuviossa 7 on esitetty liittimen
kasittava liitantd 701, joka kytkee Aanitaajuusliitannat
710 ja 714, TWB-linjat 718, 720 ja 722 seka tehonsydttd-
liit&nnan 724. Muita liit&ntéja voidaan tietenkin tehda
tarpeen mukaan.

Liitannat 710 ja 714 ovat danitaajuusliitantdja,

jotka sallivat kasiradiopuhelimen toimimisen kuulokkeena
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13

k&siradiopuhelimen ja muuntimen ollessa kytkettyna toi-
siinsa. Kaiutin 728 ja mikrofoni 730, jotka ovat tavan-
omaisia ké&sipuhelimessa, on kytketty &é&nitaajuusliitén-
tdihin 710 ja 714 puskuriporttien 732 ja 734 valityksella
tdmadn toiminnon aikaansaamiseksi. Mikrotietokoneet 736 ja
107 voivat ohjata puskuriportteja, joka on tavanomainen
jarjestely erillisind kéytettivissi ké&si- tai matkapuhe-
limissa. Katso esimerkiksi kayttdohjekasikirjat Motorola
Instruction Manual n:ot 68P81070E40 ja 68P81046E60 nimel-
td&n vastaavasti "DYNA TAC Cellular Mobile Telephone
Instruction Manual" ja "DYNA TAC Cellular Portable Te-
lephone Instruction Manual". Molemmat kasikirjat ovat
saatavissa osoitteesta Motorola C & E Parts, 1313 Algon-
quin Road, Schaumburg, IL, 60196, U.S.A. Mikrotietokoneet
736 ja 744 voivat olla tavanomaisia mikroprosessoreita,
kuten MC68HC11A8 tai vastaavia laitteita.

Parhaana pidetyn suoritusmuodon muunninoheislaite
voi sisaltaa taydellisen radioldhetin-vastaanottimen 738,
kuten edelld mainitussa US-patenttihakemuksessa numero
107,227 on selitetty, jossa tapauksessa kéasiradiopuheli-
men lahetin 103 ja vastaanotin 105 tehddan toimimattomik-
si siksi ajaksi, kun k&sipuhelin on kytkettyn&d muunnin-
oheislaitteeseen. Muunninoheislaite itse asiassa ottaa
itselleen ké&siradiopuhelimen identiteetin kytkettyna ole-
misen ajaksi, ja kayttaja kayttda sita ikéankuin se olisi
tavanomainen matkaradiopuhelin.

Késiradiopuhelimen tultua liitetyksi muunninoheis-
laitteeseen esilld olevan keksinndén limitetyssa synkroni-
sessa/asynkronisessa tietovayléasséa tapahtuu tietojen
vaihto, jolloin k&sipuhelimen muistiin EEPROM 756 tallen-
netut NAM-tiedot ladataan mikrotietokoneen 744 wvalityk-
selld RAM:iin 364. Tallainen tiedonsiirto sallii muun-
ninoheislaitteen omaksua kasipuhelimen identiteetti so-
lukkojarjestelméssd tamadn jalkeen tapahtuvaa liikennetta
varten. Muita ké&sipuhelimen toimintoja, kuten puhelinnu-
merojen valintatiedot, voidaan myds ladata muunninoheis-

laitteen muistiin EEPROM 758. Samaten aanitaajuusmuunti-
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mien 766 ja 768 ohjaus voidaan luovuttaa mikrotietoko-
neelle 744 ja A&niohjaimelle 770.

Vaihdettavien tietojen maard on siten suurehko ja
gsaattaisi vaatia suhteellisen pitkédn siirtoajan ta-
vanomaisen TWB:n nopeudella 300 bitti&/s. Esillad olevan
keksinndén limitystekniikka sallii paljon suuremman tie-
donsiirtonopeuden asettamalla "TWB:n kaytdéssé-tilaan (es-
tiden siten k#ésiradiopuhelimen liitannalta 107 paasyn vay-
14an ja tietojen sydttamisen TWB:hen) ja siirtamalléa tun-
nistetiedot késiradiopuhelimesta R-linjan sarjasiirtoa
kayttavassa tietovaylassa. Liitanta 722 sijaitsee kasira-
diopuhelimessa, ja liitadntd 774 sijaitsee muunninoheis-
laitteessa.

Liit&ntdjen 772 ja 774 vksityiskohtaisempi piiri-
kaavio on esitetty kuviossa 8. TXD-sisdanmeno 801 ja RXD-
ulostulo 803 on vastaavasti kytketty mikrotietokoneen 736
(ei esitetty kuviossa 8) asianomaisiin napoihin. Erotus
tulonapojen TXD 801 ja RXD 803 valillad voidaan toteuttaa
mikrotietokoneeseen 736 kytketyn yhden sisdanmenon 807
ohjaamalla transistorilla 805 (mutta jota kytkentda par-
haana pidetyssd suoritusmuodossa ei kayteta). Samaten
TXD-sisaanmeno 809 ja RXD-ulostulo 811 seka liit&nnan 774
ohjausnapa 813 on kytketty muunninoheislaitteen mikrotie-
tokoneeseen 744. R-linja on kytketty mikrotietokoneesta
736 liitd&nnaén 772 sisdanmenoon 813, kytkentapiirin 815
valitykselld, ja ulostuloon ulostulon 817 kautta. R-linja
ohjausyksikén liitdnnésta 107 on kytketty tulonavan 819
ja transistorin 821 valityksella kytkentapiiriin 815. Sa-
manlainen sovitelma on tehty liitannalle 774.

Menetelma, jonka mikrotietokone 736 suorittaa
(muistiin ROM 778 tallennettuna ohjelmana) esilla olevan
keksinndén limitetyn synkronisen/asynkronisen tietovaylan
ohjaamiseksi, on esitetty kuvion 9 vuokaaviossa. Useim-
missa toimintatiloissa TWB-moodi on toiminnassa, ja tie-
tojenvaihto tapahtuu edella selitetylla tavalla T-, C- ja
R-linjoilla. Kun olennaisen tietomadran vaihtamisen tay-
tyy tapahtua, kuten silloin kun kasiradiopuhelimen etais-

vksikkdé sijoitetaan muuntimeen, kasipuhelin havaitsee
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muutoksen virtaldhteessa ja kasittelee alkukdynnistyssek-
venssin. Muunninoheislaite katsotaan isantAyksikdksi t&na
aikana ja, TWB:ssd normaalisti siirrettyjen sanomien 1li-
saksi, se lahett&& esilli olevan keksinndén mukaan nopeita
kiertokyselysanomia R-linjalla. Tallaiset sanomat l&hete-
taan asettamalla ensin liit&nni&n 774 tulonapa 823 loogi-
seen ylhaalla-tilaan (901:ssi) mikrotietokoneen 744 TXD-
ja RXD-linjojen kytkemiseksi yhteen. TWB:n ohjaus saadaan
asettamalla looginen ylhaalla-tila C-linjaan (903:ssa).
Looginen alhaalla-tila voidaan valinnaisesti asettaa R-
linjaan (905:ssa). Prosessi odottaa sitten (907:ssi)
ajan, joka on suurempi kuin TWB:n yhden normaalin tieto-
bitin aika, ennen kiertokyselysanoman tai tietosanoman
ldhettamistd (909:ss4). Jos R-linja olisi vedetty alhaal-
le 905:ssd4, R-linjaan asetetun valinnaisen alhaalla-tilan
vapauttaminen tapahtuu 911:ss4 ja edeltdd kiertokysely-
tai tietosanoman siirtoa. Prosessi odottaa sitten vas-
tausta kiertokyselysanomaan (913:ssa ja 915:ssd) ja aset-
taa C-linjan loogiseen alhaalla-tilaan (917:ssd), jota
seuraa joko kiertokyselyn vastauksen (tai tietosanoman)
vastaanottaminen tai ennalta madrdtyn kiertokyselyajan
ylittymisestd johtuva aikakatkaisu. Loogisen alhaalla-
tilan asettaminen C-linjaan palauttaa vAaylan normaaliin
TWB-toimintaan.

Kasiradiopuhelimen reagointi suurella nopeudella
siirrettyihin tietoihin tehonsy®étén palauduttua sen j&l-
keen kun ké&sipuhelin on liitetty muuntimeen, on esitetty
kuviossa 10. T&n& ajankohtana kasipuhelin katsotaan orja-
vksikdksi. Késipuhelin asettaa tulonavan 807 loogiseen
ylhaallé-tilaan (1001:ssi4 ja odottaa suurella nopeudella
siirrettavid tietoja (1003:ssa), jotka on kytketty mikro-
tietokoneeseen 736 RXD-linjan valitykselld. Havaittuaan
osoitteen t&smidadvan (1005:ss4) mikrotietokone 736 koostaa
ja lahettda tietosanomavastauksen (1007:ss3) TXD-linjaan.

Edella selitetyn prosessin aikana TWB:ssid tapahtu-
van toiminnan ajoituskaavio on esitetty kuviossa 11. Nor-
maali TWB:n toiminta tapahtuu "A":1la merkityn ajan ku-
luessa. (Sek& késiradiopuhelimella ett& muunninoheislait-
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teella on riippumattomat TWB:t ennen kasipuhelimen Jja
oheislaitteen liittamist&. Ajan "A" kuluessa toiminta voi
olla jommankumman TWB:n). Olettaen ettd kéasiradiopuhelin
ja muunnin on liitetty yhteen ajankohtana "t", ké&sipuhe-
lin kasittelee "t":n jalkeen alkukaynnistyssekvenssin (ei
esitetty). Muunninoheislaite hallitsee TWB:n toimintaa ja
kaikkea suurella nopeudella tapahtuvaa tiedonsiirtoa, ja
muunninoheislaite toimii nopean sarjajasiirtoa kayttavan
tietovaylan "is&ntayksikkénd". Muuntimen mikrotietokone
744 pakottaa C-linjan ylh&alla-tilaan (1101:ss84) laittei-
den kiertokyselemiseksi nopealla sarjasiirtoa kayttavalla
tietolinjalla (joka on limitetty R-linja. T&ss& esimer-
kissd R-linjaa ei pakoteta alhaalla-tilaan). TWB:n yhden
standardinmukaisen tietobittiajan 1103 jalkeen muunnin-
oheislaite lahettaa kiertokyselysanoman 1105 R-linjalla.
Kasiradiopuhelin vastaa kiertokyselyn vastauksella
1107:ss4, joka parhaana pidetyssa suoritusmuodossa sisal-
taa kasipuhelimen NAM-tiedot ja tunnisteen. Muunninoheis-
laitteen mikrotietokone 744 aiheuttaa C-linjan menemisen
alhaalla-tilaan (1109:ssa) ja pakottaa seuraavaksi C-lin-
jan ylhaalla-tilaan (1111:ssa) toisen sanoman lahettami-
seksi késipuhelimelle.

Esilla olevan keksinndén parhaana pidetyssa suori-
tusmuodossa isantayksikén tila ja ohjaus siirretdan kéasi-
radiopuhelimelle té&ssd kohdassa, jos muunninoheislait-
teessa ei ole siihen kytkettya apuohjausyksikkoad tai pu-
helinkuuloketta. Jos muunninoheislaiteessa on tallainen
ohjausyksikkd tai kuuloke, muunnin pit&a isantatilan, ja
kasiradiopuhelimen ohjausyksikén toiminta deaktivoidaan,
kuten edelld mainitussa US-patentissa n:o 4,680,787 on
selitetty.

Jos muunninoheislaite ei sisalla ohjausyksikkda
tai kuuloketta, kasipuhelimeen l&hetetdan 1lll3:ssa nopea
sanoma, joka siirté&& ohjauksen kasipuhelimelle. Késipuhe-
lin kuittaa ja lahett&a ohjaussanoman 1115:ss88 vastaukse-
na suurella nopeudella lahetettyyn 1113:n tietosanomaan.
Muuntimen mikrotietokone 744 vapauttaa seuraavaksi C-lin-
jan 1117:ss&. Muun ohjauksen suorittaa kasiradiopuhelimen
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mikrotietokone 736, joka aktivoi ja deaktivoi nopean sar-
jasiirtoa kayttévan tietovaylan liit&nnan 772 valityksel-
la. Késiradiopuhelin on is&ntdyksikk® ja aloittaa seuraa-
vaksi kaikkien nopeiden oheislaitteiden (muunninoheislai-
te mukaanluettuna) kiertokyselyn jaksollisin valein. Mika
tahansa tallainen oheislaite voi vastata kyselyyn, kun
niiden osoite on osa kyselysanomasta. C-linjan vapautta-
minen 1117:ssd palauttaa TWB:n normaaliin toimintaan.

Suurella nopeudella siirrettivan tietosanoman muo-
to on esitetty kuviossa 12. Esijaksolla (engl.: preamble;
johdanto) 1201 on nelibittinen arvo ensimmiaisen ladhetetyn
tavun vahemmdn merkitsevissid puolitavussa 1203 tahdistus-
merkin antamiseksi kaikille SCI:n nopealla tietovaylalla
oleville laitteille. Muut kentit yksildivat osoitetulta
yksikélté@ halutun vastauksen (1205) sek& muut jarjestel-
matoiminnot. Lukum&&rdkenttd (engl.: count field) 1207
antaa kaikkien paketissa lahetettavien tietotavujen luku-
maaran. Osoitekenttd (engl.: address field) 1209 yksiloi
loogisen lahdelaitteen (engl.: device source) osoiteken-
tan 1211 ja kohdelaitteen (engl.: device destination)
1213 osoitekentan ja mahdollistaa siten selektiivisen
liikenteen vayl&n kunkin laitteen kanssa. Ohjauskenttaa
(engl.: control field) 1215 kaytetdan ilmaisemaan m&ari-
telty toiminto tai seuraavan tietokent&n (seuraavien
tietokenttien) tulkinta. Tietokenttd k&sittdi (tietoken-
tat kasittavat) kaikki tarvittavat tiedot, ja ne voivat
olla vaihtelevamittaisia sisilt&akseen tarvittavat tie-
dot. Vaylan virheiden ilmaisumenetelma kayttaa tarkistus-
summakenttad (engl.: checksum field) 1217, joka sis&ltaa
arvon, joka saa kaikkien lahetettyjen tavujen yksinker-
taisen summan yht&suureksi kuin nolla.

Yhteenvetona todetaan vield, ettd on esitetty ja
selitetty limitetty synkroninen/asynkroninen tietovayla.
Tama limitetty tietovayld kayttda synkronista itsekellot-
tavaa kolmilinjaista vayl&4 tietojen luotettavaksi siir-
tamiseksi suhteellisen pienelld tietojenl&p&isynopeudel-
la. Tietojen siirtadmiseksi merkittavasti suuremmalla tie-

donsiirtonopeudella yhtad vaylan kolmesta linjasta kayte-
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t33n siirtama&dn suhteellisen suuren nopeuden omaavia
asynkronista sarjasiirtoa kayttaviad tietosanomia. Pienel-
14 ja suurella siirtonopeudella siirrettavien tietojen
keskinaisvaikutuksen estamiseksi pienen nopeuden omaava
synkroninen tietovayla asetetaan kaytdssad olemista il-
maisevaan varattu-tilaan asynkronista sarjasiirtoa kayt-
tavien tietojen siirtamisen ajaksi. Tallainen limitetty
synkroninen/asynkroninen tietovdyld on erityisen hyédyl -
linen kasiradiopuhelimessa, joka voi olla kytketty ajo-
neuvoon asennettuun muuntimeen, joka antaa tehonsydtén,
antennin, radiotaajuusvahvistuksen ja muut piirteet ké&si-
radiopuhelimelle. ©On edullista, ettd kasiradiopuhelin
siirtaa tunnisteensa ja muut toiminnalliset ominaispiir-
teensd muunninyksikdélle suurella tiedonsiirtonopeudella.
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Patenttivaatimukset: '\ 0 2 4 3 7

1. Isintdyksikkond toimiva datalaite, joka kdyttaa
kolme tiedonsiirtolinjaa (C, T, R) kédsittdvdd tiedonsiirto-
viyldd ensimmdisen tietosanoman linettidmiseksi isdntdyksik-
k&ni toimivalta datalaitteelta (605 / 115, 117, 607, 609,
611) toiselle datalaitteelle (115, 117, 607, 609, 611 /
605) ensimmdiselld tiedonsiirtonopeudella ja toisen tie-
tosanoman lihettdmiseksi (1105) is#ntdyksikkénd toimivalta
datalaitteelta (605 / 115, 117, 607, 609, 611) toiselle
datalaitteelle (115, 117, 607, 609, 611 / 605) toisella
tiedonsiirtonopeudella, joissa kummassakin kahdessa tie-
tosanomassa on lukuisia binaarisia bittejd ja joissa kulla-
kin bitilli on joko binaarinen nolla-tila tai binaarinen
yksi-tila tiedonsiirtonopeudesta riippuvan ajan, jolloin
isdntdyksikkénid toimiva datalaite (605 / 115, 117, 607,
609, 611) kdsittaid

ensimmiisen elimen (744), joka sydttdd ensimmdisen
binaarisen tilan (looginen alhaalla-tila) ensimmidiseen (C)
ja toiseen (T) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) en-
nen ja jidlkeen ensimmiisen tietosanoman, tunnettu
siitd, ettd isdntdyksikkoénd toimiva datalaite (605 / 115,
117, 607, 609, 611) kisittii

elimen (744), joka sydttdd ensimmdisen tie-
tosanoman bitit ensimmidiseen (C) ja toiseen (T) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R);

elimen (744), joka sydttdd toisen binaarisen tilan
(looginen ylh#&lld-tila) ensimmdiseen (C) kolmesta tiedon-
siirtolinjasta (C, T, R), kun ensimmiistd tietosanomaa ei
olla ldhettamdssa; seka

elimen (744), joka sydttdd toisen tietosanoman
binaariset bitit (1105) kolmanteen (R) kolmesta tiedonsiir-
tolinjasta (C, T, R) samalla kun toinen binaarinen tila
(looginen ylh&d#lli-tila) sydtetddn ensimmdiseen (C) kolmes-
ta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen isdntdyksikkond
toimiva datalaite, tunnettu siitd, ettd elin
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(744), Jjoka systtdd toisen binaarisen tilan (looginen
ylhasilld-tila), 1isdksi kdsittdd elimen (744), Jjoka viivas-
t4ii toisen tietosanoman binaaristen bittien (1105) syotta-
nistd ajan, joka on suurempi kuin yhden bitin aika ensim-
niiselld tiedonsiirtonopeudella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen isdntdyksikkénad
toimiva datalaite, t unne t t u siitd, ettad se lisdksi
kisittdd elimen (744), Jjoka syottaa ensimmdisen tie-
tosanoman kullakin bitilla toisen binaarisen tilan (loogi-
nen ylhddlld-tila) ensimmiiseen (C) kolmesta tietoliikenne-
linjasta (C, T, R) seki ensimmidisen binaarisen tilan (loo-
ginen alhaalla-tila) toiseen (T) kolmesta tietoliikennelin-
jasta (C, T, R) ensimmiiselld binaarisen nolla-tilan omaa-
valla ensimmidisen tietosanoman bitilld ja joka sydttdd en-
simmiisen binaarisen tilan (looginen alhaalla-tila) ensim-
miiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) sekd
toisen binaarisen tilan (looginen ylhddlla-tila) toiseen
(T) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) ensimmidiselld
binaarisen yksi-tilan omaavalla ensimmiisen tietosanoman
bitilld.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen isdntdyksikkénd
toimiva datalaite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi
kisittis elimen (744), joka sy6ttdd mainitun toisen binaa-
risen tilan (looginen ylhddlla-tila) ensimmiiseen (C) Jja
toiseen (T) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) ensim-
miisen tietosanoman perédttédisten pittien vdlilla.

5. patenttivaatimuksen 1 mukainen isdntdyksikkoéna
toimiva datalaite, tunnettu siitd, etta se lisdksi
kdsittdid elimen (744), Jjoka reagoi toiseen tietosanomaan
(1105) kolmannen tietosanoman (1107) vastaanottamiseksi
toiselta datalaitteelta (115, 117, 607, 609, 611 /605) kol-
mannella (R) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) toi-
sella tiedonsiirtonopeudella samalla kun toinen binaarinen
tila (looginen ylhasdllé-tila) sydtetddn ensimmdiseen (C)
kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen isdntdyksikkond

toimiva datalaite, tunnettu siitd, ettéa se lisdksi
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kisittii elimen, joka systt#d ensimmdisen binaarisen tilan
(looginen alhaalla-tila) ensimmédiseen (C) kolmesta tiedon-
siirtolinjasta (C, T, R) kolmannen tietosanoman (1107) vas-

21

taanoton jdlkeen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen is&@ntdyksikkénad
toimiva datalaite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi
kisittdd elimen (744), joka reagoi kolmannen tietosanoman
(1107) vastaanottamiseen ja sydttdd uudelleen toisen binaa-
risen tilan (looginen ylh&#ll&-tila) ensimmdiseen (C) kol-
mesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R), sekd elimen (744),
joka reagoi t&hdn uudelleen sydttdmiseen neljdnnen tie-
tosanoman (1113) binaaristen bittien sy&ttdmiseksi kolman-
teen (R) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) samalla
kun toinen binaarinen tila (looginen ylhddlléd-tila) syodte-
tisan uudelleen ensimmidiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolin-
jasta (C, T, R).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen is&d@ntdyksikkdnd
toimiva datalaite, tunnet tu siitd, ettd se lis&ksi
kdsittdi elimen (774), joka reagoi neljdnteen tietosanomaan
(1113) viidennen tietosanoman (1115) vastaanottamiseksi
toiselta datalaitteelta (115, 117, 607, 609, 611 / 605)
kolmannella (R) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R)
toisella tiedonsiirtonopeudella samalla kun toinen binaa-
rinen tila (looginen ylh##lli-tila) syotetd&n uudelleen
ensimmdiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen isédntdyksikkodnad
toimiva datalaite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi
kdsittdi elimen (744), joka sydttdd uudelleen ensimmdisen
binaarisen tilan (looginen alhaalla-tila) ensimmdiseen (C)
kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) viidennen tie-
tosanoman (1115) vastaanottamisen jdlkeen.

10. Orjayksikkonid toimiva datalaite, joka kayttaa
kolme tiedonsiirtolinjaa (C, T, R) késittédvdd tiedonsiirto-
vdyldd ensimmdisen tietosanoman vastaanottamiseksi
isdntdyksikkond toimivalta datalaitteelta (605 / 115, 117,
607, 609, 611) ensimmdiselld tiedonsiirtonopeudella, toisen

tietosanoman (1105) vastaanottamiseksi iséntdyksikkdnd
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toimivalta datalaitteelta (605 / 115, 117, 607, 609, 611)
toisella tiedonsiirtonopeudella ja kolmannen tietosanoman

22

(1107) siirtidmiseksi is#dntdyksikkdnd toimivalle datalait-
teelle (605 / 115, 117, 607, 609, 611), Jjoissa kussakin
kolmessa tietosanomassa on lukuisia binaarisia bittejé ja
jossa jokaisella bitilld on joko binaarinen nolla-tila tai
binaarisen yksi-tila tiedonsiirtonopeudesta riippuvan ajan,
jolloin orjayksikkodnd toimiva datalaite (115, 117, 607,
609, 611 / 605) kdsittaa

elimen (736), joka vastaanottaa ensimmiisen binaa-
risen tilan (looginen alhaalla-tila) ensimmdiseltd (C) Ja
toiselta (T) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) ennen
ja jdlkeen ensimmdisen tietosanoman, tunnettu sii-
ti, ettd orjayksikkdnd toimiva datalaite (115, 117, 607,
609, 611 / 605) kdsittda

elimen (736), joka vastaanottaa ensimmédisen tie-
tosanoman bitit ensimmédiseltd (C) ja toiselta (T) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R);

elimen (772), joka sydttda ensimmiiselld tiedon-
siirtonopeudella kolmannen tietosanoman (1107) binaariset
bitit kolmanteen (R) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T,
R);

elimen (736), joka vastaanottaa isdntdyksikkond
toimivan datalaitteen (605) ensimmdiseen (C) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R), ensimmiisen tiedonsiir-
tonopeuden yhtd bittiaikaa pitemmiksi ajaksi, sydttdman
toisen binaarisen tilan (looginen ylhidslla-tila), kun
ensimmiistd ja toista (1105) tietosanomaa ei olla
vastaanottamassa; sekd

elimen (772), joka vastaanottaa toisen tie-
tosanoman (1105) binaariset bitit kolmannelta (R) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) samalla kun toinen binaari-
nen tila (looginen ylhddlléd-tila) vastaanotetaan ensimmdi-
seltd (C) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen orjayksikkona
toimiva datalaite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi

kisittdd elimen (736), joka reagoi toiseen tietosanomaan
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(1105) ja sydttdd neljinnen tietosanoman (1113) binaariset
bitit kolmanteen (R) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T,
R) samalla kun toinen binaarinen tila (looginen ylh&d&dlla-
tila) vastaanotetaan ensimmidisestd (C) kolmesta tiedonsiir-
tolinjasta (C, T, R).

12. Tiedonsiirtojdrjestelmd, joka sisdltdd jonkun
patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen isdntdyksikk®nd toimivan
datalaitteen (605 / 115, 117, 607, 609, 611), joka kdsittéada
elimen kolmannen tietosanoman (1107) siirtdmiseksi orjayk-
sikkoénd toimivalta datalaitteelta (115, 117, 607, 609, 611
/ 605) isdntdyksikkond toimivalle datalaitteelle (605 /
115, 117, 607, 609, 611), jossa kolmannessa tietosanomassa
on lukuisia binaarisia bittejd ja jossa kullakin bitilld on
joko binaarinen nolla-tila tai binaarinen yksi-tila tiedon-
siirtonopeudesta riippuvan ajan, jolloin jdrjestelmd lisdk-
si kdsittada

orjayksikkond toimivassa datalaitteessa (115, 117,
607, 609, 611 / 605) olevan elimen (772), joka syottdda kol-
mannen tietosanoman (1107) binaariset bitit kolmanteen (R)
kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R); sekd isdntdyksik-
kond toimivassa datalaitteessa (605 / 115, 117, 607, 609,
611) olevan elimen (744), joka syottdd toisen binaarisen
tilan (looginen ylhd&dll&d-tila) ensimmdiseen (C) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R), kun ensimmdistd ja kolmatta
(1107) tietosanomaa ei ole siirtdmassi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tiedonsiirto-
jdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd isdntdyksikkona
toimiva datalaite on kdsiradiopuhelinlaite.

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen
tiedonsiirtojédrjestelmd, t unnet tu siitd, ettd or-
jayksikkond toimiva datalaite on kdsiradiopuhelinlaite.

15. Menetelmd tiedonsiirtdmiseksi kolme tiedon-
siirtolinjaa (C, T, R) kdsittdvdlli tiedonsiirtovayldlla
ensimmdisen tietosanoman ldhettdmiseksi isdntdyksikkona
toimivalta datalaitteelta (605 / 115, 117, 607, 609, 611)
toiselle datalaitteelle (115, 117, 607, 609, 611 / 605)

ensimmdiselld tiedonsiirtonopeudella ja toisen tietosanoman
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lihettimiseksi (1105) isdntdyksikkona toimivalta datalait-
teelta (605 / 115, 117, 607, 609, 611) toiselle datalait-
teelle (115, 117, 607, 609, 611 / 605) toisella tiedonsiir-
tonopeudella, joissa kummassakin kahdessa tietosanomassa on
jukuisia binaarisia bittejd ja joissa kullakin bitilld on
joko binaarinen nolla-tila tai binaarinen yksi-tila tiedon-

24

siirtonopeudesta riippuvan ajan, t unmn e t t u siitd,
etti menetelmd kisitt#dd seuraavat vaiheet:

sybtetddn ensimmdinen binaarinen tila (looginen
alhaalla-tila) ensimmiiseen (C) ja toiseen (T) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) ennen ja jdlkeen ensimmdisen
tietosanoman,

sydtetddn ensimmdisen tietosanoman bitit ensimmdi-
seen (C) ja toiseen (T) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C,
T, R);

sydtetddn toinen binaarinen tila (looginen
ylhddlléa-tila) ensimmidiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolin-
jasta (¢, T, R), kun ensimmidistd tietosanomaa ei olla lé&-
hettidmidssid; sekd

sybtetdin toisen tietosanoman (1105) binaariset
bitit kolmanteen (R) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T,
R) samalla kun toinen binaarinen tila (looginen ylhddlla-
tila) sydtetddn ensimmdiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolin-
jasta (C, T, R).

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaihe, jossa sydtetdan toinen
binaarinen tila (looginen ylh&ddlla-tila), lisdksi késittda
vaiheen, jossa viivédstetddn toisen tietosanoman (1105) bi-
naaristen bittien sydttidmistd ajan, joka on suurempi kuin
yhden bitin aika ensimmdiselld tiedonsiirtonopeudella.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd se lisdksi késittaa vaiheen,
jossa sydtetddn ensimmdisen tietosanoman kullakin bitilla
toinen binaarinen tila (looginen ylhd#dlléd-tila) ensimmdi-
seen (C) kolmesta tietoliikennelinjasta (C, T, R) seka
ensimmdinen binaarinen tila (looginen alhaalla-tila) toi-
seen (T) kolmesta tietoliikennelinjasta (C, T, R) ensimmdi-
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selld binaarisen nolla-tilan omaavalla ensimmdisen tie-
tosanoman bitilld, ja jossa sydtetddn ensimmdinen binaari-
nen tila (looginen alhaalla-tila) ensimmiiseen (C) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) sekd toinen binaarinen tila
(looginen ylh&&11&-tila) toiseen (T) kolmesta tiedon-
siirtolinjasta (C, T, R) ensimmdiselld binaarisen yksi-ti-
lan omaavalla ensimmdisen tietosanoman bitilli.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kédsittdid vaiheen,
jossa syotetddn mainittu toinen binaarinen tila (looginen
ylhddlld-tila) ensimmiiseen (C) ja toiseen (T) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) tietosignaalin perittiisten
bittien vdlills.

19. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kdsittdd vaiheen,
jossa vastaanotetaan toiselta datalaitteelta (115, 117,
607, 609, 611 /605) kolmannella (R) kolmesta tiedonsiirto-
linjasta (C, T, R) kolmas tietosanoma (1107) toisella tie-
donsiirtonopeudella toiseen tietosanomaan (1105) reaktiona
samalla kun toinen binaarinen tila (looginen ylh#&lli-tila)
syotetddn ensimmdiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolinjasta
(C, T, R).

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se lisiksi kidsittii vaiheen,
jossa syttetddn ensimmdinen binaarinen tila (looginen
alhaalla-tila) ensimmiiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolin-
jasta (C, T, R) kolmannen tietosanoman (1107) vastaanoton
jdlkeen.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd se lisiksi kisittii vaiheen,
jossa reagoidaan kolmannen tietosanoman (1107) vastaanotta-
miseen ja syStet&#n uudelleen toinen binaarinen tila (loo-
ginen ylh#ddllé-tila) ensimmdiseen (C) kolmesta tiedon-
siirtolinjasta (C, T, R), sekd vaiheen, jossa reagoidaan
tdhdn uudelleen sydttimiseen neljénnen tietosanoman (1113)
binaaristen bittien sy&ttimiseksi kolmanteen (R) kolmesta
tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) samalla kun toinen binaari-
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nen tila (looginen ylhddlléa-tila) sybtetddn uudelleen en-
simmidiseen (C) kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R).

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd se lisiksi kdsittdid vaiheen,
jossa reagoidaan neljédnteen tietosanomaan (1113) viidennen
tietosanoman (1115) vastaanottamiseksi toiselta datalait-
teelta (115, 117, 607, 609, 611 / 605) kolmannella (R) kol-
mesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R) toisella tiedon-
siirtonopeudella samalla kun toinen binaarinen tila (loogi-
nen ylhddlli-tila) sydtetdan uudelleen ensimmidiseen (C)
kolmesta tiedonsiirtolinjasta (C, T, R).

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kdsittdid vaiheen,
jossa sydtetdédn uudelleen ensimmdinen binaarinen tila (loo-
ginen alhaalla-tila) ensimmdiseen (C) kolmesta tiedonsiir-
tolinjasta (C, T, R) viidennen tietosanoman (1115) vastaan-

ottamisen jdlkeen.
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Patentkrav:

1. Som huvudenhet fungerande dataanordning, som
anvidnder en datadverfdringsbuss omfattande tre datadverfo-
ringslinjer (C, T, R) for overfdring av ett forsta datamed-
delande fran den som huvudenhet fungerande dataanordningen
(605 / 115, 117, 607, 609, 611) till en andra dataanordning
(115, 117, 607, 609, 611 / 605) med en forsta datadverfd-
ringshastighet, och for &verfdring av ett andra datamedde-
lande (1105) fran den som huvudenhet fungerande dataanord-
ningen (605 / 115, 117, 607, 609, 611) till den andra data-
anordningen (115, 117, 607, 609, 611 / 605) med en andra
datadverfdringshastighet, varvid var och en av de tva data-
meddelandena uppvisar ett flertal bindra bitar och varje bit
uppvisar antingen ett bindrt noll-tillsté&nd eller ett binart
ett-tillstdnd under en tid beroende av dataéverfdringshas-
tigheten, varvid den som huvudenhet fungerande dataanord-
ningen (605 / 115, 117, 607, 609, 611) omfattar

ett forsta don (744), som inmatar ett forsta binart
tillstdnd (logiskt nere-tillstdnd) i en fdrsta (C) och en
andra (T) av de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) fore
och efter det forsta datameddelandet, k @ n n e t e c k -
n ad av att den som huvudenhet fungerande dataanordningen
(605 / 115, 117, 607, 609, 611) omfattar

ett don (744), som inmatar bitarna av det foérsta
datameddelandet i den fdrsta (C) och den andra (T) av de tre
datadverforingslinjerna (C, T, R),

ett don (744), som inmatar ett andra bindrt till-
stdnd (logiskt uppe-tillstdnd) i det fdrsta (C) av de tre
datadverforingslinjerna (C, T, R), ndr det fdrsta datamedde-
landet inte &6verférs, samt

ett don (744), som inmatar de bindra bitarna av det
andra datameddelandet (1105) 1 det tredje (R) av de tre
datadverforingslinjerna (C, T, R), medan det andra bindra
tillstdndet (logiskt uppe-tillstdnd) inmatas i det fdérsta
(C) av de tre datacdverfdringslinjerna (C, T, R).

2. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
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patentkrav 1, k d@nnetecknad av att donet (744)
f6r inmatning av det andra bindra tillsténdet (logiskt uppe-
tillstdnd) vidare omfattar ett don (744), som fordrdjer
inmatningen av bindra bitar av det andra datameddelandet
(1105) for en tid, som dr stérre &n en bittid med den foérsta
datadverfoéringshastigheten.

3. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
patentkrav 1, k d@nnetecknad av att den vidare
omfattar ett don (744), som for varje bit av det forsta
datameddelandet inmatar ett andra bindrt tillstdnd (logiskt
uppe-tillstdnd) i den fdrsta (C) av de tre datadverforings-
linjerna (C, T, R), och det fdrsta bindra tillstdndet (lo-
giskt nere-tillsténd) i den andra (T) av de tre datadverfd-
ringslinjerna (C, T, R) for en fdérsta datameddelandebit med
ett bindrt noll-tillstdnd, och som inmatar det férsta bindra
tillstdndet (logiskt nere-tillsténd) i den fdrsta (C) av de
tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) och det andra bindra
tillsté&ndet (logiskt uppe-tillstadnd) i den andra (T) av de
tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) for en forsta datamed-
delandebit med ett bindrt ett-tillsténd.

4. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
patentkrav 3, k @ nnetecknad av att den vidare
omfattar ett don (744), som inmatar ndmnda andra bindra
tillstdnd (logiskt uppe-tillstdnd) i den fdrsta (C) och den
andra (T) av de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) mellan
successiva bitar av det forsta datameddelandet.

5. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
patentkrav 1, Kk @&nnetecknad av att den vidare
omfattar ett don (744), som reagerar pd det andra datamedde-
landet (1105) foér mottagning av ett tredje datameddelande
(1107) fré&n den andra dataanordningen (115, 117, 607, 609,
611 / 605) pa den tredje (R) av de tre datadverfdringslin-
jerna (C, T, R) med den andra datadverféringshastigheten,
medan det andra bindra tillstdndet (logiskt uppe-tillsténd)
inmatas i den fdrsta (C) av de tre datadverfédringslinjerna
(C, T, R).

6. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
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patentkrav 5, k dannetecknad av att den vidare
omfattar ett don, som inmatar det fdrsta bindra tillstdndet
(logiskt nere-tillstdnd) i den férsta (C) av de tre datad-
verféringslinjerna (C, T, R) efter mottagningen av det tred-
je datameddelandet (1107).

7. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
patentkrav 6, k @ nnetecknad av att den vidare
omfattar ett don (744), som reagerar pa mottagningen av det
tredje datameddelandet (1107) och &terinmatar det andra
bindra tillstdndet (logiskt uppe-tillstdnd) i den fdrsta (C)
av de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R), samt ett don
(744), som reagerar pa denna aterinmatning, £8r inmatning av
de bindra bitarna av ett fjdrde datameddelande (1113) i den
tredje (R) av de tre datadverféringslinjerna (C, T, R),
medan det andra bindra tillstdndet (logiskt uppe-tillstdnd)
dterinmatas i den fdérsta (C) av de tre datadverfdringslin-
jerna (C, T, R).

8. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
patentkrav 7, k @ nnetecknad av att den vidare
omfattar ett don (744), som reagerar pd det fjidrde datamed-
delandet (1113), for mottagning av ett femte datameddelande
(1115) fran den andra dataanordningen (115, 117, 607, 609,
611 / 605) pd den tredje (R) av de tre datadverfdringslin-
jerna (C, T, R) med den andra datadverfdringshastigheten,
medan det andra bindra tillstdndet (logiskt uppe-tillstdnd)
dterinmatas i den fdrsta (C) av de tre datadverféringslin-
jerna (C, T, R).

9. Som huvudenhet fungerande dataanordning enligt
patentkrav 8, k @& nnetecknad av att den vidare
omfattar ett don (744), som &terinmatar det forsta binira
tillsténdet (logiskt nere-tillstdnd) i den férsta (C) av de
tre datadverforingslinjerna (C, T, R) efter mottagningen av
det femte datameddelandet (1115).

10. Som slavenhet fungerande dataanordning, som
anvdnder en datadverfdringsbuss omfattande tre datadverfd-
ringslinjer (C, T, R) fér mottagning av ett fdrsta datamed-

delande fradn en som huvudenhet fungerande dataanordning (605
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/ 115, 117, 607, 609, 611) med en forsta datadverfoéringshas-
tighet, fdr mottagning av ett andra datameddelande (1105)
frdn den som huvudenhet fungerande dataanordningen (605 /
115, 117, 607, 609, 611) med en andra datadverfdringshastig-
het, och fdr dverfdring av ett tredje datameddelande (1107)
till den som huvudenhet fungerande dataanordningen (605 /
115, 117, 607, 609, 611), varvid var och en av de tre data-
meddelanden uppvisar ett flertal bindra bitar och varje bit
uppvisar antingen ett bindrt noll-tillstdnd eller i ett
bindrt ett-tillstdnd f6r en tid beroende av datadverforings-
hastigheten, varvid den som slavenhet fungerande dataanord-
ningen (115, 117, 607, 609, 611 / 605) omfattar

ett don (736), som tar emot ett forsta bindrt till-
stdnd (logiskt nere-tillstdnd) frdn den fdrsta (C) och den
andra (T) av de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) fdre
och efter det fdrsta datameddelandet, k @ nn e t e ¢ k -
n a £t av att den som slavenhet fungerande dataanordningen
(115, 117, 607, 609, 611 / 605) omfattar

ett don (736), som tar emot bitarna av det forsta
datameddelandet fran den fdrsta (C) och den andra (T) av de
tre datadverforingslinjerna (C, T, R),

ett don (772), som med den fdrsta datadverforings-
hastigheten inmatar de bindra bitarna av det tredje datamed-
delandet (1107) i en tredje (R) av de tre datadverfdrings-
linjerna (C, T, R),

ett don (736), som tar emot ett andra bindrt till-
stdnd (logiskt uppe-tillstdnd), som av den som huvudenhet
fungerande dataanordningen (605) inmatats i det fodrsta (C)
av de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) for en tid, som
dr storre dn en bittid av den fdrsta datadverforingshastig-
heten, ndr det forsta och det andra (1105) datameddelandet
inte tas emot, samt

ett don (772), som tar emot de bindra bitarna av
det andra datameddelandet (1105) frdn den tredje (R) av de
tre datadverféringslinjerna (C, T, R), medan det andra bind-
ra tillsté&ndet (logiskt uppe-tillstdnd) tas emot fran den
férsta (C) av de tre datadverfoéringslinjerna (C, T, R).
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11. Som slavenhet fungerande dataanordning enligt
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patentkrav 10, kdannetecknad av att den vidare
omfattar ett don (736), som reagerar pa det andra datamedde-
landet (1105) och inmatar de bindra bitarna av ett fjidrde
datameddelande (1113) i det tredje (R) av de tre datadverfd-
ringslinjerna (C, T, R), medan det andra bindra tillst&ndet
(logiskt uppe-tillstand) tas emot frin den fdrsta (C) av de
tre datadverfdringslinjerna (C, T, R).

12. Datadverforingssystem innehdllande en som
huvudenhet fungerande dataanordning (605 / 115, 117, 607,
609, 611) enligt ndgot av patentkraven 1 - 9 och omfattande
ett don for dverfdring av ett tredje datameddelande (1107)
frdn en som slavenhet fungerande dataanordning (115, 117,
607, 609, 611 / 605) till den som huvudenhet fungerande
dataanordningen (605 / 115, 117, 607, 609, 611), varvid det
tredje datameddelandet uppvisar ett flertal binidra bitar och
varje bit uppvisar antingen ett bindrt noll-tillstdnd eller
ett bindrt ett-tillsténd f&r en tid beroende av datadverfs-
ringshastigheten, varvid systemet vidare omfattar

ett don (772) vid den som slavenhet fungerande
dataanordningen (115, 117, 607, 609, 611 / 605), vilket
inmatar de bindra bitarna av det tredje datameddelandet
(1107) i det tredje (R) av de tre datadverfdringslinjerna
(C, T, R), sant

ett don (744) vid den som huvudenhet fungerande
dataanordningen (605 / 115, 117, 607, 609, 611), vilket
inmatar ett andra bindrt tillstdnd (logiskt uppe-tillst&nd)
i den férsta (C) av de tre datadverforingslinjerna (C, T,
R), ndr det fdrsta och det tredje (1107) datameddelandet
inte &verférs.

13. Datadverfdringssystem enligt patentkrav 12,
kdnnetecknat av att den som huvudenhet fungeran-
de dataanordningen utgdrs av en handportabel radiotelefon-
anordning.

14. Datadverfdringssystem enligt patentkrav 12
eller 13, kdnnetecknat av att den som slavenhet

fungerande dataanordningen utgdrs av en handportabel radio-
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telefonanordning.

15. Forfarande f&r datadverfdring pd en datadverfd-
ringsbuss omfattande tre datadverféringslinjer (C, T, R) for
dverfdring av ett forsta datameddelande frdn en som huvuden-
het fungerande dataanordning (605 / 115, 117, 607, 609, 611)
till en andra dataanordning (115, 117, 607, 609, 611 / 605)
med en férsta datadverfdéringshastighet och for overfdring av
ett andra datameddelande (1105) frdn den som huvudenhet
fungerande dataanordningen (605 / 115, 117, 607, 609, 611)
£ill den andra dataanordningen (115, 117, 607, 609, 611 /
605) med en andra datadverfdringshastighet, varvid var och
en av de tvd datameddelandena uppvisar ett flertal bindra
bitar och varje bit uppvisar antingen ett bindrt noll-till-
stdnd eller ett bindrt ett-tillstdnd f6r en tid beroende av
datadverfdringshastigheten, k & nnetecknat avatt
férfarandet omfattar fdljande steg:

inmatning av ett forsta bindrt tillstadnd (logiskt
nere-tillstd&nd) i en férsta (C) och en andra (T) av de tre
datadverféringslinjerna (C, T, R) fore och efter det fdrsta
datameddelandet,

inmatning av bitarna av det forsta datameddelandet
i den férsta (C) och den andra (T) av de tre datadverfd-
ringslinjerna (C, T, R),

inmatning av ett andra bindrt tillstdnd (logiskt
uppe-tillstdnd) i den fdrsta (C) av de tre datadverfdrings-
linjerna (C, T, R), nédr det fdrsta datameddelandet inte
overfors, samt

inmatning av de bindra bitarna av det andra data-
meddelandet (1105) i den tredje (R) av de tre datadverfd-
ringslinjerna (C, T, R), medan det andra bindra tillstdndet
(logiskt uppe-tillsté&nd) inmatas i den forsta (C) av de tre
datadverforingslinjerna (C, T, R).

16. Forfarande enligt patentkrav 15, k @ n n e -
t ecknat av att det steg vid vilket det andra bindra
tillstdndet (logiskt uppe-tillstdnd) inmatas vidare omfattar
ett steg, vid vilket inmatningen av bindra bitar av det

andra datameddelandet (1105) férdrdjs foér en tid, som a&r
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stérre dn en bittid med den fdrsta datadverfoéringshastighe-

33

ten.

17. Fdrfarande enligt patentkrav 15, k @& n n e -
t ecknat av att det vidare omfattar ett steg, vid
vilket det fér varje bit av det fdérsta datameddelandet inma-
tas ett andra bindrt tillstdnd (logiskt uppe-tillsténd) i
den forsta (C) av de tre datadverforingslinjerna (C, T, R)
samt det f&rsta bindra tillstdndet (logiskt nere-tillstdnd)
i den andra (T) av de tre dataodverfdringslinjerna (C, T, R)
f6r en bit av det fdrsta datameddelandet med ett bindrt
noll-tillstdnd, och vid vilket det fdrsta bindra tillstdndet
(logiskt nere-tillstdnd) inmatas i den férsta (C) av de tre
datadverféringslinjerna (C, T, R), samt det andra bindra
tillsténdet (logiskt uppe-tillstdnd) till den andra (T) av
de tre data-dverfdringslinjerna (C, T, R) for en bit av det
forsta datameddelandet med ett bindrt ett-tillstand.

18. Forfarande enligt patentkrav 17, k @& n n e -
t ecknat av att det vidare omfattar ett steg, vid
vilket nidmnda andra bindra tillstdnd (logiskt uppe-till-
stdnd) inmatas i den forsta (C) och den andra (T) av de tre
data-6verfdringslinjerna (C, T, R) mellan successiva bitar
av datasignalen.

19. Forfarande enligt patentkrav 15, k @ n n e -
t ec knat av att det vidare omfattar ett steg, wvid
vilket det frdn den andra dataanordningen (115, 117, 607,
609, 611 / 605) pd den tredje (R) av de tre datadverfdrings-
linjerna (C, T, R) tas emot ett tredje datameddelande (1107)
med den andra datadverfdringshastigheten som reaktion pd det
andra datameddelandet (1105), medan det andra bindra till-
stidndet (logiskt uppe-tillstdnd) inmatas i den fdrsta (C) av
de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R).

20. Forfarande enligt patentkrav 19, k @ n n e -
t ecknat av att det vidare omfattar ett steg, vid
vilket det fdrsta bindra tillstdndet (logiskt nere-till-
stdnd) inmatas i den fdrsta (C) av de tre datadverfdrings-
linjerna (C, T, R) efter mottagningen av det tredje datamed-
delandet (1107).
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21. Férfarande enligt patentkrav 20, k da nn e -
t ecknat av att det vidare omfattar ett steg, vid
vilket det andra bindra tillstdndet (logiskt nere-tillsténd)
Aterinmatas i den férsta (C) av de tre datadverféringslin-
jerna (C, T, R) som reaktion pd mottagningen av det tredje
datameddelandet (1107), samt ett steg for inmatning av de
binira bitarna av ett fjidrde datameddelande (1113) i den
tredje (R) av de tre datadverfdringslinjerna (C, T, R) som
reaktion p& denna &terinmatning, medan det forsta bindra
tillstindet (logiskt uppe-tillstdnd) A&terinmatas i den
férsta (C) av de tre datadverféringslinjerna (C, T, R).

22. Fdrfarande enligt patentkrav 21, k d nn e -
tecknat av att det vidare omfattar ett steg for mot-
tagning av ett femte datameddelande (1115) frdn den andra
dataanordningen (115, 117, 607, 609, 611 / 605) pa den tred-
je (R) av de tre datadverféringslinjerna (C, T, R) med den
andra datadverfdringshastigheten som reaktion p& det fjérde
datameddelandet (1113), medan det andra bindra tillsténdet
(logiskt uppe-tillstdnd) &terinmatas i den fdrsta (C) av de
tre datadverféringslinjerna (C, T, R).

23. Forfarande enligt patentkrav 22, k @ n n e -
t ecknat av att det vidare omfattar ett steg, vid
vilket det fdrsta bindra tillstdndet (logiskt nere-till-
st&nd) Aterinmatas i den férsta (C) av de tre datadverfd-
ringslinjerna (C, T, R) efter mottagningen av det femte
datameddelandet (1115).
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