PILSHA OPIS PATENTOWY |
RZECZPOSPOLITA ANAE 119630
LUDOWA

' TELINIA
Patent dodatkowy CczZyYi N

do patentu
Urrady Potentowego
foecth SrpeaTrsay Latows)

Zgloszono:  24.03.78 (P.205550)

Pierwszenstwo: IHI.B6CO1; 12706

UR L A I ‘ F16H 3/44
F16H 1/28 |
P A I E N I I] w Y Zgloszenie ogloszono: 03.12.79 . ‘

PRL

Opis patentowy opublikowano: 31.08.1984

Tworca wynalazku: Stanistaw Kowalski

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska,
Warszawa (Polska)

Uktad napedowy ciagnika rolniczego

Przedmiotem wynalazku jest uktad napedowy ciagnika rolniczego zaopatrzony w przektadni¢ napedu
jazdy ciagnika skojarzona z napedem watu odbioru mocy i zapewniajacy mozliwosé przetaczania biegéw bez
przerwy w napgdzie w dwdch grupach: biegéw roboczych i biegéw transportowych.

Przektadnie przetaczane pod obcigzeniem znajduja w ciagnikach rolniczych coraz szersze rozpowszechnie-
nie, umozliwiaja bowiem zmiane biegéw w czasie pracy bez zatrzymywania ciagnika, co w istotny sposéb
wplywa na zwigkszenie jeg o wydajnosci i sprawnosci uciagu.

W celu wlasciwego wykorzystania tej mozliwosci konieczne jest zachowanie w zakresie predkosci robo-
czych matych rozpigtosci przetozeri migdzy sasiednimi biegami. Prowadzi to do stosowania w uktadach napedo-
wych ciagnikéw duzej liczby biegéw, szczegdlnie w najbardziej rozpowszechnionych rozwigzaniach, gdzie istniejg
dwu— lub trzybiegowe grupy przetaczane pod obciazeniem przy uzyciu elementéw ciernych, czyli tak zwane
wzmacniacze momentu, w polaczeniu z wwloblegowq konwencjonalng skrzynig przekladniowa umozhma]aca
wybér whasciwego zakresu predkosci.

Istnieja réwniez przetaczane za pomoca elementéw ciernych przektadnie wielobiegowe, pokrywajace caty
zakres predkosci ciagnika, jak przykladowo przektadnia Select—o—Speed firmy Ford, sa one jednak dos¢ ztozo-
ne inie spetniajg na wszystkich biegach warunku przetaczania na bieg sasiedni za pomoca jednej tylko pary
elementéw ciernych, z ktérych jeden zostaje wylaczony drugi zas wtaczony, co jest podstawowym warunkiem
ciggtosci przekazywania momentu na kota ciagnika.

Celem wynalazku jest skonstruowanie przekiadm napedowej ciggnika, ktéra — odznaczajac si¢ prostota
budowy oraz niewielkimi wymiarami i cigzarem — umozZliwiataby przetaczanie biegéw bez przerwy w napg¢dzie
w catym zakresie predkosci whasciwym dla kazdego\z dwdch gtéwnych zastosowari ciagnika, to jest do pracy na
roli i w transporcie.

Cel ten osiagnieto przez skojarzenie kilkubiegowej, przetaczanej pod obciaZeniem skrzyni przektadniowe;j
Z tréjcztonowym mechanizmem planetarnym o dwéch stopniach swobody i przekladnia o osiach statych i sta-
tym przetozeniu. Jeden z cztonéw wspomnianego mechanizmu planetarnego, mianowicie koto stoneczne, stano-
wi jedna cato$é z watem wyjsciowym skrzyni przektadniowej. Drugi czton mechanizmu planetarnego, mianowi-
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cie koto koronowe, jest potaczony z watem wejSciowym uktadu za podrednictwem przektadni o osiach statych -
isprzegla roztacznego. Trzeci czton, mianowicie jarzmo, stanowi cato$¢ z walem wyjsciowym uktadu. Uktad
jest jeszcze zaopatrzony w dodatkowe sprzegto roztaczne, ktére stuzy do sprzegania ze sobg dowolnych dwéch
z trzech wymienionych cz fonéw mechanizmu planetarnego.

‘Do potjczenia watu wejsciowego uktadu z watem odbioru mocy ciagnika stuzy korzystnie czg¢$¢ wspom-
nianej przekladni o osiach statych taczacej koto koronowe z watem wejsciowym uktadu.

Jako sprzegto stuzgce do taczenia kota koronowego z watem wejsciowym uktadu oraz jako sprzegto do
sprzggama ze sobg dowolnych dwdch cztonéw mechanizmu planetarnego zastosowano w uktadzie wedtug wyna-
lazku sprzgg}a rozlaczne cierne. Oba sprzegla pracuja na przemian. W jednym przypadku urzeczywistniaja one
réwnolegte polaczenie skrzyni przektadniowej i przektadni statej, w wyniku czego otrzymuje sie grupe biegéw
roboczych o zaggszczonych rozpigtosciach. W drugim przypadku wspomniane sprz¢gla realizuja zablokowanie
mechanizmu planetarnego i odtaczenie przekladni statej, wskutek czego skrzynia przektadniowa przekazuje
naped bezposrednio na wat wyjsciowy ukladu; otrzymuje sie wéwczas grupe biegéw transportowych o wtasci-
wych dla zastosowanej skrzyni przektadniowej rozpigtosciach przetozen.

W korzystnej odmianie uktadu wedtug wynalazku opisane dwa sprzegta cierne sg zastapione roztacznymi
sprzeglami ksztaltowymi wyposazonymi we wspolng przesuwke zwiazang z kotem koronowym mechanizmu
planetarnego. Miedzy ta przesuwka a kotem koronowym moze by ¢ wbudowane dodatkowe roztaczne sprzegto
cierne wiaczane Korzystnie za pomoca sprezyny i roztaczane za pomocs cieczy pod cisnieniem. To dodatkowe
sprzeglo cierne umozliwia zatrzymanie ciagnika na biegach roboczych bez od}aczania napedu watu odbioru
mocy.

Wynalazek jest doktadniej objasniony na przyktadach wykonania w zwiazku z rysunkiem, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie uktad z zastosowaniem do przetaczania grup biegéw dwoch sprzegiet ciernych, fig. 2
— fragment uktadu z zastosowaniem do przetaczania grup biegéw przesuwki ze sprzegtami ksztaitowyml afig. 3
— fragment uktadu pokazanego na fig. 2 lecz z dodatkowym sprzegtem ciernym.

Jak pokazano na fig. 1 rysunku, uktad zawiera planetarng skrzyni¢ przektadniowa o pigciu blegach do
przodu ijednym tylnym, sktadajacq si¢ z trzech planetarnych szeregéw a;, a,, a; oraz z czterech elementéw
ciernych w postaci dwoéch sprzegiet s; is, i dwdéch hamulcéw h; i h,. Jest to schemat znany, ktéry charaktery-
zuje si¢ przy danej liczbie przetozen minimalng liczba elementéw ciernych, zapewniajac przy tym przetaczanie
migdzy kazdymi dwoma sigsiednimi biegami za pomocg dwéch tylko elementéw ciernych.

Niedogodno$é opisanej skrzyni polega na tym, Ze nie mozna tu uzyskaé dowolnego rozktadu przetozen.
Zblizony do geometrycznego szereg przelozen moze mie¢ wyktadnik réwny okoto 1,5, co jest zbyt duia
wartoscia dla biegéw roboczych.

Wedtug wynalazku opisana skrzynia jest uzupeiniona dalszymi elementami. Wyjsciowy watl 2 skrzyni
przektadniowej stanowi jedna catos¢ ze stonecznym kotem zs planetarnego szeregu as. Koronowe koto z4 tego
szeregu otrzymuje naped od wejsciowego watu 1 za posrednictwem dwodch par zgbatych két z, z, iz3 z4 oraz
ciernego sprzggla s;. Kola z, iz, stuza réwnoczesnie do napedu watu 5 odbioru mocy. Wyjédowy wat 3
stanowi jedna catosé z jarzmem 4 szeregu ag. Dodatkowe cierne sprzegto s, jest wbudowane pomiedzy kota zs
ize planetarnego szeregu a,.

Fig. 2 przedstawia odmienne rozwiazanie urzadzenia prze laczajacego zakresy, w ktérym cierne sprzegta s,
i s, zastapiono zwiazana z kotem z¢ przesuwka 6, taczaca to koto albo z kotem z4 albo zs za pomoca ksztatto-
wych sprzegiet k; albo k,. Odmiana ta jest prostsza konstrukcyjnie, jednakze wymaga roztaczenia sprzegta
gtoéwnego s w razie koniecznosci nagtego zatrzymania ciagnika, co unieruchamia réwniez wat 5 odbioru mocy.

Dalszym udoskonaleniem rozwiazania pokazanego na fig. 2 rysunku jest odmiana wedtug fig. 3, w ktorej
obok przesuwki 6 wprowadzono cierne sprzegto s; taczace te przesuwke z kotem zq. Sprzegto to umozliwia
roztaczenie napedu jazdy przy obracajacym si¢ wale odbioru mocy, aréwnoczesnie eliminuje staty poslizg
jednego ze sprzegiel s; lub s, z rozwigzania podstawowego. Précz tego mozna tu uniknaé koniecznosci ciagtego
doprowadzenia cieczy pod cisnieniem do czg¢sci wirujacej sprzegta, o ile bedzie ono wtaczane sprezyns, wylacza-
ne za$ ci$nieniem cieczy.

Dziatanie uktadu napgdowego wedtug wynalazku jest nastgpujace. Po przetaczeniu uktadu na biegi robo-
cze, to jest wlaczeniu sprzegta s;, badZ przesunigciu przesuwki 6 w lewo, koto zs — obracajac si¢ z predkoscia
proporcjonalng do predkosci obrotowej silnika — przekazuje pewna czes$¢ mocy napedowej na jarzmo 4 za
posrednictwem przektadni o osiach statych, sktadajacej si¢ z zgbatych kot z,, z,, z3, z4. Réwnoczesnie wyjscio-
wy watl 2 skrzyni przektadniowej napedza koto zs, ktdre obraca si¢ z predkoscia zalezna od aktualnie wiaczone-
go biegu, przenoszac na jarzmo 4 pozostaly cz¢sé mocy napedowej. Obie predkosci sumuja si¢ na jarzmie 4
w odpowiednich proporcjach, dajac w wyniku szereg przetozen o rozpigtosciach mniejszych od rozpigtosci prze-
lozen samej skrzyni przekladniowej. W szczegdélnosci na biegu tylnym, gdy koto zs obraca si¢ z niewielka
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predkoscia w przeciwnym kierunku, jarzmo 4 uzyskuje bardzo mata prgdkos¢ wirowania do przodu, wskutek
czego otrzymuje si¢ tak zwany bieg petzajacy. Na wszystkich biegach roboczych wyjsciowy watl 2 skrzyni
przektadniowej jest obcigzony niewielka jedynie czgs$cia momentu wystepujacego na wale 3, dzigki czemu
zar6wno kota zebate jak ielementy cierne skrzyni przekladniowej przenosza mate momenty i dokonywanie
prze taczeri bez przerwy w napedzie nawet w cigzkich warunkach ruchu nie nastrgcza trudnosci.

Przelaczenie uktadu na grupe biegéw transportowych wskutek wiaczenia sprzegta s, lub przesunigcia
przesuwki 6 w prawe potozenie powoduje zablokowanie szeregu planetarnego a, z réwnoczesnym odiaczeniem
kota zg od przektadni o osiach statych, wobec czego wyjsciowy wat 2 skrzyni przektadniowej obraca si¢ jako
jedna catos¢ z wyjsciowym watem 3 uktadu. Uzyskuje si¢ zatem rozktad predkosci whasciwy dla zastosowane;j
* skrzyni przektadniowej, w przyktadowym rozwiazaniu pig ¢ biegéw do przodu o rozpigtosci okoto 1.5 migdzy
sasiednimi biegami ijeden bieg tylny o przelozeniu okolo 1:4,5. Na biegach transportowych nie wystepuje
konieczno$¢ przelaczania biegdw bez przerwy w napedzie, stosuje sie tu zatem przetaczanie preselekcyjne, to
znaczy wybrany z gory bieg wlacza sie dopiero po roztgczeniu gtéwnego sprzegta s. Wptywa to w istotny
sposéb na zmniejszenie obcigzen cieplnych elementéw ciernych skrzyni przek{admowej

Opisany sposob przelgczania stanowi istotne ulatwienie w poréwnaniu' z mechanicznym prze taczaniem
konwencjonalnej skrzyni przektadniowej, nawet synchronizowane;.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad napgdowy ciagnika rolniczego, przystosowany do przetaczania bez przerwy w nape dzie, wyposa-
zony w kilkubiegowa przetaczang za pomoca elementow ciernych skrzynie przektadniows, tréjcztonowy mecha-
nizm planetarny oraz przektadnie o osiach stalych, znamienny tym, Zejedenz cztondw (zs) planetar-
nego mechanizmu (a4) stanowi jedna calo$é z wyjsciowym watem (2) skrzyni przektadniowe;j, drugi czton (z¢)
jest polaczony z wejsciowym watem (1) za posrednictwem przektadni o osiach statych ztozonej z zgbatych k6t
(z1, 22, 23, 2,) isprzegta roztacznego (s3) a trzeci czton (4) stanowi jedng catos¢ z wyjsciowym watem (3)
uktadu, ponadto zas uktad ma dodatkowe sprzegto (s4) roztaczne blokujace ze soba dowolne dwa sposréd
trzech wymienionych cztonéw planetarnego mechanizmu (as).

2, Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do polaczenia wejsciowego watu (1)z waltem (5)
odbioru mocy ciagnika stuzy para zebatych ko6t (z; iz,) stanowigcych czes$é przektadni o 0s1ach statych
Taczacej czton (z4) z wejsciowym watem (1).

3. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako sprzegto do laczenia cztonu (z¢) z watem
(1) oraz jako sprzggto do blokowania ze sobg dowolnych dwdch cztondw planetarnego mechanizmu (a4 ) stuza
dwa cierne sprzegta odpowiednio (s3) i (s4).

4, Ukfad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zejako sprzggto do taczenia cztonu (z¢) z watem
(1) oraz jako sprzegto do blokowania ze soba dowolnych dwé6ch cziondéw planetarnego mechanizmu (a, ) stuza
roztaczne ksztattowe sprzegta odpowiednio (k;)1i (k; ) wyposazone we wspdlng przesuwke (6) zwiazang z koro-
nowym kotem (zg).

5. Uktad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze miedzy przesuwka (6) a koronowym kotem (z¢)
jest wbudowane dodatkowe roztaczne cierne sprzegto (ss) wtaczane korzystnie za pomocs sprezyny i wytaczane
za pomocg cieczy pod cisnieniem.
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