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(57)  Anotace:
Reseni se tyka zptisobu ¢isténi komunalnich
odpadnich vod zejména u lokalnich &istiren stiedni
velikosti. Jeho podstatu tvofi konstrukce
jednotlivych nadrzi ¢istirny a jejich propojeni, které
umoznuje zvysit jejich spolehlivost, zejména pro
vody zne€isténé nerozpustnymi plastovymi vlakny
a pfedméty. Odpadni vody se ve fazi plnéni
bioreaktoru, kdy dochazi k jeho provzdusiovani,
ptecerpavaji z akumulaéni nadrze vzduchovym
¢erpadlem odpadnich vod do kalojemu. V kalojemu
se zachycuji hrubé nedistoty, pfi¢emz do okamziku
dosazeni maximalni hladiny v bioreaktoru, natéka z
kalojemu jiz mechanicky predéisténa odpadni voda.
Po dobu zbyvajicich fazi ¢innosti bioreaktoru
dochazi k provzdusiovani kalojemu, zatimco
piebyte¢ny aktivovany kal v bioreaktoru se po fazi
sedimentace piecerpava do akumula¢ni nadrze. Z
akumula¢ni nadrze se nasledné, spolu s
privadénymi odpadnimi vodami, pii fazi plnéni
bioreaktoru vraci zpét do kalojemu. Po vypusténi
vycisténé vody z bioreaktoru se popsany cyklus
periodicky opakuje.
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Zpusob cisténi komunalnich odpadnich vod a zafizeni k provadéni zpusobu
Oblast techniky
Vynalez se tyka zplisobu ¢isténi komunalnich odpadnich vod biologickym zpisobem, uréenym pro

lokalni Cistirny.

Dosavadni stav techniky

Odpadni vody mensSich lokalnich €istiren pro cca 20 az 300 obyvatel pfitékaji na €istirnu odpadnich
vod vétsinou gravitacné oddilnou kanalizaci, to jest bez dest'ovych vod. Technologicka linka téchto
Cistiren obsahuje proces hrubého predcisténi, biologicky stupen a kalové hospodatstvi. V hrubém
predcisténi se mechanicky odstranuji latky, které by naruSovaly funkcei biologického ¢isténi. Jedna
se predevSim o toaletni papir, zbytky ovoce a podobné. V poslednich letech se staly velkym
problémem predevsim biologicky nerozlozitelné plastové vyrobky, a to zejména vlhéené ubrousky,
které se nerozkladaji, pripadné se rozpadaji na jednotliva vlakna. V obou ptipadech dochazi
k ucpavani cerpacich jednotek, a tim k provoznim problémlm Ccistirny. Jedna se o neocekavané
velky problém v oboru ¢isténi lokalnich komunalnich odpadnich vod, ktery je obtizné fesitelny.
Zejména vlhéené ubrousky zpisobuji problémy pti dopravé odpadnich vod, kdy dochazi
k porucham kalovych cerpadel menSich Eerpacich stanic a nasledné z obdobnych dlvodu
1 k porucham na samotnych cCistirnach.

V malé komunité lidi 1ze obvykle zabranit vhazovani téchto nezadoucich predmétti do odpadu
a vyhnout se tak negativnim dopadiim pro funkc¢nost Cistirny. Velky problém nastava pro Cistirny
s napojenim na vétsi pocet domacnosti, u Cistiren pro hotely, penziony a podobné, kde zabranéni
vhazovani nezadoucich pfedméttl Ize jen téZko realizovat.

U velkych Ccistiren, jejichz soucasti je jednotka strojniho hrubého predcisténi, neni problém
s vlastnim zachycenim nezadoucich predméti. U lokalnich Cistiren je vSak automatické strojni
hrubé predcisténi neimérné nakladné, a proto nerealizovatelné. Jinym feSenim je instalace ruénich
Cesli, nebo nadrze primarni sedimentace. Rucni Cesle jsou u lokalnich Cistiren prakticky
jak hrubé znecisténi, tak 1 sedimentujici kal, vyzaduje dostatecny sklon terénu, nebo dodatecnou
vstupni Cerpaci stanici. V ptipadé Cerpacich stanic vSak dochazi rovnéz k jiz zminéné poruse
menSich ¢erpadel v dlisledku pritomnosti vlhcenych ubrouski. Dal$im nepfijemnym problémem je
ta skute€nost, Ze v primarni sedimentaci dochazi k anaerobnimu zahnivani a tim ke vzniku zapachu.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstratiuje zptsob Cisténi komunalnich odpadnich vod podle vynalezu.
plnéni bioreaktoru ptecerpavaji z akumulaéni nadrze vzduchovym cerpadlem surové vody do
kalojemu. Tam se zachyti hrubé necistoty. Z kalojemu jiz mechanicky predcisténa odpadni voda
natéka do bioreaktoru az k dosazeni maximalni hladiny. Po dobu zbyvajicich fazi Cinnosti
bioreaktoru dochazi k provzduSiovani kalojemu, pfipadné 1 akumulacni nadrZe. Piebytecny
aktivovany kal obsaZeny v bioreaktoru se po fazi sedimentace ptecerpava nejprve do akumulaéni
nadrze a nasledné, spolu s pfivadénymi odpadnimi vodami, pfi fazi plnéni bioreaktoru, do
kalojemu. Po naplnéni kalojemu pfebytecnym kalem je tento odvazen mimo cistirnu k dalSimu
zpracovani. Vzduchové Eerpadlo surové vody je konstruovano tak, Ze je schopné odcerpat surové
odpadni vody 1 s nezadoucimi pfedméty do kalojemu. Kalojem pak slouzi jednak k akumulaci
prebytecného kalu z biologického stupné a jednak k oddéleni hrubych necistot, zejména vlhéenych
ubrouskil. Cinnost vzduchového Eerpadla surové vody je spojena s ¢innosti biologického stupné,



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ2022 - 127 A3

ktery je tvofen biologickym reaktorem typu SBR.

Proces ¢i$téni spociva v tom, Ze odpadni vody jsou z akumulacni nadrze ptecerpavany vzduchovym
cerpadlem surové vody do kalojemu, pti¢emz hydraulicky vykon vzduchového cerpadla surové
vody je podstatné vétsi nezli mnozstvi ptitoku odpadnich vod do akumulace. Béhem cinnosti
vzduchového cerpadla surové vody se kalojem neprovzdusiuje a odpadni vody po sedimentaci
a zachyceni hrubych plovoucich necistot nornou sténou, natékaji gravitatné ke dnu bioreaktoru.
Ten pracuje v nékolika fazich. Ve fazi plnéni, kdy se bioreaktor provzdusiuje a plni z minimalni
hladiny na maximalni hladinu a odpadni vody se biologicky cisti. Dale nastupuje faze sedimentace,
kdy aktivovany kal se usazuje u dna bioreaktoru. Po sedimentaci nasleduje faze odcerpani
prebytecného kalu, a nakonec faze vypousténi vycisténé vody, kdy se hladina v bioreaktoru snizuje
z maximalni na minimalni hladinu. Popsany cykluje se periodicky opakuje. Vzduchové cerpadlo
surové vody pracuje jen pri fazi plnéni bioreaktoru. Béhem ostatnich fazi se provzdusnuje kalojem
a akumulaéni nadrz, ktera se postupné plni ptitékajicimi odpadnimi vodami. V ptipadé tak velkého
ptitoku odpadnich vod, kdy by hladina v akumulaéni nadrzi dosahla az k urovni bezpe€nostniho
prepadu, zapne se vzduchové Eerpadlo surové vody 1 mimo fazi plnéni a udrzuje tak hladinu pod
bezpecnostnim prepadem. Pfi dalSim plnéni bioreaktoru nad maximalni hladinu mize dojit ke
zvySeni hladiny v reaktoru az k jeho bezpecnostnimu prepadu. Pak do odtoku z reaktoru prepada
Jiz vycisténa odpadni voda po predchozi sedimentaci.

Vyhodou feseni podle vynalezu je zvyseni spolehlivosti prace Cistirny, bez nutnosti dodatecnych

investi¢nich nakladl pro zajisténi bezchybné funkce Cistirny, pfipadnych jinych nakladl jako je
naptiklad obsluha cesli.

Objasnéni vykresu

Na obr. 1 je znazornéna lokalni Cistirna komunalnich odpadnich vod v jednom z moznych
technickych feSeni podle vynalezu; na obr. 2 je pak znazornén fez A-A; a na obr. 3 fez B-B touto
Cistirnou.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Surové odpadni vody ptitékaji do akumulacni nadrze 1 vtokem 24 a jsou nasledné pfecerpavany
vany do kalojemu 9 vzduchovym cerpadle 2 surové vody. Natok vzduchového cerpadla 2 je
situovan u dna akumulacni nadrZe 1 a je chranén ochrannym boxem 3, jehoZz horni okraj dosahuje
nad uroven hladiny aktivovaného kalu a zamezuje tak jeho precerpani do kalojemu9. V
akumulacni nadrzi 1 je nastavena uroven hladiny 4 pro zapnuti vzduchového cerpadla 2 surové
vody a troven hladiny 5 pro jeho vypnuti. Akumula¢ni nadrz 1 dale obsahuje teti acracni systém
16 pro provzdusnovani akumulaéni nadrze 1. Vzduchové Cerpalo 2 surové vody je konstruovano
jako trubka v trubce, kde do vnéjsi trubky 7 je vloZena vnitini trubka 6. Do mezikruzi, tvofeném
vnitinim povrchem vnéjsi trubky 7 a vnéjSim povrchem vnitfni trubky 6, je vhanén ptivodem §
tlakovy vzduch. Odpadni vody z kalojemu 9 gravitacné prepadaji odtokovou trubkou 19 ke dnu
bioreaktoru 10. Natok do odtokové trubky 19 je chranén ptred vniknutim plovoucich neéistot
nornou sténou 11. Bioreaktor 10 je provzdusiiovan prvnim provzdusnovacim systémem 14, a to pfi
jeho plnéni z minimalni hladiny 12 na maximalni hladinu 13. Po dosaZeni maximalni hladiny 13,
nastava v bioreaktoru 10 faze sedimentace, po dobu jejihoz trvani nedochazi k jeho
provzdusinovani. Soucasné se zahdji provzdusnovani druhym provzduS$iovacim systémem 15 v
kalojemu a tfetim provzdusnovacim systémem 16 v akumulaéni nadrzi 1. Po nastavené dobé
sedimentace, ktera trva cca 30 minut se zapne v bioreaktoru 10 odkalovaci vzduchové ¢erpadlo 17,
které snizi usazenou vrstvu aktivovaného kalu jeho prec¢erpanim do akumulaéni nadrze 1. Tam se
tento kal promicha se surovou vodou a nasledné se tato smés ve fazi plnéni bioreaktoru precerpa
do kalojemu 9. Pak nasleduje faze vypousténi, kdy se uvede v ¢innost dekantér 18 a odcerpa vodu
z bioreaktoru 10 do odtoku 25 a snizi tak urovei vody v bioreaktoru 10 na minimalni hladinu 12,
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kdy dojde k ukoncenim vypousténi a k obnoveni dalsi faze plnéni.

Soucasti Cistirny je fidici jednotka 20 pro ovladani vzduchovych cerpadel, provzdusiovacich
jednotek a kontrolu plnéni jednotlivych nadrzi &istirny. Ridici jednotka 20 je mimo jiné spojena
s elektrickym ventilem 23 pro ptivod tlakového vzduchu ke vzduchovému cerpadlu 2 surové vody.
Dale pak napftiklad s tlakovou sondou 21 umisténou v akumulaéni nadrzi 1 a tlakovou sondou 22
bioreaktoru.
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PATENTOVE NAROKY

e

1. Zpisob ¢isténi komunalnich odpadnich vod, kde odpadni vody bez hrubého ptedéisténi jsou
ptivadény do akumulacni nadrze Cistirny, vyznacujici se tim, Ze odpadni vody se ve fazi plnéni
bioreaktoru, kdy dochazi k jeho provzdusnovani, precerpavaji z akumulaéni nadrze vzduchovym
cerpadlem odpadnich vod do kalojemu, kde se zachycuji hrubé necistoty, pficemz do okamziku
dosazeni maximalni hladiny v bioreaktoru, natéka z kalojemu do reaktoru jiz mechanicky
predcisténa odpadni voda, pficemz po dobu zbyvajicich fazi cinnosti bioreaktoru dochazi k
provzdusiovani kalojemu, zatimco ptebytecny aktivovany kal v bioreaktoru se po fazi sedimentace
precerpava nejprve do akumulac¢ni nadrze a nasledné, spolu s privadénymi odpadnimi vodami, pri
tazi plnéni bioreaktoru, do kalojemu, pficemz po fazi odcerpavani prebyteéného aktivovaného kalu
nasleduje faze vypousténi vycisténé vody.

2. Zpusob ¢isténi komunalnich odpadnich vod podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, ze akumulacni
nadrz se provzdusiuje spolecné s kalojemem.

3. Cistirna komunélnich odpadnich vod k provadéni zpiisobu ¢isténi podle naroku 1 nebo 2,
tvofena akumulaéni nadrzi, bioreaktorem a kalojemem, v nichZ jsou umistény provzdusiovaci
jednotky a fidici jednotkou pro ovladani vzduchovych cEerpadel, provzdusiovacich jednotek a
kontrolu plnéni jednotlivych nadrzi Cistirny, vyznacujici se tim, Ze v akumulacni nadrzi (1) je
umisténo vzduchové Cerpadlo (2) surové vody s vytlakem ukoncenym v kalojemu (9), ktery je
spojen odtokovou trubkou (19) s bioreaktorem (10), v némz je nastavena minimalni a maximalni
hladina (12), (13) ¢isténé vody, dale opatfenym odkalovacim vzduchovym cerpadlem (17), tsticim
do akumulacni nadrze (1), pticemz natok odtokové trubky (19) je chranén nornou sténou (11) pro
separaci plovoucich necistot, zatimco v akumulaéni nadrzi (1) je nastavena troven hladin (4), (5)
surové vody pro zapnuti a vypnuti vzduchového cerpadla (2) surové vody.

4. Cistirna komunalnich odpadnich vod podle naroku 3, vyznaéujici se tim, ze vzduchové

cerpadlo (2) surové vody je tvoreno vnéjsi trubkou (7), v niz je vloZena vnitini trubka (6), pti¢emz
do takto vytvoteného mezikruzi je ptiveden tlakovy vzduch.

3 vykresy
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