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54)  Regeleinrichtung  für  den  gasbefeuerten  Heizkessel  einer  Warmwasser-Heizungsanlage. 

(57)  Durch  eine  Regeleinrichtung  soll  der  gasbefeuerte  Heiz- 
kessel  einer  Warmwasser-Heizungsanlage  fortlaufend  derart 
mit  Gas  und  Verbrennungsluft  versorgt  werden,  daß  einer- 
seits  dem  Brenner  (26)  jeweils  die  dem  gemessenen  Wärme- 
bedarf  entsprechende  Gasmenge  über  ein  Gasregelventil  (1) 
zugeführt  wird  und  andererseits  die  dem  Heizkessel  (33) 
zugeführte  Verbrennungsluftmenge  ständig  der  zugeführten 
Gasmenge  angepaßt  ist.  Zur  Erzeugung  einer  den  Wärmebe- 
darf  kennzeichnenden  Meßgröbefürdie  Regeleinrichtung  ist 
im  Heizwasservorlauf  (62)  und  im  Heizwasserrücklauf  (64)  je 
ein  Temperaturfühler  (63,65)  angeordnet  und  beide  Tempe- 
raturfühler  sind  an  den  Eingang  eines  Führungsreglers  (66) 

r"  angeschlossen.  Weicht  die  Temperaturdifferenz  von  einem 
^   vorgegebenen  Sollwert  ab,  so  wird  über  einen  Servodruckre- 

gler  (13)  die  Heizgaszufuhr  dementsprechend  erhöht  bzw. 
(Q  gedrosselt  (Fig.  2). 
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  Durch  eine  Regeleinrichtung  soll  der  gasbefeuerte  Heiz- 
kessel  einer  Warmwasser-Heizungsanlage  fortlaufend  derart 
mit  Gas  und  Verbrennungsluft  versorgt  werden,  daß  einer- 
seits  dem  Brenner  (26)  jeweils  die  dem  gemessenen  Wärme- 
bedarf  entsprechende  Gasmenge  über  ein  Gasregelventil  (1) 
zugeführt  wird  und  andererseits  die  dem  Heizkessel  (33) 
zugeführte  Verbrennungsluftmenge  ständig  der  zugeführten 
Gasmenge  angepaßt  ist.  Zur  Erzeugung  einer  den  Wärmebe- 
darf  kennzeichnenden  Meßgröbe  für  die  Regeleinrichtung  ist 
im  Heizwasservorlauf  (62)  und  im  Heizwasserrücklauf  (64)  je 
ein  Temperaturfühler  (63,65)  angeordnet  und  beide  Tempe- 
raturfühler  sind  an  den  Eingang  eines  Führungsreglers  (66) 
angeschlossen.  Weicht  die  Temperaturdifferenz  von  einem 
vorgegebenen  Sollwert  ab,  so  wird  über  einen  Servodruckre- 
gler  (13)  die  Heizgaszufuhr  dementsprechend  erhöht  bzw. 
gedrosselt  (Fig.  2). 





W a r m w a s s e r - S a m m e l h e i z u n g s a n l a g e n   w e r d e n   v i e l f a c h   m i t   e i n e r  

von  d e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V o r l a u f t e m p e -  

r a t u r   b e t r i e b e n ,   w ä h r e n d   d i e   W ä r m e z u f u h r   zu  den  e i n z e l n e n  

Räumen  d u r c h   d o r t   v o r g e s e h e n e ,   von  Hand  o d e r   m i t t e l s   e i n e s  

T h e r m o s t a t e n   v e r s t e l l b a r e   R a d i a t o r v e n t i l e   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  W ä r m e b e d a r f   im  b e t r e f f e n d e n   Raum  g e r e g e l t   w i r d .   D e s  

w e i t e r e n   i s t   aus   DE-PS  19  61  806  e i n   T e m p e r a t u r r e g l e r   f ü r  

S a m m e l h e i z u n g s a n l a g e n   b e k a n n t ,   d e r   e i n   in  d e r   Vor -   o d e r  

R ü c k l a u f l e i t u n g   l i e g e n d e s   S t e l l v e n t i l   s t e u e r t   und  e i n g a n g s -  

s e i t i g   an  zwei   T e m p e r a t u r f ü h l e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   v o n  

d e n e n   d e r   e i n e   d i e   T e m p e r a t u r   in   d e r   V o r l a u f l e i t u n g   u n d  

d e r   a n d e r e   d i e   T e m p e r a t u r   in  d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   m i ß t .   D e r  

R e g l e r   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  z w i s c h e n   V o r -   und  R ü c k l a u f  

e i n e   v o r g e g e b e n e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

W e i t e r h i n   z e i g t   d i e   DE-OS  27  47  969  e i n e   R e g e l v o r r i c h t u n g  

d i e s e r   A r t   f ü r   e i n e   H e i z u n g s a n l a g e   m i t   B e i m i s c h r e g e l u n g ,   i n  

w e l c h e r   d i e   R e g e l v o r r i c h t u n g   z w e c k s   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k -  

l a u f   au f   e i n   M i s c h v e n t i l   e i n w i r k t .   Wird   im  zu  b e h e i z e n d e n  

Raum  mehr  Wärme  b e n ö t i g t ,   so  ö f f n e t   e i n   d o r t   v o r g e s e h e n e s  

t h e r m o s t a t i s c h e s   H e i z k ö r p e r v e n t i l   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h -  

f l u ß q u e r s c h n i t t   und  e r h ö h t   d a m i t   d i e   d u r c h f l i e ß e n d e   W a s s e r -  

m e n g e .   D i e s   h a t   zur   F o l g e ,   daß  das   H e i z w a s s e r   s c h n e l l e r  

d u r c h   den  H e i z k ö r p e r   f l i e ß t ,   d a b e i   s i c h   w e n i g e r   a b k ü h l t  



und  s o m i t   d i e   R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   a n s t e i g t .   Um  e i n e   v o r g e -  
g e b e n e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   e i n z u h a l t e n ,   w i r d   f o l g l i c h   v o m  
M i s c h v e n t i l   mehr   H e i ß w a s s e r   z u g e f ü h r t   und  d a m i t   d i e   V o r -  

l a u f t e m p e r a t u r   e r h ö h t .  

Bei   d i e s e n  u n d   a n d e r e n   b e k a n n t e n  W a r m w a s s e r h e i z u n g s a n l a g e n  

e r f o l g t   s o m i t   d i e   b e d a r f s a b h ä n g i g e   R e g e l u n g   w a s s e r s e i t i g  

m i t   H i l f e   e i n e s   V o r l a u f -   o d e r   B e i m i s c h v e n t i l s ,   w ä h r e n d  

d e r   B r e n n e r   und  d a m i t   d i e   T e m p e r a t u r   des   H e i ß w a s s e r s   a l l e n -  

f a l l s   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   A u ß e n t e m p e r a t u r , n i c h t   a b e r  

vom  e i g e n t l i c h e n   W ä r m e b e d a r f   in   den  Räumen  g e s t e u e r t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   den  B r e n n e r   s e l b s t   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  W ä r m e b e d a r f   zu  s t e u e r n   und  ihm  au f   d i e s e  

W e i s e   n u r   d i e j e n i g e   G a s m e n g e   z u z u f ü h r e n ,   w e l c h e   zu r   E r -  

z e u g u n g   de r   b e n ö t i g t e n   Wärme  e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s e   A u f -  

g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e  

E r f i n d u n g .   Als   K e n n g r ö ß e   f ü r   den  t a t s ä c h l i c h e n   W ä r m e b e d a r f  

d i e n t   h i e r   wie  b e i m   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   d e s  

H e i z w a s s e r s   zum  V e r b r a u c h e r ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   zu  d e n  

H e i z k ö r p e r n   e i n e r   S a m m e l h e i z u n g s a n l a g e .   In  A b h ä n g i g k e i t  

h i e r v o n   w i r d   d i e   dem  B r e n n e r   des   H e i z k e s s e l s   z u g e f ü h r t e  

G a s m e n g e   g e r e g e l t .   Um  e i n e   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g   und  d a m i t  

e i n e   b e s t m ö g l i c h e   A u s n u t z u n g   d i e s e r   G a s m e n g e   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   e r f o l g t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   R e g e l u n g   d e r   dem  H e i z -  

k e s s e l   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e .   V o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   z w e i e r   in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   w i e d e r g e g e b e n e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   W a r m w a s s e r h e i z u n g s a n l a g e ,   b e i   d e r  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

V o r -   und  R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   d u r c h   e i n e n  



g e m e i n s a m e n   au f   e i n   G a s r e g e l g e r ä t   a u f g e -  

s e t z t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r   s o w o h l   d i e   d e m  

B r e n n e r   z u g e f ü h r t e   G a s m e n g e   a l s   auch   d i e  

z u g e f ü h r t e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   g l e i c h -  

z e i t i g   dem  W ä r m e b e d a r f   a n g e p a ß t   w e r d e n ;  

w ä h r e n d  

F i g .   2  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i e d e r g i b t ,   b e i   d e r  

d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   d i e   G a s z u f u h r  

s t e u e r t ,   w ä h r e n d   d i e   zu  d e s s e n   v o l l s t ä n d i g e r  

V e r b r e n n u n g   e r f o r d e r l i c h e   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

menge  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S a u e r s t o f f -  

o d e r   K o h l e n d i o x y d k o n z e n t r a t i o n   des   R a u c h -  

g a s e s   e r m i t t e l t   und  ü b e r   e i n   L u f t m e n g e n -  

s t e l l g l i e d   d e r   Gasmenge   f o r t l a u f e n d   a n g e -  

p a ß t   w i r d .  

In  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   h a t   das   d i e   G a s z u f u h r  

s t e u e r n d e   G a s r e g e l g e r ä t   den  aus   d e r   F i r m e n d r u c k s c h r i f t  

D3H-29  HONEYWELL  KOMPAKT-VENTILE  V 4 6 0 0 / 8 6 0 0   b e k a n n t e n   A u f -  

b a u ,   w o b e i   d e r   d o r t   v o r g e s e h e n e ,   von  Hand  e i n s t e l l b a r e   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   d u r c h   e i n e n   m i t t e l s   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b  

h i n s i c h t l i c h   s e i n e s   S o l l w e r t s   e i n s t e l l b a r e n   S e r v o d r u c k r e g -  

l e r   gemäß  d e r   ä l t e r e n   DE-OS  30  15  980  e r s e t z t   i s t .   Im  G a s -  

r e g e l g e r ä t   1  s i n d   z w i s c h e n   E i n l a ß   2  und  A u s l a ß   3  e i n   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   4  und  e i n   H a u p t g a s v e n t i l   5  in   R e i h e   g e s c h a l t e t .  

Das  S i c h e r h e i t s v e n t i l   4  m i t   E i n s c h a l t d r u c k t a s t e   6  und  W i e -  

d e r e i n s c h a l t s p e r r e   7  i s t   f ü r   d i e   W i r k u n g s w e i s e   de r   E r f i n -  

dung  ohne   B e l a n g   und  w i r d   f o l g l i c h   n i c h t   im  e i n z e l n e n   e r ö r -  

t e r t .   Der  S c h l i e ß k ö r p e r   5  des  H a u p t g a s v e n t i l s   i s t   d u r c h  

e i n e   S c h l i e ß f e d e r   8  in  S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   und  k a n n  

ü b e r   e i n e   Membran  9  d u r c h   den  S e r v o s t e u e r d r u c k   in  d e r   Kammer  

10  g e g e n   d i e   K r a f t   d i e s e r   S c h l i e ß f e d e r   8  vom  V e n t i l s i t z   11 

a b g e h o b e n   w e r d e n .   Den  S t e u e r d r u c k  f ü r   d i e   Kammer  10  l i e f e r t  

ü b e r   den  K a n a l   12  e i n   S e r v o d r u c k r e g l e r   13,  d e s s e n   S o l l w e r t  

5  m i t   H i l f e   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b s   14  v e r s t e l l b a r   i s t .  

In  e i n e m   d u r c h   d i e   W a r m w a s s e r h e i z u n g s a n l a g e   zu  b e h e i z e n d e n  



Raum  b e f i n d e t   s i c h   d e r   R a u m t h e r m o s t a t   15,  d e s s e n   K o n t a k t  

s c h l i e ß t ,   s o b a l d   d i e   von  s e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   g e -  
m e s s e n e   R a u m t e m p e r a t u r   den  am  R a u m t h e r m o s t a t e n   15  e i n g e -  
s t e l l t e n   S o l l w e r t   u n t e r s c h r e i t e t .   Mit   dem  S c h l i e ß e n   d i e s e s  

K o n t a k t s   w i r d   das   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l   16  des   G a s r e g e l -  

g e r ä t s   1  a n '  S p a n n u n g   g e l e g t ,   so  daß  es  e i n e r s e i t s   d e n  

E i n g a n g s g a s d r u c k   ü b e r   d i e   L e i t u n g   17  und  e i n e   D r o s s e l -  

s t e l l e   18  in  d i e   Kammer  19  g e l a n g e n   l ä ß t   und  a n d e r e r s e i t s  

m i t   s e i n e m   S c h l i e ß k ö r p e r   20  d i e   V e r b i n d u n g   d i e s e r   Kammer  

m i t   dem  K a n a l   21  und  ü b e r   d i e s e n   m i t   dem  A u s l a ß   3  s p e r r t .  

F o l g l i c h   b a u t   s i c h   in  d e r   Kammer  19  e i n   von  d e r   S t e l l u n g  

des   D r o s s e l k ö r p e r s   22  des   D r u c k r e g l e r s   a b h ä n g i g e r   S t e u e r -  

d r u c k   a u f ,   d e r   ü b e r   den  K a n a l   12  in   d i e   S t e u e r k a m m e r   10 

des   M e m b r a n a n t r i e b s   f ü r   das   H a u p t g a s v e n t i l   5,  11  g e l a n g t  

und  den  S c h l i e ß k ö r p e r   5  vom  S i t z   11  a b h e b t .   D a m i t   s t r ö m t  

Gas  ü b e r   d i e   L e i t u n g   23  zu r   I n j e k t o r d ü s e   24,  w e l c h e   d e m  

G a s e i n l a ß   25  des   B r e n n e r s   26  g e g e n ü b e r s t e h t .   Der  G a s s t r o m  

s a u g t   z u g l e i c h   P r i m ä r l u f t   an  und  f ü h r t   s i e   e b e n f a l l s   d e m  

B r e n n e r   26  zu.  Über   e i n e   Z ü n d l e i t u n g   27  i s t   d e r   Z ü n d -  

b r e n n e r   28  an  das   G a s r e g e l v e n t i l   1  a n g e s c h l o s s e n .   S e i n e  

Flamme  e r w ä r m t   das   T h e r m o e l e m e n t   29,  w e l c h e s   ü b e r   d e n  

M a g n e t e i n s a t z   30  das   S i c h e r h e i t s v e n t i l   4  o f f e n h ä l t .  

Da  d i e   vom  G a s s t r o m   d u r c h   d i e   I n j e k t o r d ü s e   24  a n g e s a u g t e  

P r i m ä r l u f t   f ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   des   G a s e s  

n i c h t   a u s r e i c h t ,   i s t   e i n e   z w e i t e   I n j e k t o r d ü s e   31  v o r g e -  

s e h e n ,   w e l c h e   e i n e m   S e k u n d ä r l u f t e i n l a ß   32  des   B o i l e r s   33  

g e g e n ü b e r s t e h t .   Der  S e k u n d ä r l u f t e i n l a ß   32  m ü n d e t   in  e i n  

m i t   L u f t a u s t r i t t s l ö c h e r n   34  v e r s e h e n e s   L u f t v e r t e i l e r r o h r   3 5 .  

Die   z w e i t e   I n j e k t o r d ü s e   31  s t e h t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   36  m i t  

dem  A u s g a n g   37  e i n e s   L u f t r e g e l v e n t i l s  . 3 8   in  V e r b i n d u n g ,  

d e s s e n   E i n g a n g   39  an  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   in   Form  e i n e s  

G e b l ä s e s   40  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  S c h l i e ß k ö r p e r   41  d e s  

L u f t r e g e l v e n t i l s   38  i s t   d u r c h   e i n e   F e d e r   42  in  S c h l i e ß -  

r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   und  k a n n   von  e i n e r   Membran  43  v o m  

S i t z   44  a b g e h o b e n   w e r d e n ,   s o b a l d   d e r   D r u c k   in  d e r   A n t r i e b s -  



kammer  45  d i e   von  d e r   S c h l i e ß f e d e r   42  und  vom  D r u c k   i m  

A u s g a n g   37  a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   au f   d i e   Membran  43  ü b e r s t e i g t .  

Der  S t e u e r d r u c k   in  d e r   Kammer  45  kommt  ü b e r   e i n e   L e i t u n g  

46  e b e n f a l l s   aus   d e r   Kammer  19  u n t e r h a l b   des   D r o s s e l k ö r p e r s  

22  des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   13.  Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   G a s -  

z u f u h r   und  S e k u n d ä r l u f t z u f u h r   g l e i c h s i n n i g   d u r c h   den  S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   13  g e r e g e l t .   Im  A u s l a ß   37  des   L u f t r e g e l v e n t i l s  

38  l i e g t   d e r   F ü h l e r   47  e i n e s   S t r ö m u n g s s c h a l t e r s   48.  S e i n  

d u r c h   den  L u f t s t r o m   s c h l i e ß e n d e r   A r b e i t s k o n t a k t   i s t   in   d e n  

E r r e g e r s t r o m k r e i s   des   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l s   16  e i n g e s c h a l -  

t e t .  

Der  B r e n n e r   26  b e h e i z t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   51,  d e r   ü b e r  

e i n e   Umwälzpumpe   52  an  d i e   H e i z k ö r p e r   53  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  A b g a s e   v e r l a s s e n   den  B o i l e r   33  d u r c h   den  R a u c h g a s a b z u g  

54,  d e r   ü b e r   e i n e n   Z u g u n t e r b r e c h e r   55  in  den  S c h o r n s t e i n   56  

ü b e r g e h t .   Mi t   Ausnahme   von  G a s e i n l a ß   25,  S e k u n d ä r l u f t e i n -  

laß   32  und  R a u c h g a s a b z u g   54  i s t   das   G e h ä u s e   57  des   B o i l e r s  

33  a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n .   In  den  S c h o r n s t e i n   56  r a g t   e i n e  

L u f t a u s t r i t t s d ü s e   58  h i n e i n ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   59 

an  den  A u s l a ß   37  des   L u f t r e g e l v e n t i l s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Mit   H i l f e   d i e s e r   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   58  w i r d   e i n   k ü n s t l i c h e r  

Zug  im  S c h o r n s t e i n   56  e r z e u g t .   M i t t e l s   e i n e r   D r o s s e l   60  

kann   d e r   H i l f s l u f t s t r o m   aus   d e r   Düse  58  dem  S e k u n d ä r l u f t -  

s t r o m   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Be i   h o h e n   S c h o r n s t e i n e n   e m p f i e h l t   e s  

s i c h   v i e l f a c h ,   d i e   L e i t u n g   59  n i c h t   an  den  A u s l a ß   37,  s o n d e r n  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   5 9 '  a n   den  E i n l a ß   39  des   L u f t r e g e l v e n -  

t i l s   38,  d.  h.  u n m i t t e l b a r   an  das   G e b l ä s e   40  a n z u s c h l i e ß e n .  

Um  e i n e   K o n d e n s a t i o n   d e r   A b g a s e   im  S c h o r n s t e i n   56  i n f o l g e  

R a u c h g a s a b k ü h l u n g   zu  v e r m e i d e n ,  

kann  es  r a t s a m   s e i n ,   d i e  

den  k ü n s t l i c h e n   Zug  e r z e u g e n d e   L u f t   v o r z u w ä r m e n .   D i e s   i s t  

in  F i g .   1  d a d u r c h   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   Z u l e i t u n g  

zur   Düse  58  im  B e r e i c h   59"  t e i l w e i s e   im  I n n e r e n   des   B o i l e r s  

33  e n t l a n g g e f ü h r t   i s t .  



In  d e r   H e i z w a s s e r v o r l a u f l e i t u n g   62  vom  W ä r m e t a u s c h e r   51 

zu  den  H e i z k ö r p e r n   53  i s t   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   63  und  i n  

d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   64  e i n   z w e i t e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   6 5  

v o r g e s e h e n .   Die  A u s g ä n g e   b e i d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   s i n d   a n  

e i n e n   R e g l e r   66  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   a u s g a n g s s e i t i g   m i t  

dem  M a g n e t a n t r i e b   14  des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   13  in  V e r b i n -  

dung   s t e h t .  

S o b a l d   d i e   T e m p e r a t u r   in  dem  zu  b e h e i z e n d e n   Raum  u n t e r  

den  S o l l w e r t   des   R a u m t h e r m o s t a t e n   15  a b s i n k t ,   s c h l i e ß t  

d i e s e r   s e i n e n   K o n t a k t ,   s c h a l t e t   das   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l  

16  e i n   und  m i t   ihm  den  S e r v o d r u c k r e g l e r   13.  D i e s e r   ö f f n e t  

das   H a u p t g a s v e n t i l   5 , 1 1 ,   so  daß  d e r   H a u p t b r e n n e r   26  z ü n d e t  

und  das   den  W ä r m e t a u s c h e r   51  d u r c h f l i e ß e n d e   H e i z w a s s e r   e r -  

w ä r m t .   I s t   d e r   zu  b e h e i z e n d e   Raum  r e l a t i v   k a l t ,   so  k ü h l t  

s i c h   das   W a s s e r   s t a r k   ab  und  d i e   T e m p e r a t u r f ü h l e r   63  u n d  

65  m e l d e n   e i n e   s t a r k e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   an  den  R e g l e r   6 6 .  

I s t   d i e s e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   g r ö ß e r   a l s   e i n   v o r g e g e b e n e r  

S o l l w e r t ,   so  v e r s t e l l t   de r   M a g n e t a n t r i e b   14  den  S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   13  in  R i c h t u n g   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   S t e u e r d r u c k ,  

so  daß  das   H a u p t g a s v e n t i l   5,  11  n o c h   w e i t e r   g e ö f f n e t   w i r d .  

S i n k t   h i n g e g e n   d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z ,   so  w i r d   d i e   G a s -  

z u f u h r   a u f   dem  g l e i c h e n   Wege  g e d r o s s e l t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   d i e   dem  B r e n n e r   26  z u g e f ü h r t e   G a s m e n g e   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   vom  W ä r m e b e d a r f   m o d u l i e r t .   E r r e i c h t   d i e   R a u m t e m p e r a -  

t u r   den  am  R a u m t h e r m o s t a t e n   15  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t ,   s o  

u n t e r b r i c h t   d i e s e r   den  S t r o m k r e i s   des   E i n s c h a l t m a g n e t -  

v e n t i l s ,   d a d u r c h   l i e f e r t   d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   13  k e i n e n  

S t e u e r d r u c k   mehr  in   d i e   M e m b r a n k a m m e r   10  des   M e m b r a n a n -  

t r i e b s   f ü r   das   H a u p t g a s v e n t i l   5,  11,  so  daß  d i e s e s   u n t e r  

dem  E i n f l u ß   s e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   8  s c h l i e ß t .   Mi t   de r   M o d u -  

l a t i o n   und  V e r ä n d e r u n g   d e r   G a s z u f u h r   zum  H a u p t b r e n n e r   26  

w i r d   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   d i e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   46  und  d a s  

L u f t r e g e l v e n t i l   38  d i e   z u g e h ö r i g e   S e k u n d ä r l u f t m e n g e   d e m  

G a s d u r c h s a t z   f o r t l a u f e n d   a n g e p a ß t .   Man  e r r e i c h t   au f   d i e s e  

W e i s e   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   und  o p t i m a l e   A u s n u t z u n g  



des   B r e n n g a s e s .   S c h l i e ß t   das   G a s r e g e l v e n t i l   5,  11,  so  v e r -  

s c h w i n d e t   g l e i c h z e i t i g   d e r   S t e u e r d r u c k   au f   d e r   L e i t u n g   4 6 ,  

so  daß  a u c h   das   L u f t r e g e l v e n t i l   38  s c h l i e ß t   und  dem 

S e k u n d ä r l u f t e i n l a ß   32  k e i n e   S e k u n d ä r l u f t   mehr   z u g e f ü h r t  

w i r d .   Da  das   G e h ä u s e   57  des   B o i l e r s   33  b i s   au f   d i e   b e i d e n  

E i n l a ß ö f f n u n g e n   25  und  32  e i n g a n g s s e i t i g   g e s c h l o s s e n   i s t ,  

h e r r s c h t   i n n e r h a l b   des   B o i l e r s   n a h e z u   k e i n   Zug  m e h r ,  s o  

daß  d i e   d a r i n   e n t h a l t e n e   Wärme  n i c h t   ü b e r   den  R a u c h g a s a b z u g  

54  e n t w e i c h t .   Auch  d i e s   t r ä g t   zu r   V e r b e s s e r u n g   des   W i r -  

k u n g s g r a d e s   d e r   H e i z u n g s a n l a g e   b e i .  

A n s t e l l e   des   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   e l e k -  

t r i s c h e n   o d e r   e l e k t r o n i s c h e n   R e g l e r s   66  k a n n   auch   e i n  

t h e r m o m e c h a n i s c h e r   R e g l e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   wie  er   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-PS  19  61  806  bzw.  DE-OS  27  47  969  

b e s c h r i e b e n   i s t .   D o r t   s i n d   d i e   b e i d e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   63 

und  65  a l s   A u s d e h n u n g s f ü h l e r   d a r g e s t e l l t ,   d i e   ü b e r  

K a p i l l a r r o h r e   h y d r a u l i s c h   a u f   e i n   S t e l l g l i e d   e i n w i r k e n .  

D i e s e s   v e r s t e l l t   dann  m e c h a n i s c h   u n m i t t e l b a r   den  S o l l w e r t  

des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   1 3 .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

d e r j e n i g e n   gemäß  F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   e i n e   g e ä n d e r -  

te   S t e u e r u n g   d e r   S e k u n d ä r l u f t m e n g e   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  G a s -  

d u r c h s a t z .   W ä h r e n d   be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  G a s -  

z u f u h r   und  S e k u n d ä r l u f t z u f u h r   g l e i c h s i n n i g   m i t   H i l f e   d e s  

g l e i c h e n   S e r v o d r u c k r e g l e r s   13  b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   w i r k t  

d i e s e r   in   F i g .   2  nur   au f   das  G a s r e g e l v e n t i l   und  d a m i t   a u f  

d i e   G a s z u f u h r   zum  B r e n n e r   26  e i n .   Z u g l e i c h   w i r d   a l l e r d i n g s  

auch   d i e   ü b e r   d i e   I n j e k t o r d ü s e   24  a n g e s a u g t e   P r i m ä r l u f t -  

menge  g l e i c h s i n n i g   v e r ä n d e r t .   Zur  S t e u e r u n g   de r   ü b e r   d i e  

z w e i t e   I n j e k t o r d ü s e   31  z u g e f ü h r t e n   und  a n g e s a u g t e n   S e k u n d ä r -  

l u f t m a n g e   h i n g e g e n   i s t   im  R a u c h g a s a b z u g   54  e i n   S a u e r s t o f f -  

o d e r   K o h l e n d i o x y d f ü h l e r   70  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g -  

n a l   e i n e m   R e g l e r   71  z u g e f ü h r t   i s t .   U n t e r s c h r e i t e t   d e r  

S a u e r s t o f f ü b e r s c h u ß   ( L u f t ü b e r s c h u ß )   im  R a u c h g a s a b z u g   54 



e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t ,   so  l i e f e r t   d e r   R e g l e r   71  e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   an  den  M a g n e t a n t r i e b   72  des   a u f   das   L u f t -  

r e g e l v e n t i l   38  a u f g e s e t z t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r s   73,  w o d u r c h  

d e r   S o l l w e r t   d i e s e s   D r u c k r e g l e r s   e r h ö h t   und  d a m i t   z u g l e i c h  

das   L u f t r e g e l v e n t i l   41,  44  w e i t e r   g e ö f f n e t   w i r d .   D a m i t  

f l i e ß t   m e h r . S e k u n d ä r l u f t   zum  L u f t v e r t e i l e r r r o h r   35,  s o  

daß  d e r   vom  F ü h l e r   70  g e m e s s e n e   L u f t ü b e r s c h u ß   z u n i m m t .  

E i n   zu  h o h e r   L u f t ü b e r s c h u ß   f ü h r t   u m g e k e h r t   zu  e i n e r  

D r o s s e l u n g   de r   ü b e r   das   L u f t r e g e l v e n t i l   38  z u g e f ü h r t e n  

S e k u n d ä r l u f t m e n g e .   A n s t e l l e   d e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

L u f t r e g e l v e n t i l s   38  z w i s c h e n   G e b l ä s e   40  und  S e k u n d ä r l u f t -  

d ü s e   31  kann   auch   das  G e b l ä s e   s e l b s t   r e g e l b a r   s e i n .   I n  

d i e s e m   F a l l e   w i r d   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   74  des   R e g l e r s   71 

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   74'  u n m i t t e l b a r   an  e i n e   G e b l ä s e s t e u e r -  

s c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   d i e   d i e   D r e h z a h l   und  d a m i t  

d i e   L e i s t u n g   des  G e b l ä s e s   b e e i n f l u ß b a r   i s t .   Die  R e g l e r   66 

und  71  k ö n n e n   zu  e i n e m   g e m e i n s a m e n   R e g l e r ,   g g f .   zu  e i n e m  

D i g i t a l r e g l e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s   z u -  

s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n .   A n s t e l l e   des   S a u e r s t o f f ü b e r s c h u s s e s  

k a n n   a u c h   e i n e   M e s s u n g   des   C 0 2 - G e h a l t s   d e r   R a u c h g a s e   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   S e k u n d ä r l u f t m e n g e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   H i n -  

s i c h t l i c h   d e r   S t e u e r u n g   d e r   G a s z u f u h r   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   am  E i n g a n g   und  A u s g a n g   des   W ä r m e -  

t a u s c h e r s   a r b e i t e t   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   2  i n  

d e r   g l e i c h e n   W e i s e   wie  z u v o r   a n h a n d   von  F i g .   1  b e s c h r i e b e n .  

W ä h r e n d   d e r   R a u m t h e r m o s t a t   15  d u r c h   B e t ä t i g e n   s e i n e s   K o n -  

t a k t s   a n z e i g t ,   ob  dem  Raum  Wärme  z u g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l ,  

d i e n t   d e r   H e i z w a s s e r v e r b r a u c h e r   53  s e l b s t   a l s   M e ß s t r e c k e  

z u r   E r m i t t l u n g   des   B e t r a g e s   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   W ä r m e z u f u h r .  

Je  g r ö ß e r   d e r   W ä r m e b e d a r f   i s t ,   umso  mehr   w ä c h s t   d i e   T e m p e -  

r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   V o r l a u f   62  und  R ü c k l a u f   64  a n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d   ü b e r   den  F ü h r u n g s r e g l e r   66  und  d e n  

M a g n e t a n t r i e b   14  d e r   S o l l w e r t   des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   13  v e r -  

s t e l l t   und  d a m i t   d e r   G a s d u r c h s a t z   zum  B r e n n e r   g e s t e u e r t .  



1.  R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   den  g a s b e f e u e r t e n   H e i z k e s s e l  

e i n e r   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a )   Im  Zuge  d e r   G a s l e i t u n g   zum  B r e n n e r   (26)  i s t   e i n  

G a s r e g e l v e n t i l   (1)  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   D r o s s e l -  

k ö r p e r   (5)  ü b e r   e i n e n   M e m b r a n a n t r i e b   ( 8 , 9 , 1 0 )  

d u r c h   den  A u s g a n g s s t e u e r d r u c k   e i n e s   dem  G a s r e g e l -  

v e n t i l   z u g e o r d n e t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r s   (13)  v e r -  

s t e l l t   w i r d ;  

b)  zur   S o l l w e r t v e r s t e l l u n g   des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   ( 1 3 )  

i s t   e i n   F ü h r u n g s r e g l e r   (66)  v o r g e s e h e n ,   dem  a l s  

E i n g a n g s g r ö ß e n   d e n  T e m p e r a t u r e n   im  H e i z w a s s e r v o r -  

l a u f   (62)  und  im  H e i z w a s s e r - R ü c k l a u f   (64)  e n t -  

s p r e c h e n d e   S i g n a l g r ö ß e n   z u g e f ü h r t   s i n d   und  d e r  

b e i   A b w e i c h u n g   d e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   von  e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   e i n   S t e l l s i g n a l   an  den  S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   (13)  a b g i b t ;  

c)  e i n   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d   ( 3 8 , 4 0 )   s t e u e r t   d i e   d e m  

H e i z k e s s e l   (33)  z u g e f ü h r t e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   z u g e f ü h r t e n   G a s m e n g e .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S t e u e r e i n g a n g  

(46)  des   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d s   (38)  an  e i n e n   S t e u e r -  

d r u c k a u s g a n g   des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   (13)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t   ( F i g .   1 ) .  

3.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   L u f t m e n g e n -  

s t e l l g l i e d   e i n   e i n e m   G e b l ä s e   (40)  n a c h g e s c h a l t e t e s  

L u f t r e g e l v e n t i l   (38)  i s t ,   d e s s e n   D r o s s e l k ö r p e r   ( 4 1 )  

ü b e r   e i n e n   M e m b r a n a n t r i e b   ( 4 2 , 4 3 )   d u r c h   den  A u s g a n g s -  

s t e u e r d r u c k   des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   (13)  v e r s t e l l b a r   i s t .  



4.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S t e u e r e i n g a n g  

(74)  des   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d s   (38)  m i t   e i n e m   e l e k -  

t r i s c h e n   R e g l e r   (71)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d e s s e n   R e g e l -  

g r ö ß e n e i n g a n g   an  e i n e n   d i e   S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n   o d e r  

K o h l e n d i o x y d k o n z e n t r a t i o n  i m   R a u c h g a s a b z u g   (54)  d e s  

H e i z k e s s e l s   (33)  m e s s e n d e n   F ü h l e r   ( 7 0 ) a n g e s c h l o s s e n  

i s t   ( F i g .   2 ) .  

5.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   L u f t m e n g e n -  

s t e l l g l i e d   e i n e   d i e   D r e h z a h l   e i n e s   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

g e b l ä s e s   (40)  s t e u e r n d e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e n t h ä l t .  

6.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u  r   c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   L u f t m e n g e n -  

s t e l l g l i e d  e i n   e i n e m   G e b l ä s e   (40)  n a c h g e s c h a l t e t e s  

L u f t r e g e l v e n t i l   (38)  i s t ,   d e s s e n   D r o s s e l k ö r p e r   ( 4 1 )  

ü b e r   e i n e n   M e m b r a n a n t r i e b   ( 4 2 , 4 3 )   d u r c h   den  A u s g a n g s -  

s t e u e r d r u c k   e i n e s   z w e i t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r s   (73)  v e r -  

s t e l l b a r   i s t ,  u n d   daß  d e r   S o l l w e r t   des   z w e i t e n   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r s   (73)  d u r c h   e i n e n   ihm  z u g e o r d n e t e n ,   v o m  

e l e k t r i s c h e n   R e g l e r   (71)  g e s t e u e r t e n   E l e k t r o m a g n e t -  

a n t r i e b   (72)  b e e i n f l u ß b a r   i s t .  

7.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

de r   F ü h r u n g s r e g l e r   e i n   t h e r m o m e c h a n i s c h e r   R e g l e r   i s t ,  

d e r   ü b e r   K a p i l l a r r o h r e   an  zwei   A u s d e h n u n g s t e m p e r a t u r -  

.  f ü h l e r   ( 6 3 , 6 5 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  m i t   s e i n e m   A u s -  

g a n g s s t e l l g l i e d   m e c h a n i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   au f   d e n  

dem  G a s r e g e l v e n t i l   (1)  z u g e o r d n e t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r  

(13)  e i n w i r k t .  

8.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  



d e r   F ü h r u n g s r e g l e r   (66)   e i n   e l e k t r i s c h e r   R e g l e r   i s t ,  

an  d e s s e n   M e ß g r ö ß e n e i n g a n g   zwei   e l e k t r i s c h e   T e m p e r a -  
t u r f ü h l e r   ( 6 3 , 6 5 )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  d e s s e n   A u s -  

g a n g s s t e u e r s i g n a l   e i n e m   den  S o l l w e r t   des   dem  G a s -  

r e g e l g e r ä t   (1)  z u g e o r d n e t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r s   ( 1 3 )  

v e r s t e l l e n d e n   E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b   (14)  z u g e f ü h r t   i s t  

( F i g .   2 ) .  

9.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

das   G a s r e g e l v e n t i l   (1)  a u s g a n g s s e i t i g   an  e i n e   e r s t e  

I n j e k t o r d ü s e   (24)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e   dem  G a s -  

und  P r i m ä r l u f t e i n l a ß   (25)  des   B r e n n e r s   (26)  g e g e n ü b e r -  

s t e h t ,   w ä h r e n d   das   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d   ( 3 8 , 4 0 )   a u s -  

g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e r   z w e i t e n   I n j e k t o r d ü s e   (31)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   e i n   S e k u n d ä r l u f t e i n l a ß   (32)  d e s  

H e i z k e s s e l s   (33)  g e g e n ü b e r s t e h t .  

10.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  e i n e   d i e   z w e i t e  

I n j e k t o r d ü s e   (31)  s p e i s e n d e   D r u c k l u f t q u e l l e   ( 3 8 , 4 0 )  

e i n e   im  R a u c h g a s a b z u g   ( 5 4 , 5 6 )   a n g e o r d n e t e   L u f t a u s -  

t r i t t s d ü s e   (58)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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