JP 3807421 B2 2006.8.9

(19) B FEHSEF T (JP) % F 2 ]RE2 1) EHEs
HErE3807421 5
(P3807421)
(45) #1TH ERL18EE8A9H (2006.8.9) (24) B8 E FHRI8EESH26H (2006.5. 26)
(51) Int. CL. Fl
GO2F 1/1335 (2006.01) GO2F 1/133% 500
GO2F 1/133  (2006.01) GO2F 1/133 550
GO2F 1/1345 (2006.01) GO2F 1/1345
GO2F 1/1343 (2006.01) GO2F 1/1343
GO2F 1/1368 (2006.01) GO2F 1/1368
EREOCH 19 (£2 H)
(21) HEEES $EE2004-221417 (P2004-221417) ||(73) $53F4EE 000002369
22) HEEH SERLL6FTH 298 (2004. 7. 29) A a—T 7YV s
62) FEDOET £5EE2000-192713 (P2000-192713) RREHERAHBE2TE4E 1 B
D55 El (74 {RE A 100095728
RHEE RO H 130 (1997.3.13) HFEL bW R
(65) HHES $FRA2005-43901 (P2005-439014)  (|(74) fRIBA 100107076
(43) &BH FELITE2A 1T (2005.2.17) £E+ Bl BT
ETMRE SEEZI6EETH 298 (2004. 7. 29) (74) REA 100107261
B1) EEEERES 1FEFTL-57945 B+ FE 2
(32) #E5eH SERSEE3H 140 (1996.3.14) (72 RBAE ®WIH %
(33) MBSLIEERE  BEE(P) EFEMFMAMITEIESE w12
— L7V VB RERR
FEE HHEH B+t
BRAREIZRES
G4) (RADER] BBEEERVZAZAVEETRE
(7)) DDoDoooooo
oooooao
0000000000000 0O00000D0OD00D00O0O0O0D0O0D0O0D0O0OD0OO0OO0OODOan
goo0oooo0oooooooooobobooooooooooooooooooboogdan
0000000000000 0O0O0O00O0D0O0D00D0O0O0O0O0D0O0D0O0OD0O0D0DOoOOoOan
goo0oO0oooo0ooooo0ooooootboooo0oooooooooooooooobooodan
goooooooooooooooOoobooad
0000000000000 0O0O0O00O0D0O0D00OD0O0O0O0O0D0O0D0O0ODO0OD0OOOOoOan
gooO0oooo0ooooooooootboooo0oooooooooooooooobooOdan
gooobooooooooooooooooooooooobooooDoDoooobooOdan
0000000000000 0O00000D0OD00D00O0O0O0D0O0D0O0D0O0OD0OO0OO0OODOan
goo0oooo0oooooooooobobooooooooooooooooooboogdan
Oooooo0o
Ooo0o00Ooao
goooboooo0ooooooooooobooooooooooooooDooooboogdan
0000000000000 0O0O0O00O0D0O0D00OD0O0O0O0O0D0O0D0O0ODO0OD0OOOOoOan
gooO0oooo0ooooooooootboooo0oooooooooooooooobooOdan
gooobooooooooooooooooooooooobooooDoDoooobooOdan
000000000000 O0OD0O0OO0On
goo0oooo0oooooooooobobooooooooooooooooooboogdan

10

20



e e e e e e e I s sy |

ey e B s e e e e
e e e ) s ) e e e s s [
e s ey e B s e ) e e e e s s [ I B i
e e s ey e s e ) e e e e s s [ B
e e ey e e s ) e e e e s [ e B o

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog

OO0 oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg
Oooooooooodg
Oooooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OOo0ooooooood
OOo0ooooooood
Ooooooooodg
Oo0oooooooodg
Oooooooooodg
OO0 oooooogoQgodg
OO0 oooooogooQgdg
OO0 oooooogoogg
OO0 oooooogoogog
OO0 oooooogogodg

O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OO0 oooooogogg

O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOooogogood

O 0Oood

]

OoOo0oooooooOod

O 0ooo

OoOoooooooOod

O 0Oooo

OoOoooooooOodg

O 0Oooo

Oooooooodg

O 0Oooo

oo ooooooQodg

O Oooo

oo ooooooQgodg

O 0Oooo

oo ooooooQgodg

O 0Oooo

OO0 oooooogodg

O Oooo

oo oooooogodg

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooogodg

O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [

O Oooo

OooooogogQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O Oooo

O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

(2)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

O o0ood

O

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

3807421 B2 2006.8.9

O oOood
O oo d

O Oood
O oo O

O Ooodg
O oo O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo
O O ogo
O 0Oooo

O o0Ooo0od
Ooo0oo0oad

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

OoDooooooooooooggg
OoDooooo4ooooooggg
Oo0Dooooo4ogoooooggg

O 0Oooo

OOo0oooooo0oooooo oo oDoDoDoooooDoDooogogoooao
OO0o0ooDoooo0oooDooooo0 oo oDoDooUogUooDoDooogogoooao

OOo0ooDoooogoooooogd
OO0 ooDooogogoooooogd

OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OooooooooOodg
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQgodg
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgoog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgg

O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

OO0 oo oDooogogogogoooood
OO0 Do oDooogogoogoooao

OO0 ooooogoogdg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgog
oo ooooogoogodg
OO0 oooooogg

O Oooo

OO0 o0 ooDooogogg
OO0 oo ooooogdg
OOooooooood
oo ooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogog
oo o oooooogog
oo o0 oooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogg
oo o0 oooooogog

O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Oooo

O Oooo

O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Ooogo

O O ogo

O 0Ooogo

O O o0ood O o0ood O

O

O o0ood

O

O 0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

JP

O O 0Oooo O 0Oooo O
O O O0ooo O Oooo O

O 0Oooo
O Oooo

O
O

3807421 B2 2006.8.9

O
O
O
O
O
O

O Oooo O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0O oo

O 0Ooogo

O O o0ood O 0ood

|

O 0ood

O

O 0ooo

O 0Oooo

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OooDoooo0ooDooooogooooaog
Ooooooooooooogogoooao

OOo0oooooo0oooooo4o0ooDooooooooDooogogQgogoaoQg
OO0 ooODooo4o0 oo oooo oD oo oDooo4ogooooodg
e e e s e e e e s s e A R
OOo0oooooooooooo4o0oooDooDooUoooDoDooogoggogaog

O
O

Twisted

O
O

Ooooooooooooogogooao
Oo0ooDoooo0ooooooogoggogooooaog
Oo0ooDooo4gog4ogooooogogogao

OO0 oDooo4ooooooooUoDooDoDooogogooooodg

O

OO0 oooDoogogoooDooodogooao

O

O o0Oood
O oOood

Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O

OO

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

O 0O oo
O
O
(]
O

[ |
[ |
[ |
O Od
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

u o

O
O

O
O

O
O

3807421 B2 2006.8.9

ugbogan

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

ugboood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gboooboobobooboobooooboboboboooobooboboboooao
NematicOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOODODODODODOO
gboooooobobobobooobobobobobooooboobobobooboo
O0C0COCOOOOOOO0OOOOoUOUUOOoOgOgOdiIn Plane SwitchingD OO O

O

0
0

OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OoooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogooQgoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogogoao
Oooooooogogogaog
OO0 ooooooggogaog
OO0 oooooogogogaog
OO0 ooooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooooogooOoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogogoao
OooooooooQgoao
OoooooooogogoQgoo
Ooooooooogogogoao
Oooooooooogogoao

O
O

[
[

0

O

Thin Film
ooooo
Oo0o0o0oo

TransistorQd
o0’ ooad
Oo0oo0o0oad

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O O
O O

OO0 o0 oooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogodg
OO0 oo ooooogodg
OO0 oo ooooogdg
OO oooooood

O O
O O
O g
O O

O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoOoooooo0oooooooo00 oo ooooo oo oo oDoDoooooDoooogoQgg
Ooooooo0oooooo4o00 oo oDoooo oo oDoDoDo4oooooDoooogoQgg
Ooooooooooooo0o400 oo oDoooo oo oDoDoDo4ooUogoDoooogoQgg
Oo0ooooo40oUooooooo40 oo oDoooo oo oDooDoggUoooDoooogogg
Oo0oooooU0oUooooooooUDUoooDoDooUo Lo oDooDooUUgoDoooogogg

Oo0ooDooog4ogooDoooggdg
OO0 oOooooog4UogooDooogogdg
Oooooooooooooogogdg
Oooooooooooooogoogdg
Ooooocooooooooogoogdg
OooooooooooooogogQgodg
OooooooooooooogogoQgg
OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogQgog
Oooooooooooooogogog
Ooooooooooooooggog
Ooooooooooooooggog
Ooooooooooooooggg
Oo0oooooo4ooooooggg
Oo0DoDoooo4gogooDoooggdg
Oo0Dooooog4ogoooooggdg
OO0 oDooogog4UoooDoooggdg
Oooooooooooooogogaodg
OooooooooooooogogQgdg
OooooooooooooogogQgog
OooooooooooooogogoQgdg

Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

Ooooooooooooog
Ooooooooooooodg
Oooooooogooooodg
OO0 ooooogogooooodg
OO0 ooDooogogooooogodg

OO0 oooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogogoad
Oooooooogogoad
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogQg-g
OoooooogQgodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Oooooogogg
Ooooooogogdg
Ooooooggdg
OO0 ooooggdg
Oo0Doooogogdg
OoOoooooogoQgoadg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogodoad

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooao

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo

OO oo

Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(%)

O

JP

O
O

OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Oooooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOodg

3807421 B2 2006.8.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo

O

O oOood
O oo d

O 0ood

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

e s e e R ) e s e A s s [
e A s e e e e ) e s e e A s s [
OoOooooooooooooooooDoooooooDooooooooooQgdg
OoOooooooooooooooDooDoooooooDooooooooooQgodg

Ooooocooooooooogoogdg
OooooooooooooogogQgodg
OooooooooooooogogoQgg
OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogQgog
Oooooooooooooogogog
Ooooooooooooooggog
Ooooooooooooooggog
Ooooooooooooooggg
Oo0oooooo4ooooooggg

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao

Ooooooooooooooogooao
Ooooooooooooooogooao
Oooooooooooooogooao
Oooooooooooooogooao
Oooooooo0oooooogooao
OooooooooooooogoQgooao
Oooooooo0oooooogooao
Oooooooo0oooooogogooao
Oooooooooooooogoggooao
Oooooooooooooogoggooao
Oo0ooDoooooooooogoggogogoao
Oo0ooDooodgdoooooogoggogogoao
OO0 ooDooodgogooooooggogoao
OO0 o0DoDooodooooooggogooao
Ooooooooooooooogooao
Ooooooooooooooogooao
Oooooooooooooogooao
Ooooooooooooooogooao
Oooooooooooooogooao
OoooooooooooooQgooao
Oooooooooooooogooao
Oooooooooooooogogooao
Oooooooooooooogooao
Oooooooo0oooooogoggooao
Oooooooooooooogoggooao
Ooooooo4ogoooooogoggooao
OOo0ooDooo4gogoooooogoggogogoao
OO0 ooDooo4gogooooooggogoao
OO0 o0ooDooo4gogooooooggogoao
OoooooooooooooogoOooao

(6)

OO0 oooooogoggogoao
OO0 oooooogoogogoao
OO0 ooooooggogoao
OoooooooogoOooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OoooooooogoQgooao
Oo0ooooooQgooao
OO0 oooooogoQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O O0OoQgogoao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog

O

O

3807421 B2 2006.8.9

|
O

OoooooogoQgg
Oooooogogg
Oo0ooooggdg
Oooooogogg
Ooooooggdg
Oo0Dooooggdg
Oo0oooogogdg
OooOoo0oooodgdg

[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |
e e e ey A e s [ I B
e e e s [ A B

OoOOooooo4o0oooooo4o00UoooDooooo LoD oo oDoDooo U oooDoDooUooULDoDoDooogogooao
Oo0ooooo40ooooooo400UoooDoDoooo LoD UoooDoDoDoUU UL oDoDooUUUUoDoDooogogooao
e s e e e e e e s ) e Y Y I Y
e s e e e e e e A e A ) e Y Y I
s e s e e e e e e e e e A s ) e Y Y I O
OoOooooooooooooooDooDooooooooDoooooDooDooooooooooogoogooao
Oooooocoo0ooooooo0 oo oDooo oo oo oDooo oo oDoDoooo0oo0oooooogogogogooao
Oooooocoo0o0oooooo0 oo o oo oo oDoo oo oo oDooo0oo0o0oDooogogogooao
Oooooocoo0ooooooo0o0 oo oDooo oD oo oDoooooooooDoDooo0oo0oDoDooogogogooao

@) JP 3807421 B2 2006.8.9
0000000000000 D00O00O0O00O00O00O0O00O00ONOO0O0OoOooan
0000000000000 O00O000O00DO00DNOD0DONO0O00ONOoOoOoooan

uoobooooooooboooobobooooooboooobood
,0uoooooobobobgoboooooboboboobooooobobobonn

OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg
OO0 ooooogogdg
OoOooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooQgooooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

OO0 oDooogooooodg
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
OO0 o0Dooo4gooooodg
Oo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog
Oooooogoggogaog
Oooooogogaog
OO0 oooogogogaog
OoOoooooOoogoao

OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg
OO0 ooooogogdg

Ooo0ooooooo0 oD ooooo o0 oo oooo oo oo oDooo0o oo oDoDoooooooog
OoOoooooogodoad

Ooo0oooooo0o0 oo oDoooo00 oo oooo oo oDoDoDooo0oooDoDoDoooooooog
OoOo0oooooo0oooDooo 00 oo oooo oo oDooooDooDoDoDoooooooog
Ooo0oooooo0oooooo 00 oo oooo oD oooDoDoooo oo oDoDoooooooog
OoOo0oooooo0oooDooo00oDoDoooo oo oo oDoooooooDoDoDoo4oooooog
e e e e e e ey s e
e e e e e s ey e s e I A B

Oo0ooooooooooDooogogooooDoooogoggoooao
OO0 ooooogogoooDoooggooooDoDoogoggoooao
OO0 ooooUogUoooDoooggUooooDoDooogoggoooao
OO0 ooooggUgoUoooDooo4gdUoooDoDooggoooao
OO0 oooogdgdUoUoooDoooUdUooooDoDoogoggoooao

OOo0oooooooooooooogogoadg
OOo0ooooooooooooogogadg
Oo0oooooooooooogogaog

OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao
OoOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
0O O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

Oo0oooooogooooooogd
OoDooooogogoooooogod
Ooooooggogao
Oo0oooogogdg

I e e e s

e ) e e e s e R

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

|
O

O
O

OO0 oo oDooogogogoao
OO0 oooDooogogoao
Ooo0ooooooogoOooao
Ooooooooogogooao
Oo0ooooooQgogooo
Oo0ooooooQgogooo
oo ooooooQgogooo
oo ooooooQgogooo
oo ooooooQgogooo
OO0 ooooooQgogooo

OooOoo0oooodgadg

OooOooooodgadg

OoooooogoQgdg

Ooo0ooooQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgdg

OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Ooooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0O0o0ooooog
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooog
OOoo0ooooog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao

OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooogoggogooao
Ooooooggogoao
OO0 oooooggogoao
OO0 oDooooggogoao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooooogoooOoao
Oooooooooooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OoooooooQogooao
OooooooQgooao
OoooooogooQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgogooao
Oooooooggogooao
OO0 oooooggogogoao
OoDoDoDoooggogogoao
OO0 oDooooggogoao
OooooooooOoogooOoao

(8)

|

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

JP

O
O

3807421 B2 2006.8.9

O
O
O
O
O
O

|

|

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OOo0o0ooooU0oUoooDoDoooo4UUooDooogogogoao

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ

OO0 ooooooggogoao
OO0 ooooooggogoao
Oo0ooooooogoOooao
Ooooooooogooao
oo oooooT® gooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O

Oooooooooo oo oDooooooooogogogo

Oooooooooooooooooooooogoooao

Oooooooooooooooooooooogoooao

Oooooooooooooooooooooogooao

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [

Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
Oo0oooooogoQgooao
Oo0ooooooQg®= oo

Oooooocoooooooooooooooogoooao

Ooooooooooooooo0ooooooogoooao

Oooooooooooooo0ooooooogogooao

Oooooooooooooo0ooDoooogogogogooao

Oo0oooooogoQgooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
OO0 oooooogogooao
OO0 ooooooggogooao
OO0 oooooogoggogoao
OO0 oooooogoogogoao
OO0 ooooo<*= googoao

Ooooooo0ooooooo0oooooogogogooao

Ooooooo0ooDooooo0ooDoooogoogoooao

Oooooooooooooo4o0ooDoooogogogoooao

Ooooooo0oooDoooo4o0ooDoooogogogooao

€))

Oo0ooooooooDoooo4ooooDoooogogogooao

Oo0ooooo4oooooooo4ooooDoooogogogogogoao

Oo0DooooUoUoooDoDoooo4QUooDooogogogogoao

OOo0o0ooooU0UoooDoDoooo4dUooDoooogogogoao

Oooooooooo oo oD oo ooooooogogoo

OoooooooogoOooao

Oooooooooooooooooooooogoooao

Oooooooooogogog
oo ooooooogoogodg
oo ooooooogogoQgog
oo ooooooogoQgg
oo o oooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgog
oo o oooooogoQgog
oo o ooooogogog
OO0 o ooooogogg
OO0 o0 oooooggg
OO0 o oooooggg
OO0 oo ooDooogogg
OO0 o0 ooDooogogg
Oooooooooogoogodg

Oooooooooooooooooooooogoooao

OoOoooooooooooooo0ooooooogoooao

Ooooooooooooooo0ooDooooogoooao

Oooooooooooooo0oooooogooooao

Oooooooooooooo0ooDooooogoooao

3807421 B2 2006.8.9

O o0Ooo0od
Ooo0oo0oad

Oooooooooooooo0oooooogogogoooao
OOooooooo0ooDoooo4oooooooogoQgog
OOooooooo0oooooo4ooooDoooogogog
OOooooooo0ooDoooo4ooooDoooogogog
OOo0oooooo0ooooooooooooogogog
OOo0ooooo4ooooooo4oooooooogogg
OO0ooDooo4ddoooooooggoooooogogdg
OO0 oDooo4ooooDooo4ggoooooogogdg
OO0 oDoooddoooDoouUo4goooooogogdg
Oooooooooooooooooooooogdg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e

Oo0oooDooooooooogogogooao

"

OOo0oooooooooooo4o0 oo oooooooDooogoggogoao

0

Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo

OO0 oooDooogogoooooodg
OO0 oo oDooogogogogoooood

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog

O O
O

ooood
toropic
ood

O O
O
OJ

[
[

OO0 ooooogogg
OO0 oooooggdg
OoooooooOodg
OoooooooQgodg
OooooooogoQgodg
OooooooogoQodg
OooooooogooQodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
Oooooooggg
Ooooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OooooooogooQodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg

OO0 oo oDooogogogoao
OO0 oo oDooogogodg
OooooooooogooOgod
Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogoo-g
OooooooooogoogooQg
oo ooooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
oo ooooooogogoog
oo oooooogogog
oo ooooooogogoog
oo oooooogogog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogog
OO0 oooooogogogg
OO0 oo oDooogogogdg
OO0 ooooDooogogogodg
Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g

OOo0ooooo4oUooooooo4o0 oo oDooUooooooDooogoggogoao
OooooooooogoogooQg

OOo0oooo40oUoooDooogUoooDoDoooogogooooao

(10) JP 3807421 B2 2006.8.9

OoOoo0ooooogod
OoOooooood
Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood

Ooo0oo0ogno
Ooo0oo0oogoano

gbobooboooooboboboboooobobobobooobao
Conducting FilmDOOOOOOOOODODODOOODODODDODDDODDDOGO
gbobgobooooobobobobooooboboboboobo
gbobooooboooodahb

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogoQgdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Oooooogogg
Oo0ooooggdg
Oooooogogg
Ooooooggdg
Oo0Dooooggdg
Oo0oooogogdg
OooOoo0oooodgdg

OooooooogogoQg
OoooooooQgogooQg
OoooooooQgogo-g
OooooooogogooQg
Ooooooogogogoog
Ooooooogoogogoog
OooooooggogoQg
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoOoo0ooooooOod

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OooooooooooooogoQgog
Ooooooooooooooggg
OoDooooooooooooggg
OoDooooo4ooooooggg
Oo0Dooooo4ogoooooggg

Oo0oooooo0oooooo o0 ooDoDoooooooDoDooogoooao
OO0oooooo0oooooo o0 ooDoDoDooUoDoooDoDooogoooao
OOo0oooooo0oooooo oo oDoDoDoooooDoDooogogoooao
OO0o0ooDoooo0oooDooooo0 oo oDoDooUogUooDoDooogogoooao
OO0 oooo0UoooDooooDUoooDoDoDooUUoooDoDooogogooao

O0Ooo0ooooog
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

OO0 oooDoooggogodg
OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogoogood
Ooo0oooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgoogooQo
OoooooooogogoQgoogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooogogogooQg

OO0Oo0ooooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooo0oo0oogao
Ooo0oo0ogao

Ooo0Ooo0ogaDo
Ooo0oo0ogno

O 0Oo0Oooao
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O

O 0ooo

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0ooooooggogaog
Oo0Dooooggogg
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQgoo
OoooooogogQogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
Oooooooggogog
Oo0oooooggogog
Oo0ooooogQgogog
OO0 oooooggogog
OoooooooOooOoOo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

O Oooo

(11)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

O o0ood

|

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

[
el

O O0ooo

O 0Oooo

O
O

3807421 B2 2006.8.9

OOooogoo
O o0ooo0oaod

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo
O O ogo
O 0Oooo

O Oood
O oo O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

|
|

OOoooooogd
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao
O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooDooogogogog
OO0 oo oDooogogodg
Oooooo®E oo0goag

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

]

Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogoo-g
Oooooooo*®= Ooogo-g
oo ooooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
oo ooooooogogoog
oo oooooogogog
oo ooooooogogoog
oo oooooogogog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogog
oo oooTE ooggogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

OO0 oo oDooogogogdg
OO0 ooooDooogogogodg
Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g
OooooooooogoogooQg
oo ooooooogogoo-g
oo ooooooogogooQg
oo ooooooogogoo-g
oo ooooooogogoog
oo oooooogogoog
OO0 oooooogogoog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogog
OO0 oooooogogogog
OO0 oo oooogogogg
OO0 oo oDooogogodg
Oooooooooogoogod

O

O

3807421 B2 2006.8.9

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

gooad

O

O Oooo

O

O 0Ooogo

0

O 0ood

O

O

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
Oooooooggooao
Oo0ooooggogooao
Oo0oooooggogog
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0oooogoogoo
Oooooo<*= Ogooo
Ooo0oooogogQgoao
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
Ooooooggx® O™
OooooogQgoo
OooooogQgoao
Oo0ooooggoao
Ooooogogogao
Oo0oooooggogao
Oo0Do0oogoQgogao
Oooooooogoo
OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoQgoo
Oooooo<*= Oooo
Ooo0oooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogogQgoao
Ooo0oooogQgoao
Oo0ooogQgoao
Oo0ooooggoao
Oooooggogao
Oo0oooogogogao
Oo0DoooogoQgogao
Oooooooogoao

Ooo0oooooo0ooooooooo oo oDooooo U oDoDoDoDoo0ooooDoDooogogogoaoQg

OOo0ooooooooooooo4o0oooooogoggoao
OOo0oooooo0oooooooo4ogooooooggoao
OOo0ooooo4ooooooo4ogoooooogoggogoao
OOo0oooooUooooDooo4ggoooooogogdg

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(13) JP 3807421 B2 2006.8.9

gbooooboobooboobooobobobobooooboboboba

oooooboocooooooboooooboooboooobboooooobooao

oooooooboooboooao
ooooooobooooboogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooooboboobooobobobobobooooobobobonbog
oooooboocooooooboooooboooboooobboooooobooao
gooooooobobgobooboboboboboooobobobooboag
Jbooboboboboooobobobobooooboboooooboobao
ogoooao

OO0 oo oooogogoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oo oooogogooao
OO0 oo oDooogogoooao

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0Oo0oooogod
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O O0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O d

O 0Oooo

Ooooooogod
O O0Oo0Oooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oooooao

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

OO0 ooooooggogoao
OO0 ooooooggogoao
Oo0ooooooogoOooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooogoogodg
oo ooooooogogog
OoooooT®Eo0oo0ogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

oo ooooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgg
oo o oooooogoQgog
oo o ooooT goQgg
oo o0 oooooogogg
oo o ooooogogg
OO0 o ooooogogog
OO0 o oooooggg
OO0 oo ooooogogg
OO0 oo oDooogogg
OO0 o0ooDooogogg
Oooooooooogoogoodg
Ooooo= o0 ogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

(14)

O

oo ooooooogoogodg
oo ooooooogogoQgog
oo ooooooogoQgg
oo o oooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgog
oo o oooooogoQgog
oo o ooooogogog
OO0 o ooooogogg
OO0 o0 oooooggg
OO0 o oooooggg
OO0 oo ooDooogogg
OO0 o0 ooDooogogg
Oooooooooogoogodg

JP

O
O

O
O

O
O

O
O

3807421 B2 2006.8.9

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O Ooogo

O Ooogo

O 0O oo

O o0ood

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooooooooogoooao

Ooooooo4o0oooooooD oo oDoooo0ooooDoDoooggogoaoQg
OoOooooooooooooo oD oooDoDoooo0ooooDoDoooggogaoQg

Ooooooogogogogooao
Oooooooggogooao
Oooooooggogooao

O oOood
O oOood

Ooooooooooooogogoooao

Oo0oooDooooooooogogogooao
OOo0oooDooooooooogogoooao
OO0 oooooooooDooodgogooao

Ooooooooooooogogooao

OooDoooooooooogogooao

Oo0ooooogoooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
]

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

|
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O

O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo

|

[

Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

(15)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

|

O o0ood

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

JP

O 0Oooo

O O0ooo

3807421 B2 2006.8.9

ugod

O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O Ooogo

gooad

O

O Ooogo

O

O 0O oo

0

O o0ood

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

OOo0o0oooo4oUooooDooo4UDUoooDoDooooooooDoooggaog

OoooDoooo0oooDooo4gogooooodg

I I B
I I B R

|
O

OO0 ooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao
Oooooooooogoao
Ooooooooogoogogoao

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao

O

|

O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Ooooooooodg
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog

(16)

|

[

3807421 B2 2006.8.9

O oOood
O oo d

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooo0oo0ogno
Ooo0oo0oogoano

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog

OO0 oooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
OoooooooOooOoooao
OooooooooOoooao
Oo0oooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oo0Ooogoo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogoogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
OoDoooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogaog
OooooooooogogoOoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogogoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Oooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogoogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao

O
O

17

O
O
O
O

O Oooo

OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O 0Ooogo

]

O

O o0ood

JP 3807421 B2 2006.8.9

O oOood
O oo d

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0oaoano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooboobobonbog
ooooooboocooboooboo
,0o0oooooobobgooon
gbobooboooooao

gbobooboooboobobobg
ugbobobooocodoooaoboabd
ooooooboooobooboo
gbobooooooboobobonbog

10

20

30

40

50



ubobooooboboboooao
oooooooooooooooao
gbooboooobooboboboooao
Oooooooooooooooano
gbobooooobobooboooao
ugbooboooobooboboboooao
oooooooad
gboboooobobobooan
ubobooooboboboooao
oooooooooooooooao
gbooboooobooboboboooao
oooao
Q B R 1]
% 3 K 102
3 <
' RE G BYUR
%
b
i BY REGY B
K 5 %
?GEB RHEG
(a)
103 104 101 Lo
L .
e LA A

109

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(18)

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOood
O oOood
O oo d
O

]
]

O

O o0ood
|
O
O

JP 3807421 B2 2006.8.9

0o
oooooobooboooao

gobooooboooooobodanb

ubaooooooodan
oooooaod

L NI
b s Y L1l
(a)
iy
- /F4L17 118
V/ /
V /
I EESSASSNRISY 11
SN
a sllanlsn
T R
¥ i HoNLLL
il \
\ = \NEER

10



(19) JP 3807421 B2 2006.8.9

ooaoad oodaoad
401#@14034”

: 112/ 'YT' %
: (11 410 (XX
b (a)
-/ “1405
-— 12 / 11 §18
N /

oooao oooad
i0l

i

>
—_TrTro

@E




(20) JP 3807421 B2 2006.8.9

uooao gooad
104

oooao oooogoad

: _—\ \

e 7 o 1206
[ i )

\
907\904 \905 \902 [_m

_D Ooooao 1202 1204




(21) JP 3807421 B2 2006.8.9

gooaao goodadd




(22) JP 3807421 B2 2006.8.9

ubobaoooood

¢Ge)DoO0O0 OoOoooooooooooooooogo
oboooooooboobooooooooo
gooobooboobooboooboon
gbobooboooboooooobooaooan
oboooooooboobooooooooo
gbooobooboobooobooboon
ubobodgbooobooabobaobaood
obooooooobobobooooooo
gbooobooobooooooooaooan
oboooooooboobooooooooo
gooobooooooboboooboonog
uboodoboooooobooabooobooaoo

G8)DO0O0o0O(nt.cl.000O)
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
00000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000
oooo



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

