Warszawa, 11 czerwca 1938 r. 2

OPIS PATENTOWY

Nr 26439.

KL 21 a', 35/10.

Radio Corporation of America
(New York, N. Y., Stany Zjednoczone Ameryki).

Sposdb usuwania zaktécajacych fal elektrycznych w urzadzeniach telewizyjnych.

Zgloszono 27 stycznia 1934 r.
Udzielono 5 kwietnia 1938 r.
Pierwszenstwo: 28 stycznia 1933 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

W urzadzeniach telewizyjnych korzyst-
nie jest wzmacnia¢ i przesylaé sygnaly o-
brazowe i impulsy synchronizacyjne tymi
samymi obwodami. Sposéb ten w zastoso-
waniu do lampy katodowej, wytwarzajacej
sygnaly obrazowe, nastrecza trudnosci na-
stepujace. Podczas pracy lampy katodowej
wiazka promieni elektronowych przebiega
wzdluz linij réwnoleglych po ekranie krat-
kowym. Zwykle w tym celu wiazka jest od-
chylana w kierunku poziomym ze stosunko-
wo duza czestotliwoscia i jednoczesnie jest
odchylana w kierunku pionowym ze stosun-
kowo matlq czestotliwoscia, odpowiednio do
liczby obrazéw rozkladanych na sekunde.
Podczas kazdego odchylenia wiazki np. z
lewej strony ku prawej, zobojetniane sg po-

szczegolne ladunki elektrostatyczne, nagro-
madzone uprzednio na ekranie pod dziala-
niem $wiatla obrazu przesylanego przed-
miotu. Dzialanie to powoduje wzbudzanie
sygnatéow obrazowych w obwodzie wyjscio-
wym lampy, odtwarzajacych rozklad swia-
tel i cieni ma poszczegélnych powierzch-
niach elementarnych przedmiotu. Powrot-
ne odchylenie wiazki od strony prawej ku
lewej odbywa sie¢ z wigksza szybkoscia i
podczas tego okresu bieg elektronéw na e-
kran zostaje wstrzymany. Stwierdzono, ze
podczas powrotnego odchylania wiazki wy-
wiera ona jednak pewien wplyw na ekran,
wzbudzajac niepozadane impulsy, ktére po
wzmocnieniu i przeslaniu razem z sygnata-
mi obrazowymi i impulsami synchronizacyj-



.

nymi zaklocaja odbior. Aczkolwiek te fale
zaklécajace zjawiaja sie tylko w okresach
powrotnego odchylania wiazki i jednocze-
$nie z impulsami synchronizacyjnymi, to
jednak ich natura i wielkos¢ sa tego rodza-
ju, ze po odebraniu i doprowadzeniu do
siatki rozrzadiczej lampy katodowej ma sta-
cji odbiorczej staja si¢ powodem niejedno-
litego tta odtwarzanego obrazu.

Jednym z celéw niniejszego wynalazku
jest stworzenie sposobu telewizyjnego prze-
sylamia obrazu, ‘dzieki ktéremu, stosujac
lampe katodowa na stacji nadawczej do
wytwarzania sygnatéw obrazowych, sygna-
ly te i impulsy synchronizacyjne, wytwo-
rzone niezaleznie, moga byé wzmacniane i
przesylane w tym samym obwodzie z wy-
taczeniem jednak fal zaklécajacych, o kto-
rych byla mowa wyzej, i ktore bez zasto-
sowania wynalazku zostalyby réwniez
wzmocnione i przestane. I

Wedtug miniejszego wynalazku sygnaly
obrazowe i impulsy zaklécajace zostaja
wzmocnione, po czym na impulsy zakléca-
jace nalozone zostaja impulsy elektrvczne,
z ktorych kazdy ma taka amplitude i taki
znak, iz wypadkowa amplituda obu tych
impulséw przybiera warto$é ujemna wiek-
sza od ujemnej amplitudy sygnalow obra-
zowych, odtwarzajacych cienie obrazu. Sy-
gnaly obrazowe, impulsy nalozone oraz im-
pulsy zaklécajace zostaja doprowadzone do
obwodu’ wzmacniajacego, ktéry jest wyre-
gulowany w ten sposob, ze obcina wierz-
cholki fali na wysokosci nieco wickszej od
najwiekszej ujemnej amplitudy sygnalow
obrazowych.

W. szczegélnosci, w urzadzeniu wedlug
niniejszego wynalazku, z lampa katodowa,
ktora wytwarza sygnaly obrazowe podczas
okresé6w odosobnionych, odtwarzajace roz-
klad swiatel i cieni na poszczegélnych po-
wierzchniach elementarnych przesylanego
przedmiotu, impulsy synchronizacyjne sa
wytwarzane tylko podczas okreséow czasu
powrotnego odchylenia promienia podczas

okreséw czasu miedzy odosobnionymi okre-
sami czasu wytwarzania sygnaléw obrazo-

~wych. W jednym obwodzie wzmacniajacym

zostaja wzmocnione sygnaly obrazowe i to-

. warzyszace im fale zaklécajace, wytworzo-

ne podczas powrotnego poziomego odchyla-
nia wiazki promieni katodowych, W innym
obwodzie wzmacniajacym wzmocnione zo-
staja natomiast impulsy synchronizacyjne,
a mianowicie do amplitudy wigkszej od naj-
wigkszej amplitudy wzmocnionych sygna-
t6w obrazowych odtwarzajacych rozklad
cieni przesylanego obrazu. Wzmocnione
sygnaly obrazowe, impulsy zaklécajace i
wzmocnione impulsy synchronizacyjne zo-
staja nastepnie doprowadzone do wspolne-
go wzmacniajacego i nadawczego obwodu
w ten sposéb, aby impulsy synchronizacyj-
ne mialy ten sam znak, co i sygnaly obra-
zowe, odtwarzajace cienie przedmiotu.
Obwéd wyjsciowy wspélnego obwodu
wzmacniajacego i nadawczego nie przepu-
szcza napieé tego znaku, jezeli amplituda

ich jest wigksza od najwigkszej amplitudy

sygnalow obrazowych tego samego znaku.
Innymi stowy, poszczegélne fale impulsow
zaklocajacych powinny si¢ znalezé na
wierzchotkacki wzmocnionych impulséow
synchronizacyjnych, a przy przechodzeniu
przez wspélny obwéd wzmacniajacy i na-
dawczy, wierzcholki tych impulsow, znie-
ksztalcone przez fale zaklécajace, zostaja
obcigte. Dzigki temu impulsy synchroniza-
cyjne, wychodzace z tego obwodu maja
prostokatny wierzchotek. Zostaja one na-
stepnie wzmocnione i przeslane bez znie-
Ksztalcenia, ktére mogloby przeszkadzaé w
odtwarzaniu obrazu na stacji odbiorczej.

Na rysunku przedstawiony jest przy-
ktad wykonania wynalazku, przy czym fig.
1 przedstawia schemat nadajnika telewizyj-
nego, a fig. 1a, 1b, 1c i 1d przedstawiaja
wykresy, wyjasniajace zasade dzialania na-
dajnika wedlug fig. 1.

Na fig. 1 cyfra 10 oznaczona jest lampa
katodowa do wytwarzania sygnaléw obra-



* zawych. Lampa ta posiada swiatloczuly e-
kran kratkowy 12, ktéry moze skladaé sie
np. z szeregu drobnych, $wiatloczulych
srebrnych kuleczek, rozmieszczonych na
metalowej plytce podstawowej i odizolo-
-wanych od tej plytki i od siebie. Zrodlo e-
lektronow 14 wytwarza wiazke promieni e-
lektronowych 16, rzucajac ja na ekran
kratkowy. Lampa jest zaopatrzona w uzie-
miona anode w postaci srebrnej powloki
17, umieszczong na powierzchni wewnetrz-
nej $cianki banki lampy.

Wiazka 16 przebiega ekran dwadziescia
cztery razy na sekunde. Podczas stosunko-
wo krétkich okreséw migdzy okresami prze-
biegu poszczegélnych obrazéw wiazka po-
wraca do polozenia poczatkowego, aby roz-
poczaé rozkladanie nastepnego obrazu.

Niech np. beda rozkladane dwadziescia
cztery obrazy na sekunde, kazdy obraz na
180 wierszy. W tych warunkach wiazka jest
odchylana w kierunku poziomym za pomo-
ca cewek 18, przez ktore przeplywa z gene-
ratora 20 prad o fali w ksztalcie zgbéw pi-
ly i o czestotliwosci 4320 okresow/sek.
Wiazka ta jest rowniez odchylana w kie-
runku pionowym za pomoca cewek 22,
przez ktére przeplywa z generatora 24
prad o fali w ksztalcie zebow pily i o cze-
stotliwoséci 24 okreséw/sek.

Zrodlo elektronéw 14 posiada elelktrodg
rozrzadcza 26, za pomocy ktérej zmieniane
jest natezenie wiazki.

Obraz przedmiotu 28, ktérym moze byé¢
nie tylko film kinematograficzny lecz takze
krajobraz lub scena w studio, jest rzucany
na ekran 12 za pomoca odpovnedmego ze-
spotu soczewek 30.

Gdy wiazka 16 przebiega ekran od stro-
ny lewej ku prawej w stosunku do patrza-
cego w prawo na fig. 1, poszczegélne la-
dunki elektrostatyczne, nagromadzone po-

.przednio na powierzchni ekranu, zostaja
zobojetnione, dajac sygnaly obrazowe w
obwodzie wyjsciowym lampy 10. Sygnaly
te sa wzmacniane we wzmacniaczu 40 i sa

doprowadzane poprzez polaczenie 42 do
obwodu siatkowego lampy 44. Wzmacniacz
40 i lampa 44 stanowia galaz A, w ktorej
wzmocnione zostaja sygnaly obrazowe.
Liczba lamp w gatezi A jest taka, aby w ob-
wodzie wyjsciowym lampy 44 lub, co na
jedno wychodzi, w obwodzie wejsciowym
lampy 46, zasilanym z lampy 44, znak sy-
gnalow obrazowych, przedstawiajacych roz-
klad cieni przedmiotu, byl ujemny.

W celu utrzymania stalej czestotliwo-
$ci generatoréw 20 i 24, czestotliwosci 4320
okreséw/sek, wzglednie 24 okresow/sek
generator 48 wytwarza impulsy 50 synchro-
nizacji wierszy w liczbie 4320 na sekundeg,
oraz impulsy 52 synchronizacji obrazéow w
liczbie 24 na sekunde. Impulsy te maja te
same amplitudy jednak impulsy 52 synchro-
nizacji obrazow trwaja dluzej niz impulsy
50 synchronizacji wierszy. Impulsy synchro-
nizacyjne 50 po przepuszczeniu przez od-
powiedni wzmacniacz 54 zostaja doprowa-
dzone do generatora 20, pobudzajac go do
drgan z czestotliwoscia 4320 okresow/sek.
Roéwniez impulsy 52 po wzmocnieniu we
wzmacniaczu 54 sa doprowadzane do ge-
neratora 24 i pobudzaja go do drgan z cze-
stotliwoscia 24 okresow/sek. Generator 24
jest tak wyregulowany, Ze nie reaguje na
impulsy 50 synchronizacji poziome;j.

Sygnaly obrazowe sa wytwarzane tylko
wtedy, gdy wiazka jest odchylana w kierun-
ku poziomym od lewej strony ku prawej i
w kierunku pionowym od gory do dotu.
Podczas powrotnego odchylania wiazki w
kierunku poziomym od prawej strony ku
lewej, jak réwniez podczas powrotnego od-
chylania wigzki od dolnego prawego rogu
ekranu do jego gornego lewego rogu, wiaz-
ka nie moze byé uzyta do wytwarzania sy-
gnaléw obrazowych. Wskutek tego pozada-
ne jest przerwaé bieg elektronéw na ekran
podczas odchylania powrotnego zaréwno w
kierunkach poziomym jak i pionowym, i w
tym celu impulsy synchronizacyjne sg z
odpowiedniego stopnia wzmacniacza 54 do-



prowadzane poprzez polaczenie 56 do siat-
ki rozrzadczej 26. Znak i amplituda kazde-
go z tych impulséw jest tego rodzaju, e na-
daje on siatce 26 ujemny potencjal, wy-
starczajacy do zahamowania biegu elektro-
6w na ekran.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalaz-
ku jest nastepujace. Podczas kazdego od-
chylania promienia 16 w kierunku pozio-
mym ladunki, nagromadzone na ekranie 12,
s3 zobojetniane, dajac sygnaly obrazowe
58, przedstawione na fig. 1b. Kazde odchy-
lanie promienia trwa przez czas f,. Odchy-
lenie powrotne promienia w kierunku po-
ziomym trwa przez okres f, i wla$nie pod-
czas tych okreséw powrotnych, lezacych
miedzy okresami ¢, trwania sygnalow obra-
zowych, zjawiaja si¢ niepozadane impulsy

“elektryczne 60. W galezi A zostaja wzmoc-
nione tylko sygnaly obrazowe i towarzy-
szace im fale zaklécajace 60. Na zaciskach
ostatniego stopnia 44 tej galezi fale zaklo-
cajace posiadaja ten sam znak ujemny co
i sygnaly obrazowe (fig. 1c). Ujemne szczy-
towe sygnaly obrazowe lub, inaczej mé-
wiac, sygnaly obrazowe, odtwarzajace cie-
mne powierzchnie przedmiotu, posiadaja
ujemna amplitude 62.

Impulsy synchronizacyjne 50 posiadaija
w ostatnim stopniu wzmacniacza 54 znak
ujemny, jak przedstawiono na fig. la, przy
czym wzmacniacz ten jest gatezia B, w kté-
rej wzmocnione zostaja tylko impulsy 50
i 52. Impulsy synchronizacyjne 50 sa
wzmocnione do amplitudy 64, ktéra jest
wigksza od amplitudy 62. Wskutek tego,
gdy te impulsy dochodza do obwodu siatko-
wego, czyli wejsciowego, lampy 46 poprzez
polaczenie 66, zostaja one natozone na za-
klécajace fale 60, przesuwajac je ponizej
poziomu 62 w ujemnym kierunku, jak za-
znaczono na fig. 1c. Lampa 46 ma takie na-
pigcie siatkowe, ze obcina impulsy na po-
ziomie 68, nieco ponizej poziomu 62 ujem-
nych szczytowych wartosci sygnalow obra-
zowych, nie pozwalajac na przechodzenie

przez lampe napieé tej wysokosci, jaka ma-
ja ktorekolwiek =z fal 60. Od punktu x
wzmocnione sygnaly obrazowe i impulsy
synchronizacyjne przechodza przez wspdl-
na galaZz wzmacniajaca i nadawcza C, po-
siadajaca lampy 46 i 70 oraz odpowiedni
nadajnik radiowy 72. Poniewaz lampa 46
ma taki potencjal poczatkowy, ze obcina
amplitudy na poziomie 66, przeto sygnaly
obrazowe i impulsy synchronizacyjne wy-
chodza z obwodu wyjsciowego tej lampy w
postaci przedstawionej mna fig. 1d, przy
czym impulsy synchronizacyjne 50 posia-
daja zasadniczo plaskie wierzcholki i maja
ten sam znak co i sygnaly obrazowe, przed-
stawiajace cienie na przedmiocie 28. Z po-
wyzszego wynika, ze sygnaly obrazowe i
impulsy synchronizacyjne zostaja wzmoc-
nione i przeslane do galezi C z wylaczeniem
fal zaklocajacych 60, ktére w przeciwnym
razie skazaly by tlo obrazu odbieranego.

W praktycznym wykonaniu wynalazku
zadowalajace wyniki otrzymano, stosujac
lampy 44, 46 i 70 typu, oznaczonego na ry-
sunku, jak réwniez stwierdzono, ze wystar-
czajace sa wartoéci opornosci opornikéw,
podane na rysunku. Jednak wartosci te nie
maja znaczenia zasadniczego dla wynalaz-
ku i moga ulegaé zmianom w szerokich gra-
nicach w kazdym poszczegélnym przypad-
ku. '

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb usuwania zaklécajacych fal
elektrycznych, powstajacych w urzadze-
niach telewizyjnych podczas rozkladania
obrazéw za pomoca wiazki promieni kato-
dowych, znamienny tym, ze na fale zaklé-
cajace nakladane sa impulsy elektryczne o
takiej amplitudzie i takim znaku, Zze wypad-
kowa amplituda fali zakl6cajacej i impul-
su nalozonego przybiera ujemna wartosg,
wieksza od najwiekszej ujemnej amplitu-
dy sygnaléw obrazowych, odtwarzajacych
rozklad cieni na przesylanym obrazie, po



¢zym impulsy obrazowe, impulsy natozone
i fale zaklécajace zostaja doprowadzone do
wzmacniacza, wyregulowanego tak, Ze ob-
cina on wierzcholki fali na wysokosci nieco
wigkszej od najwigkszej ujemnej amplitu-
dy sygnaléw obrazowych.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, w ktorym
sygnaly obrazowe i impulsy synchroniza-
cyjne zostaja ostatecznie wzmocnione we
wspolnym wzmacniaczu i nadane wspélnym
nadajnikiem, znamienny tym, ze impulsami

nakladanymi na fale zaklécajace sa impul-
sy synchronizacyjne, przy czym impulsy
synchronizacyjne przed nalozeniem ich na
fale zaklécajace sa wzmacniane w jednym
wzmacniaczu, sygnaly za§ obrazowe i fale
zaklocajace w innym wzmacniaczu.

Radio Corporation
of America.
Zastepca: K. Czempinski,

rzecznik patentowy.
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