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명 세 서

청구범위

청구항 1 

이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 포함하는 것을 특징으로 하는 돼지 웅취

저감용 사료 조성물.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 사료 조성물은 

0.1~5중량% 이소플라본과 0.1~5중량% 이탈리안 라이그라스를 포함하는 것을 특징으로 하는 돼지 웅취 저감용 사

료 조성물.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 돼지 웅취를 저감하는 사료 조성물에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 이소플라본 및 이탈리안 라이[0001]

그라스를 포함하는 돼지 웅취를 저감하는 사료 조성물에 관한 것이다.

배 경 기 술

웅취란 수퇘지가 성숙기에 도달했을 때 거세하지 않고 도축된 돼지고기 또는 돈육 제품을 조리하거나 먹는 동안[0003]

에 흔히 나타나는 불쾌한 냄새 또는 맛을 의미한다. 웅취의 원인으로는 테스토스테론(Testosterone) 대사체인

안드로스테논(Androstenone)과 스카톨(Skatole)이 수퇘지의 지방에 축적되어 나타나는 것으로 알려져 있다.

안드로스테논(Androstenone)은 남성 호르몬의 한 종류로, 테스토스테론이 분해되면서 만들어지는데 성숙기에 도[0004]

달한 수퇘지의 고환에서 생성되며 강한 오줌냄새를 유발한다. 스카톨(Skatole)은 장내 발효로부터 주로 발생하

며 장내 세균의 부산물 또는 아미노산 트립토판의 세균성 대사성 산물이다. 고환 스테로이드가 간에 의한 스카

톨 분해를 억제하므로 거세되지 않은 수퇘지에게서 훨씬 많이 생성됨에 따라 스카톨은 수퇘지가 성숙함에 따라

지방 내에 축적되게 된다.

기존 연구에서는 돼지 웅취의 원인을 제거하기 위해 외과적거세법이나 일시적으로 고환 기능을 억제하여 웅취의[0005]

원인 물질의 생성 및 축적을 막는 백신접종 등의 면역학적 방법을 주로 시행해왔다. 그러나 외과적거세법을 시

행한 경우, 돼지의 수컷이 근육이 많아지게 되는 성장기에 근육 대신 지방이 많이 축적하게 되는 문제가 있고,

백신 접종을 한 경우에는 돼지에 웅취가 여전히 남아 있거나 인체에 대한 부작용에 대한 염려 등으로 인한 문제

가 있다. 

따라서 외과적거세법과 백신 접종 등의 문제점을 효율적, 원천적으로 해결하면서 안전하게 돼지 웅취를 저감시[0006]

키는 기술을 개발하는 것이 필요한 실정이다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 대한민국 등록 특허 제10-0659737호 (등록일자 2006. 11. 10)는 웅취가 제거된 수퇘지 사육용[0008]

사료 첨가제 조성물 및 웅취가 제거된 돈육에 관한 것으로, Fe2+, Mg2+, Mn2+, Ca2+, Co2+, K+, Cu2+, Zn2+으
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로 이루어진 군에서 선택된 1종 이상의 금속 양이온을 전체 수용액 대비 25-40 중량%를 포함하는 이온 수용액

형태의 사료 첨가제 조성물을 이용하여 웅취가 제거되고 면역력이 증가된 수퇘지를 사육할 수 있음에 대해 기재

되어 있다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 돼지 웅취의 원인물질을 저감하는 물질을 포함하여 돼지 웅취를 저감하는 사료 조성물을 제공하고자[0009]

한다.

과제의 해결 수단

본 발명은 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 포함하는 것을 특징으로 하는[0011]

돼지 웅취 저감용 사료 조성물을 제공한다. 

본 발명의 돼지 웅취 저감용 사료 조성물에 있어서, 상기 사료 조성물은 바람직하게 0.1~5중량% 이소플라본과[0012]

0.1~5중량% 이탈리안 라이그라스를 포함하는 것이 좋다. 

발명의 효과

본 발명의 이소플라본과 이탈리안 라이그라스를 포함하는 사료는 돼지 웅취의 원인 물질인 테스토스테론, 안드[0014]

로스테논 및 스카톨을 저감하여 돼지 웅취를 저감시키는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 돼지의 웅취 물질 생성 경로에 대한 모식도이다.  [0016]

도  2는  TM3  세포주에  이소플라본(Isoflavone)을  농도별로 처리한 후,  테스토스테론(Testosterone)의 농도를

testosterone ELISA kit를 이용하여 측정한 결과 그래프와 표이다. 

도 3은 TM3 세포주에 이소플라본(Isoflavone)을 농도별로 처리한 후, 안드로스테논(Androstenone)의 농도를 가

스 크로마토그래피(Gas chromatography)를 이용하여 측정한 결과 그래프와 표이다.

도 4는 TM3 세포주에 이소플라본(Isoflavone)을 농도별로 처리한 후, 세포 생존능(Viability)을  MTT assay를

이용하여 측정한 결과 그래프이다.

도 5는 마우스에 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 단독 처리 및 혼합처리

한 후, 테스토스테론(Testosterone)를 측정한 결과 그래프와 표이다.

도 6은 마우스에 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 단독 처리 및 혼합처리

한 후, 안드로스테논(Androstenone)의 농도를 측정한 결과 그래프와 표이다.

도 7은 마우스에 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 단독 처리 및 혼합처리

한 후, 스카톨(Skatole)의 농도를 측정한 결과 그래프와 표이다.

도 8은 마우스에 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 단독 처리 및 혼합처리

한 후, mouse performance를 측정한 결과표이다.

도 9는 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 단독 처리 및 혼합처리 한 후, 호

르몬 생성 관련 유전자의 발현을 측정한 결과 그래프와 표이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
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본 발명은 이소플라본(Isoflavone)과 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 포함하는 것을 특징으로 하는[0017]

돼지 웅취 저감용 사료 조성물을 제공한다. 

웅취란 수퇘지가 성숙기에 도달했을 때 거세하지 않고 도축된 돼지고기 또는 돈육 제품을 조리하거나 먹는 동안[0018]

에 흔히 나타나는 불쾌한 냄새 또는 맛을 의미한다. 웅취의 원인으로는 테스토스테론(Testosterone) 대사체로

남성 호르몬의 일종인 안드로스테논(Androstenone)과 장내 발효로부터 발생하는 스카톨(Skatole)이 수퇘지의 지

방에 축적되어 나타난다.

본 발명에서는 상기와 같이 돈육의 활용에 저해가 되는 돼지 웅취 저감을 위한 조성물을 제공하는데, 이소플라[0019]

본(Isoflavone) 및 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)를 함유한다. 

이소플라본(Isoflavone)은 콩에 천연적으로 존재하는 식물성 에스트로겐이다. 여성호르몬인 에스트로겐과 유사[0020]

한 효능 및 분자구조를 가지고 있어 폐경기 이후 여성의 각종 증후군을 완화시켜주고 골다공증 예방 및 혈중 콜

레스테롤 저하에 작용하는 물질로 알려져 있다. 

본 발명의 실험에 의할 경우, 이소플라본은 마우스 정소세포인 TM3 세포주 내 돼지 웅취 원인 물질인 테스토스[0021]

테론 및 안드로스테논의 농도를 감소시키는 작용을 하는 것으로 나타났으며, 세포 생존능(Viability)에는 영향

을 미치지 않는 물질임을 확인하였다.

한편, 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)는 외떡잎식물 벼목 화본과의 한해살이풀로, 온대지방에서 줄기와[0022]

잎을 목초로 쓰기 위하여 많이 재배되는 식물이다. 단백질을 비롯한 영양분을 많이 함유하고 있어 사료로서의

가치가 높으며 가축의 기호성이 우수하며 습해에 강한 작물로 알려져 있다.

본 발명의 실험에 의할 경우, 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass)는 4주령 ICR mouse에 상기 이소플라본과[0023]

함께 급여할 시 돼지 웅취 원인 물질인 테스토스테론 및 안드로스테논 및 스카톨의 농도를 감소시키는 작용을

하는 것으로 나타났으며, 이는 쥐의 수행반응에는 영향을 미치지 않음을 확인하였다. 또한, 상기 이탈리안 라이

그라스와 이소플라본을 혼합처리할 때, 마우스 내 스테로이드 호르몬 합성에 관여하는 유전자들의 발현을 관찰

한 결과, 유전자 발현 감소뿐만 아니라 효소활성 변화, 저해제, 신호전달 방해 등을 통해 낮은 테스토스테론과

안드로스테논을 생성하는데 작용함을 확인하였다.

한편,  본  발명의  돼지  웅취  저감용  사료  조성물은  상기  이소플라본(Isoflavone)  및  이탈리안  라이그라스[0024]

(Italian  ryegrass)  외에  다른  성분들을  포함할  수도  있다.  예를  들어,  옥수수,  대두박(콩기름짜고  남은

부산물), 팜박(팜유짜고 남은 부산물), 소맥(밀가루) 등과 비타민, 미네랄 등을 포함하여 조성될 수 있으며, 그

외에 기능성 물질로 돼지의 성장을 촉진시키는 성장 촉진 물질 또는 돼지의 면역력을 증가시키는 증강 물질을

더 포함할 수도 있다. 

본 발명의 돼지 웅취 저감용 사료 조성물에 있어서, 상기 사료 조성물은 바람직하게 0.1~5중량% 이소플라본과[0025]

0.1~5중량% 이탈리안 라이그라스를 포함하는 것이 좋다. 상기 첨가량보다 작은 양을 첨가할 경우, 본 발명의 돼

지 웅취 저감 효과가 미흡할 수 있으며, 상기 첨가량보다 많은 양을 첨가할 경우, 비용 대비 발생하는 효과의

증진이 크지 못해 경제적이지 못하다. 

이하, 본 발명의 구상을 하기 실시예를 통해 구체적으로 설명하고자 한다. 다만, 본 발명의 권리범위가 하기 실[0027]

시예에만 한정되는 것은 아니고, 그와 등가의 기술적 사상의 변형까지를 포함한다.

[제조예 1: 이소플라본 추출 및 이탈리안 라이그라스의 준비][0029]

(1) 이소플라본 추출 [0030]

대두배아분말에 유산균발효처리를 하여 이소플라본(Isoflavone, ISO)를 추출하였다. 자세하게는, 시료 0.5g에[0031]

70% 메탄올 20mL을 가하여 10분간 소니케이션(Sonication) 후 20분간 진탕하고 10,000 rpm에서 5분간 원심분리

및 필터링하여 이소플라본을 추출한 후, 분말화하여 하기 실험에서 사용하였다. 

(2) 이탈리안 라이그라스 [0032]

섬유질 사료(발효탄수화물 첨가사료)인 이탈리안 라이그라스(Italian ryegrass, IRG)는 파우더 형태로 구입하여[0033]

하기 실험에서 사용하였다.
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[실험예 1: 이소플라본에 따른 테스토스테론, 안드로스테논 농도 및 세포 viability 측정][0035]

본  실험예에서는  마우스  정소세포인  TM3  세포주를  대상으로,  돼지  웅취  원인  물질인  테스토스테론[0036]

(Testosterone)이  분해되어  만들어진  안드로스테논(Androstenone)과  스카톨(Skatole)에  이소플라본

(Isoflavone,  ISO)을  처리하여  이에  따른  각  물질의  변화  및  세포  생존능(Viability)을  측정하는  실험을

하였다. 안드로스테논과 스카톨이 생성되는 경로는 도 1과 같이 모식도로 나타내었다.

  먼저, 마우스 정소세포인 TM3 세포주에 이소플라본을 1μM, 750nM, 500nM, 250nM, 100nM으로 농도별 처리한[0037]

후, 테스토스테론의 농도(pg/mL)를 testosterone ELISA kit를 이용하여 측정하였다. 그 결과, 도 2의 그래프 및

표와 같이 대조군에 비해 테스토스테론의 농도가 감소하고 특히, 이소플라본을 750nM 농도로 처리할 때 크게 감

소하는 것을 확인하였다. 다음으로, TM3 세포주에 이소플라본을 750nM, 0.01nM으로 농도별 처리한 후, 안드로스

테논의 농도(μg/mL)를  가스 크로마토그래피(gas chromatography)를 이용하여 측정하였다. 그 결과, 도 3의 그

래프 및 표와 같이 대조군에 비해 안도스테논의 농도가 감소하고 특히, ISO를 750nM 농도로 처리할 때 크게 감

소하는 것을 확인하였다.

또한, 이소플라본 농도에 따른 TM3 세포 생존능을 측정하고자 MTT assay를 수행하였고, 그 결과, 도 4의 그래프[0038]

와 같이, 테스토스테론의 농도가 세포생존능에는 영향이 없음을 확인하였다. 상기 결과와 같이 이소플라본은 돼

지 웅취 원인 물질인 테스토스테론 및 안드로스테논의 농도를 감소시키면서 세포생존능에는 영향을 미치지 않는

물질로 이용할 수 있음을 확인할 수 있었다.

[실험예 2: 이소플라본(ISO) 및 이탈리안 라이그라스(IRG) 단독 처리 및 혼합 처리가 마우스에 미치는 영향][0040]

본 실험예에서는 상기 실험예 1의 TM3 세포주에서 확인한 실험 결과를 실험동물에 적용하여 확인하기 위해, 이[0041]

소플라본 및 이탈리안 라이그라스를 단독 처리 및 혼합 처리하여 테스토스테론, 안드로스테논 및 스카톨의 농도

변화, 쥐의 수행반응 및 쥐의 성호르몬 생성관련 호르몬 유전자 발현을 확인하는 실험을 하였다.

4주령 male ICR mouse를 대상으로 1주간 적응 후, 이소플라본과 이탈리안 라이그라스를 3주간 급여하였고, 대조[0042]

군인 'normal AIN-76A diet'를 기준으로 식이(diet) 무게의 1%인 이소플라본, 식이 무게의 1.5%인  이탈리안

라이그라스, 식이 무게의 1%인 이소플라본과 식이 무게의 1.5%인 이탈리안 라이그라스를 혼합처리한 군으로 식

이를 구성하여 실험군을 두었다.

마우스에 이소플라본과 이탈리안 라이그라스를 단독 처리 및 혼합 처리할 때, 테스토스테론의 농도(pg/mL) 변화[0043]

를 관찰한 결과, 도 5 및 6와 같이, 대조군에 비해 이소플라본을 단독 처리할 때와 이소플라본과 이탈리안 라이

그라스를 혼합 처리할 때 테스토스테론의 농도가 감소하고, 대조군에 비해 모든 처리구에서 안드로스테논의 농

도가 감소하는 것을 확인하였다. 또한, 도 7과 같이, 이탈리안 라이그라스를 단독 처리할 때와  이소플라본과

이탈리안 라이그라스를 혼합 처리할 때 스카톨 농도가 유의적으로 감소하는 것을 확인하였다.

다음으로, 이소플라본과 이탈리안 라이그라스를 단독 처리 및 혼합 처리할 때, 쥐의 수행반응에 영향을 주는지[0044]

관찰하였고, 각각을 처리하기 전후의 쥐의 무게, 일일 사료 섭취량, 일일 체중 증가, 고환 중량을 측정한 결과,

도 8과 같이, 이소플라본과 이탈리안 라이그라스를 급여하는 것이 쥐의 수행반응에는 영향이 없다는 것을 확인

하였다.

 다음으로, 쥐의 성호르몬 생성 관련 호르몬 변화를 확인하기 위해 스테로이드 호르몬 합성에 관여하는 유전자[0045]

들의 발현을 관찰하였다. 이소플라본과 혼합처리구는 정소에서 합성하는 테스토스테론과 안드로스테논 합성 관

련 유전자인 Cyp11a1과 Star의 발현을 감소시키고 Hsd3b1과 Srd5a2 발현을 증가시켰고, 그 결과 두 처리구는 공

통적으로 테스토스테론과 안드로스테논을 감소시킨다는 것을 확인하였다.

한편, 이탈리안 라이그라스 처리구는 Cyp11a1 발현은 감소시켰지만 Star은 증가하였고, 이와 더불어 Hsd3b1과[0046]

Srd5a2 유전자의 증가를 보였고, 이소플라본과 혼합처리구 역시 Hsd3b1과 Srd5a2 유전자의 증가하는 것을 확인

하였다. 이를 통해 Star 유전자 발현의 차이가 호르몬 생성차이에 영향을 주었던 것을 알 수 있었다.

Benson  (Exposure  to  Phytoestrogens  in  the  Perinatal  Period  Affects  Androgen  Secretion  by  Testicular[0047]

Leydig Cells in the Adult Rat, 2007 et.al)에 따르면 Rat에서 분리한 Leydig cell에 이소플라본의 일종인 게

니스테인(Genistein)을 처리한 결과, Star의 유전자 발현과 인산화, 테스토스테론 농도가 감소하였다. 또한,
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Guo-Xin(Effects  of  genistein  and  equol  on  human  and  rat  testicular  3β-hydroxysteroid  dehydrogenase

and 17β-hydroxysteroid dehydrogenase 3 activities, 2010 et.al)의 연구에서는 Rat에서 분리한 Leydig cell

에서  100μM의  게니스테인을  처리하여  Hsd3b1와  Hsd17b1의  효소활성에  대한  저해제  역할을  확인하였다.

Karen(Genistein decreases androgen biosynthesis in rat Leydig cells by interference with luteinizing

hormone-dependent signaling, 2009 et.al)에 따르면 게니스테인이 황체형성호르몬(LH)에 의한 스테로이드 합

성 신호전달을 방해하는 것을 확인하였다. 따라서 기존 선행 연구에 비추어볼 때 상기 결과는 이소플라본과 혼

합처리구가 유전자 발현 감소뿐만 아니라 효소활성변화, 저해제, 신호전달 방해 등을 통해 낮은 테스토스테론과

안드로스테논을 생성함을 의미한다는 것을 알 수 있었다.

[실시예 1: 돼지 웅취 저감용 사료 조성물의 제조][0049]

옥수수 675 g, 대두박 200 g, 팜박(팜유짜고 남은 부산물) 100 g, 이소플라본(Isoflavone) 10 g, 이탈리안 라[0050]

이그라스(Italian ryegrass)15 g을 혼합하여, 본 발명의 돼지 웅취 저감용 사료 조성물을 제조하였다. 

도면

도면1
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