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(57) Sammendrag

Fremgangsmaéte for & rense et borehull fgr produksjon av olje eller gass, hvori borehullet har blitt boret med
et invert emulsjon-boreslam som danner en invert emulsjon-filterkake. Fremgangsmaten kan omfatte trinnene
med a sirkulere et bryterfluid inn i borehullet, hvor bryterfluidet omfatter et vandig fluid, et vannopplgselig
polart organisk lgsningsmiddel, en hydrolyserbar ester av en karboksylsyre, og et vektmiddel, og hvor den
hydrolyserbare ester velges slik at ved hydrolyse frigjgres en organisk syre og den inverte emulsjon av
filterkaken brytes ned.



10

15

20

25

30

35

344331

VANNBASERT KOMPLETTERINGS- OG FORTRENGNINGSFLUID OG FREM-
GANGSMATE FOR ANVENDELSE

Bakgrunn for oppfinnelsen

Denne ggknaden krever prioritet under 35 U.S.C. § 119 fra
U.S. Application Serial No. 60/668 485 innlevert 5 april
2005.

Oppfinnelsens omrade

Utfoerelsesformer vedrerer generelt borehullsfluider. Mer
spesifikt vedrerer utferelsesformer fortrengnings- og
kjemiske bryterfluider (spaltingsfluider).

Bakgrunnsteknikk

Under boringen av et borehull anvendes typisk ulike fluider i
brennen for mange forskjellige funksjoner. Fluidene kan
sirkuleres gjennom et borerer og borekrone inn i borehullet,
og kan gd deretter stremme oppover gjennom borehullet til
overflaten. I lgpet av denne sirkulasjonen kan borefluidet
virke til & fjerne borekaks fra bunnen av hullet til over-
flaten, & suspendere borekaks og vektmateriale ndr sirkula-
sjon avbrytes, & regulere suboverflatetrykk, & opprettholde
integriteten av borehullet inntil brennseksjonen er fbret og
sementert, & isolere fluidene fra formasjonen ved tilveie-
bringelse av tilstrekkelig hydrostatisk trykk for & hindre
inntrengning av formasjonsfluider i borehullet, & avkjole og
smegre borestrengen og borekronen, og/eller & maksimere pene-

trasjonshastighet.

I de fleste roterende boreprosedyrer har borefluidet form av
et "slam", dvs. en vaske som har faststoffer suspendert deri.
Faststoffenes funksjon er & meddele gnskede reologiske egen-
skaper til borefluidet og ogsd & oke densiteten derav for a
tilveiebringe et passende hydrostatisk trykk ved bunnen av
bregnnen. Boreslammet kan vere enten et vannbasert eller et

oljebasert slam.
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Boreslam kan bestd av polymerer, biopolymerer, leirer og
organiske kolloider tilsatt til et vannbasert fluid for &
oppnd de pakrevde visgkese egenskaper og filtreringsegen-
skaper. Tunge mineraler, slik som baritt eller kalsium-
karbonat, kan tilsettes for & gke densitet. Faststoffer fra
formasjonen innlemmes i slammet og blir ofte dispergert i
gslammet som en kongekvens av boring. Videre kan boreslam
inneholde ett eller flere naturlige og/eller syntetiske
polymere additiver, inkluderende polymere additiver som gker
de reologiske egenskapene (f.eks. plastisk vigkositet, flyte-
grengseverdi, gelstyrke) til boreslammet, og polymere tynnere

og flokkuleringsmidler.

Polymere additiver inkludert i borefluidet kan virke gom
filtreringstap-kontrollmidler. Filtreringstap-kontroll-
midler, slik som gtivelse, hindrer tapet av fluid til den
omgivende formasjon ved & redusere permeabiliteten av
filterkaker dannet pd nylig eksponert bergoverflate. I til-
legg benyttes polymere additiver til & meddele tilstrekkelig
baringskapasitet og tiksotropi til slammet for & gjere det
mulig for slammet & transportere borekaksen opp til over-
flaten og & hindre borekaksen i & synke ut av slammet ndr

sirkulasjon avbrytes.

Mange borefluider kan vere utformet til & danne en tynn
filterkake med lav permeabilitet for & forsegle permeable
formasjoner penetrert av borekronen. Filterkaken er essen-
gsiell for & hindre eller redusere bade tapet av fluider inn i
formasjonen og innstremmingen av fluider som er tilstede i
formasjonen. Ved fullfgrelse av boring kan filterkaken
stabilisere borehullet under etterfelgende kompletterings-
operasjoner slik som plassering av en gruspakke i borehullet.
Filterkaker omfatter ofte brodannende partikler, borekaks
dannet ved boreprosessen, polymere additiver, og presipitat-
er. Ett trekk ved et borefluid er & beholde disse faste og
halvfaste partikler som en stabil suspensjon, fri for betyde-

lig bunnfelling over tidsskalaen for boreoperasjoner.
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Valget av typen av borefluid for bruk i en boreanvendelse
involverer en forsiktig balanse av bade de gode og darlige
egenskaper av borefluidene i1 den spesielle anvendelse og
typen av brenn som skal bores. De primere fordeler ved a
velge et oljebasert borefluid, ogsd kjent som et oljebasert
glam, inkluderer: overlegen hull-stabilitet, spesielt i
skiferformasjoner, dannelse av en tynnere filterkake enn
filterkaken oppnddd med et vannbasert slam, fremragende
smegring av borestrengen og verktey nede i hullet, og pene-
trering av saltsjikt uten utvasking eller forsterrelse av
hullet, sd& vel som andre fordeler som skulle vare kjent for

en fagkyndig i teknikken.

En spesielt fordelaktig egensgskap ved oljebaserte glam er
dereg utmerkede smeringskvaliteter. Disse smeringsegenskap-
ene tillater boring av brenner med et betydelig vertikalt av-
vik, hvilket er typisk for off-shore eller dypvanns-bore-
operasjoner eller ndr en horisontal brenn er ensket. I glike
hull med stort avvik er kraftmoment og drag pd borestrengen
et betydelig problem fordi borergret ligger mot den nedre
siden av hullet, og risikoen for rerklebing er heoy ndr vann-
bagerte slam anvendeg. I motsetning tilveiebringer olje-
baserte glam en tynn glatt filterkake som hjelper til a
hindre rerklebing, og sdledes kan anvendelsen av det olje-

baserte slam begrunnes.

Til tross for de mange fordeler ved anvendelse av oljebaserte
slam har de ulemper. Anvendelsen av oljebaserte borefluider
og -glam har generelt heye initiale og driftsmessige kostnad-
er. Digge kostnadene kan vere betydelige avhengig av dybden
av hullet gom skal bores. De heyere kostnadene kan imidler-
tid ofte rettferdiggjeres hvisgs det oljebaserte borefluid
hindrer sammenstyrtning eller hullforsterrelse som i stor

grad kan eske boretid og kostnader.

Avhending av oljebelagt borekaks er et annet primeranliggen-
de, spesielt for off-sghore eller dypvanns-boreoperasjoner. I

disse sgistnevnte tilfellene md borekakset enten vaskes rent
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for oljen med en detergentopplesning som ogsd md avhendes,
eller borekakset md skipes tilbake til land for avhending pa
en miljemessig sikker mdte. Et annet hensyn som md tas i
betraktning er de lokale statlige begtemmelser som kan be-
grenge anvendelsen av oljebaserte borefluider og slam av

miljemessige arsaker.

Oljebagerte gslam inneholder typisk noe vann, enten fra formu-
leringen av selve borefluidet, eller vann kan med hensikt
tilsettes for & pavirke egensgskapene til borefluidet eller
slammet. I glike vann-i-olje type emulsjoner, ogsa kjent som
inverte emulsgjoner, anvendes et emulgeringsmiddel til & sta-
bilisere emulsjonen. Den inverte emulsjonen kan generelt
inneholde bade vannoppleselige og oljeoppleoselige emulge-
ringsmidler. Typiske eksempler pad slike emulgeringsmidler
inkluderer polyvalente metallsdper, fettsyrer og fettsyre-
sdper, og andre lignende egnede forbindelser som ber vaere

kjente for en alminnelig fagkyndig i teknikken.

Etter at hvilken eller hvilke gom helst kompletteringsopera-
gjoner har blitt gjennomfert, kan fjerning av filterkake gom
er tilbake pd sideveggene i borehullet vare nedvendig. Selv
om filterkake-dannelse er esgssensiell i boreoperasgjoner, kan
filterkaken vare et betydelig hindrer for produksjonen av
hydrokarbon eller andre fluider fra brennen hvis f.eks. berg-
formasjonen er tettet av filterkaken. Fordi filterkake er
kompakt, sitter den ofte sterkt fast til formasjonen og kan
eventuelt ikke enkelt eller fullstendig spyles ut av forma-

sjonen ved hjelp av fluidvirkning alene.

Fjerningen av filterkake har konvensjonelt blitt oppnadd med
vannbaserte behandlinger som inkluderer: en vandig opplesning
med et oksyderingsmiddel (slik som persulfat), en saltgyre-
opplesning, organisk (eddik-, maur-)syre, kombinasjoner av
syrer og oksyderingsmidler, og vandige opplegsninger inne-
holdende enzymer. Anvendelsgsen av enzymer for & fjerne
filterkake er f.ekg. angitt i U.S. patent nr. 4 169 818.
Chelatdannende midler (f.eks. EDTA) har ogsd blitt anvendt

344331



10

15

20

25

30

35

344331

til & fremme opplesningen av kalsiumkarbonat. I samsvar med
tradisjonelle teknikker angriper okgyderingsmiddelet og
enzymet polymerfraksjonen av filterkaken og syrene angriper
typisk karbonatfraksjonen (og andre mineraler). Okgyderings-
midler og enzymer er generelt ineffektive med hensyn til &
bryte opp karbonat-delen, og syre er ineffektiv pd polymer-

delene.

Ett av de mest problematiske anliggender man stdr overfor ved
filterkake-fjerning involverer plasseringen av renseopples-
ningene. Fordi en av de mer vanlige komponenter i en filter-
kake er kalsiumkarbonat ville en renseopplesning ideelt sett
inkludere saltsyre, sgsom reagerer svart rask med kalsium-
karbonat. Mens den er effektiv med hensyn til & rettes mot
kalsiumkarbonat, er imidlertid en slik sterk syre ogsad
reaktiv med ethvert kalsiumkarbonat i formasjonen (f.eks.

kalkstein) og kan trenge inn i formasjonen.

Anvendelsen av tradisjonelle emulgeringsmidler og surfaktant-
er i de inverte borefluidsystemer som dannet filterkaken kan
videre komplisere rengeprosessen i kompletteringsoperasjoner
i dpent hull. Spegifikt kan fluider som anvender tradisjo-
nelle gurfaktant- og emulgeringsmiddelmaterialer kreve an-
vendelsen av lesningsmidler og andre surfaktant-vaskelesning-
er for & penetrere filterkaken og reversere fuktbarheten av
filterkake-partiklene. Invert emulsjon-borefluider som ut-
viger en syre-indusert faseendringsreaksgjon har blitt
tidligere begkrevet i U.S. patenter nr. 6 218 343, 6 790 811
og 6 806 233 og U.S. patentpublikasjon nr. 2004/0147404.
Fluidene angitt i disse referansene inneholder alle en eller
annen form av en etoksylert tertiaer aminforbindelse som
stabiliserer den inverte emulsjon ndr den ikke er protonert.
Ved protonering av aminforbindelsen reverseres den inverte
emulsjon og blir en regulaer emulgjon. I de flegte tilfeller
tillater deprotonering av aminforbindelsen fornyet dannelse
av en invert emulsjon. Rensingen av brenner boret med dette
invert emulsjon-borefluidet kan forenkles ved anvendelse av

et vaskefluid som inneholder syre i en konsentragjon som er
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tilstrekkelig til & protonere amin-surfaktanten i borefluidet

(og sdledeg filterkaken). Tilstedevaerelsen av amin-surfak-

tanten 1 dette borefluidet kan sdledes kontrollere fasetil-

standen (dvs. inverte versus regulere emulsjoner) av fluidene

i brennen. Likeledes beskriver U.S. patent nr. 5 888 944

anvendelgen av en syre-felgom surfaktant som stabiliserer den

inverte emulsjonen av borefluidet. Ved tilsetningen av en
gyre 1 f.eks. et vasgskefluid protonereg gurfaktanten umiddel-

bart til & bryte eller invertere den inverte emulsjonen til

en olje-i-vann-type emulgjon.

Problemene med hensyn til effektiv brennrensing, stimulering
og komplettering er et vesentlig anliggende i alle bregnner,
og spesgielt i kompletteringer av horisontale brenner med
dpent hull. Produktiviteten av en bregnn er i noe grad av-
hengig av virkningsfull og effektiv fjerning av filterkaken
med minimalisering av potensialet for vannblokkering, plug-
ging eller pd annen mdte skading av naturlige stremnings-
kanaler i formasjonen, sa vel som dem i kompletterings-
sammenstillingen. Det foreligger sdledes et kontinuerlig
behov for kompletterings- og fortrengningsfluider som effek-
tivt renser borehullet og ikke hemmer evnen til formasjonen
til & produsere olje eller gass sd snart brennen er brakt i

produksjon.

Felgelig foreligger det et behov for en fortrengnings- og
renseopplesning som vil fjerne invert emulsjon-filterkake
uten & skade formasjonen mens det tillates enkel plassering
av opplesningen i borehullet og styring av fasetilstanden av

borefluidene i bregnnen.

EP 0229912 beskriver oljebaserte borefluider og additiver for

disse. US 2003/075360 beskriver dobbelemulsjon-baserte bore-
fluider. US 5620946 beskriver sammensetninger inneholdene
kombinasjoner av surfaktanter og derivater av ravsyre-
acyleringsmiddel eller hydrokgsyaromatiske forbindelger og

frengangsmdter for anvendelse av de gsamme. US 5441927
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beskriver fluide borehulls-behandlingsmidler basert pa

polykarboksylsyrediestere.

Oppsummering av oppfinnelsen

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et vannbasert
bryterfluid, karakterisert ved at det omfatter: et vandig
fluid; et vannoppleselig polart organisk legsningsmiddel,
en ester av maursyre tilstede i en mengde i omrddet fra 20

til 50 volumprosgsent av bryterfluidet; og et vektmiddel.

Den foreliggende oppfinnelsge tilveiebringer ogsd en
fremgangsmdte for rensing av et borehull, hvori borehullet
har blitt boret med et invert emulsjon-boreglam som danner en
invert emulsjon-filterkake, karakterigert ved at fremgangs-
mdten omfatter: & sirkulere et vannbasert bryterfluid ifelge
oppfinnelsen inn i borehullet; og hvori esteren velges slik
at ved hydrolyse frigjeres en organisk syre og den inverte

emulsjon av filterkaken brytes.

Den foreliggende oppfinnelsge tilveiebringer ogsd en
fremgangsmdte for fremstilling av et hydrokarbon fra en
formasjon, karakterisert ved at fremgangsmdten omfatter: &
bore formasjonen med et invert emulsjon-boreslam; & utfere
minst en kompletteringsoperasjon i borehullet; & anbringe et
vannbasert bryterfluid ifelge oppfinnelgen i borehullet; og

4 stenge brennen i en forutbestemt tid for & tillate hydro-

lyse av esteren og brytingen av invert emulsjon-filterkaken.

Ytterligere utferelsesformer av det vannbaserte bryterfluid
og fremgangsmdtene i henhold til oppfinnelsen fremgdr av de

uselvstendige patentkrav.

I ett aspekt beskrives en fremgangsmate for rensing av et
borehull, hvori borehullet har blitt boret med et "invert
emulsjon"-boreslam (oljebasert boreslam) som danner en invert
emulsjon-filterkake. Fremgangsmdten kan inkludere trinnene
med sirkulering av et bryterfluid (spaltingsfluid) inn i

borehullet, hvor bryterfluidet inkluderer et vandig fluid, et
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vannoppleselig polart organisk lgsningsmiddel, en
hydrolyserbar ester av en karboksylsyre, og et vektmiddel,
hvori den hydrolyserbare ester velges slik at ved hydrolyse
frigjeres en organisk syre og den inverte emulsjon av

filterkaken brytes.

I et annet aspekt beskrives en fremgangsmate for fremstilling
av et hydrokarbon fra en formasjon. Fremgangsmdten kan
inkludere trinnene med 3 bore formasjonen med et invert
emulgjon-boreslam, & utfere minst en kompletteringsoperasjon
i borehullet, & anbringe et vannbasert bryterfluid i
borehullet, hvor bryterfluidet kan inkludere et vandig fluid,
et vannoppleselig polart organisk legsningsmiddel, en
hydrolyserbar ester av en karboksylsyre, og et vektmiddel, og
4 stenge brennen i en forutbestemt tid for & tillate
hydrolyse av esteren og bryting av invert emulsjon-

filterkaken.

I enda et annet aspekt beskrives en opplesning som kan
omfatte et vandig fluid, et vannoppleselig polart organisk
legsningsmiddel, en hydrolyserbar ester av en karboksylsyre og
et vektmiddel.

Andre aspekter og fordeler ved oppfinnelsen vil gd klart frem

fra den etterfelgende beskrivelse og de vedfgyde kravene.

Detaljert beskrivelse

I ett aspekt er utferelsesformer angitt heri generelt rettet
mot kjemiske bryter- (gpaltings-) og fortrengningsfluider sgom
er anvendbare 1 boringen, kompletteringen og overhalingen av
underjordiske brenner, foretrukket olje- og gassbrenner.
Fortrengnings- og kompletteringsfluidene kan velges fra et
vannbasert fluid og et invert emulsjon-fluid. Anvendelig-
heten av fluidene angitt heri er ikke avhengig av anvendelsen
av etoksylerte tertiere aminer i fluidene anvendt til & bore

brennen. Den brede anvendeligheten og nyttigheten av fluid-
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ene angitt heri er sdledes 1 stor grad forbedret. De vann-
baserte og invert emulsjon-fortrengnings- og kompletterings-
fluider i henhold til den foreliggende oppfinnelse er sarlig
anvendbare i brenner som er boret med et invert emulsjon-

borefluid som danner en invert emulsjon-filterkake i brennen.

I en utferelsesform kan bryterfluidet vere et invert emul-
sjon-fluid som kan omfatte en ikke-oljeaktig/ikke-oljeholdig
intern fase og en oljeaktig/oljeholdig ekstern fase. Den
ikke-oljeaktige interne fase kan omfatte et vannoppleselig
polart organisk lesningsmiddel, en hydrolyserbar ester av en
karboksylsyre; og eventuelt et vektmiddel slik som en salt-
opplesning med hey dengitet. Den oljeaktige eksterne fase
kan omfatte et oljeaktig fluid slik som diegelolje eller
annet passgsende hydrokarbon eller gyntetisk olje, og et emul-
geringsmiddel. Eventuelt kan andre komponenter omfatte et

vigkogsitetsekende middel, et fuktemiddel og et rensemiddel.

Det oljeaktige fluidet anvendt for formulering av invert
emulsjon-fluidene anvendt i utferelsen av den foreliggende
oppfinnelse er vasker og er mer foretrukket en naturlig eller
gyntetisk olje og mer foretrukket er det oljeaktige fluid
valgt fra gruppen omfattende dieselolje, mineralolje, slik
gom polyolefiner, polydiorganosiloksaner, siloksaner eller
organo-giloksaner, og blandinger derav. Kongentrasjonen av
det oljeaktige fluid ber vere tilstrekkelig glik at en invert
emulsjon dannes og kan vaere mindre enn omtrent 99 volum% av
den inverte emulsjon. Generelt md mengden av oljeaktig fluid
imidlertid vere tilstrekkelig til & danne en stabil emulsjon
ved benyttelse som den kontinuerlige fase. I ulike utferel-
gsegformer er mengden av oljeaktig fluid minst omtrent 30
prosent, foretrukket minst omtrent 40 prosent, og mer fore-
trukket minst omtrent 50 prosent pd volumbasis av det totale
fluid. I en utferelsesform er mengden av oljeaktig fluid fra
omtrent 30 til omtrent 95 volumprosent og mer foretrukket fra
omtrent 40 til omtrent 90 volumprosent av invert emulsjon-
fluidet.

344331
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Det ikke-oljeaktige fluid som ogsd anvendes i1 formuleringen
av invert emulsjon-fluidene er en vaske og er foretrukket en
vandig veske. Mer foretrukket kan det ikke-oljeaktige fluid
velges fra gruppen omfattende sjevann, en saltlake innehold-
ende organiske og/eller uorganiske oppleste salter, vasker
inneholdende vannblandbare organiske forbindelser og kombina-
sjoner derav. Mengden av det ikke-oljeaktige fluid er typisk
mindre enn den teoretiske grense nedvendig for dannelse av en
invert emulsjon. I ulike utferelsesformer er mengden av
ikke-oljeaktig vaske minst omtrent 1, foretrukket minst om-
trent 5, og mer foretrukket gsterre enn omtrent 10 volum-
prosent av det totale fluid. Tilsvarende bgr mengden av det
ikke-oljeaktige fluid ikke vaere sd stor at den ikke kan dis-
pergeres i den oljeaktige fase. Sdledes, i en utferelses-
form, er mengden av ikke-oljeaktig fluid mindre enn omtrent
70 volum% og foretrukket fra omtrent 1 volum% til omtrent 70
volum%. I en annen utferelsesform er det ikke-oljeaktige
fluid foretrukket fra omtrent 10 volum% til omtrent 60 volum%

av invert emulsjon-fluidet.

I en annen utferelsesform kan bryterfluidet vere et vann-
basert fluid som kan omfatte et vandig fluid. I tillegg kan
det vannbaserte fluid omfatte et vannoppleselig polart
organisk lesningsmiddel, en hydrolyserbar ester av en
karboksylsyre; og eventuelt et vektmiddel slik som en salt-
opplesning med hey dengitet. Det vandige fluid anvendt i de
vannbaserte fluider kan velges fra gruppen omfattende sjo@-
vann, en saltlake inneholdende organiske og/eller uorganiske
oppleste salter, vasker inneholdende vannblandbare organiske

forbindelser og kombinasjoner derav.

Det vannoppleselige polare organiske lgsningsmiddel begr vaere
mingt delvis oppleselig i et oljeaktig fluid, men ber ogsd ha
delvis oppleselighet i et vandig fluid. Den polare organiske
lgsningsmiddelkomponent i henhold til den foreliggende opp-
finnelse kan vaere en enverdig, toverdig eller flerverdig

alkohol eller en enverdig, toverdig eller flerverdig alkohol
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med polyfunksjonelle grupper. Eksempler pd slike forbindel-
gser omfatter alifatiske dioler (dvs. glykoler, 1,3-dioler,
1,4-dioler, etc.), alifatiske poly-oler (dvs. tri-oler,
tetra-oler, etc.), polyglykoler (dve. polyetylenpropylen-
glykoler, polypropylenglykoler, polyetylenglykol, etc.),
glykoletere (dvs. dietylenglykoleter, trietylenglykoleter,
polyetylenglykoleter, etc.) og andre slike lignende for-
bindelser som kan finnegs anvendelige i utferelsen av den
foreliggende oppfinnelse. I en foretrukket utferelsesform er
det vannoppleselige organiske lgsningsmiddel en glykol eller
glykoleter, slik som etylenglykol-mono-butyleter (EGMBE) .
Andre glykoler eller glykoletere kan anvendes i den fore-
liggende oppfinnelge sd lenge som de er minst delvig bland-

bare med wvann.

Den hydrolyserbare ester ber velges slik at tiden for & oppnad
hydrolyse er forutbestemt pd de kjente betingelser nede i
hullet, slik som temperatur. Det er velkjent i teknikken at
temperatur, sd vel som tilstedeverelsen av en hydroksyd-ion-
kilde, har en betydelig innvirkning pd hydrolysehastigheten
av estere. For en gitt syre, f.eks. maursyre, kan en fag-
kyndig i teknikken utfere enkle undersgkelser for & bestemme
tiden til hydrolyse ved en gitt temperatur. Det er ogsd vel-
kjent at ndr lengden av alkoholdelen av esteren gker, avtar
hydrolysehastigheten. Ved systematisk a& variere lengden og
forgreningen av alkoholdelen av esteren, kan frigjerings-
hastigheten av maursyren sdledes styres og brytingen av
emulsjonen av en invert emulsjon filterkake kan sdledes for-
utbestemmes. I en foretrukket utferelsesform er den hydro-
lyserbare egster av en karboksylsyre en maursyreester av en C4
til C30 alkochol. I en utferelgesform omfatter den hydro-
lyserbare ester av karboksylsyren fra omtrent 5 til 50 volum-
prosent av et vannbasgert bryterfluid, og foretrukket fra om-
trent 20 til 40 volumprosent. I en annen utfegrelsesform om-
fatter den hydrolyserbare ester av karboksylsyren fra omtrent
20 til omtrent 60 volumprosent av et invert emulsjon-basert

bryterfluid, foretrukket mer enn 30 volumprosent. Ett
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eksempel pd en passende hydrolyserbar ester av en karboksyl-
gyre er tilgjengelig fra Shrieve Chemical Group (The

Woodlands, Texas) under navnet Break-910.

I den foreliggende illustrerende utferelsesform er vekt-
middelet foretrukket en saltlake med hey densitet som inne-
holder salter av alkali- og jordalkalimetaller. For eksempel
kan saltlaker formulert med heye konsentrasjoner av natrium-,
kalgium- eller kalsiumgalter av halogenider, formiat, acetat,
nitrat og lignende; cesiumsalter av formiat, acetat, nitrat
og lignende, sd vel gom andre forbindelser som ber vere vel-
kjente for en fagkyndig i teknikken, anvendeg gom faststoff-
frie vektmidler. Valget av et vektmiddel kan delvis avhenge
av den enskede densitet av bryterfluidet, hvilket er kjent av

en alminnelig fagkyndig i teknikken.

Emulgeringsmiddelet anvendt i invert emulsjon-bryterfluidet
ber velges for & danne en stabil invert emulsjon som brytes
over tid og/eller ved hydrolyse av esteren. Det vil si, nar
pH av den inverte emulsjons ikke-oljeaktige fase endres,
skiftes emulgeringsmiddelets hydrofil-lipofil balanse (HLB)
verdi tilstrekkelig til & destabilisere den inverte emulsjon.
HLB-verdien indikerer polariteten av molekylene i et omrade
pa 1 til 40 som eker med skende hydrofilisitet av emulge-
ringsmiddelet. Gitt det store mangfoldet av tilgjengelige
invert emulsjon-emulgeringsmidler, behever en alminnelig fag-
kyndig i teknikken kun & utfere en rutinemessgig sortering av
emulgeringsmidler ved & danne en invert emulsjon og & til-
sette en liten mengde maursyre for & se om emulsjonen brytes.
Foretrukne emulgeringsmidler kan inkludere VERSAWET og
VERSACOAT, som er kommersielt tilgjengelige fra M-I L.L.C.,
Houston, Texas. Alternativt kan det anvendes et aminbasert
syre-fglsomt emulgeringsmiddel slik som dem beskrevet i U.S.

patent nr. 6 218 342, 6 790 811 og 6 806 233.

Badde invert emulsjon-fluidene og de vannbaserte fluider i
henhold til den foreliggende oppfinnelse kan videre inneholde

ytterligere kjemikalier avhengig av sluttbruken av fluidet ga
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lenge som de ikke forstyrrer funksjonaliteten av fluidene
(serlig emulsjonen ndr det anvendes invert emulsjon-fortreng-
ningsfluider) beskrevet heri. For eksempel kan fuktemidler,
organofile leirer, viskositetsekende/forbedrende midler,
filtreringstap-kontrollmidler, surfaktanter, dispergerings-
midler, grenseflatespenning-reduserende midler, pH-buffere,
gjensidige lesningsmidler, tynnere, fortynningsmidler og
rengjeringsmidler tilsettes til fluidsammensetningene i
henhold til den oppfinnelsen for ytterligere funksjonelle
egenskaper. Tilsetningen av glike midler ber vaere velkjent
for en alminnelig fagkyndig i teknikken med hensyn til &

formulere borefluider og slam.

Fuktemidler som kan vere passende for anvendelse i denne opp-
finnelsen omfatter rd tallolje, oksydert rd tallolje, surfak-
tanter, organiske fosfatestere, modifiserte imidazoliner og
amidoaminer, alkyl-aromatiske sulfater og sulfonater, og
lignende, og kombinasjoner eller derivater av disse. Nar
anvendt sammen med invert emulsjon-fluidet, ber imidlertid
anvendelsen av fettsyre-fuktemidler minimaliseres for ikke pa
uheldig mdte & padvirke reverserbarheten av den inverte
emulsjon omhandlet heri. Faze-Wet, VersaCoat, SureWet,
Versawet og Versawet NS er eksempler pd kommersielt til-
gjengelige fuktemidler produsert og distribuert av M-I L.L.C.
gom kan anvendes i fluidene angitt heri. Silwet L-77, L-
7001, L7605 og L-7622 er eksempler pd kommersielt tilgjenge-
lige surfaktanter og fuktemidler produsert og distribuert av

General Electric Company (Wilton, CT).

Organofile leirer, normalt amin-behandlede leirer, kan vare
anvendbare som viskogitetsekende midler og/eller emulsjons-
stabiliserende midler i fluidsammensetningen i henhold til
den foreliggende oppfinnelse. Andre viskositetsekende
midler, slik som oljeoppleselige polymerer, polyamid-
harpikser, polykarboksgylsyrer og sadper kan ogsd anvendes.
Mengden av viskositetsgkende middel anvendt i sammensetningen
kan variere avhengig av sluttbruken av sammensetningen.

Imidlertid er vanligvis omrddet omtrent 0,1 vekt% til 6 vekt%

344331
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tilstrekkelig for de fleste anvendelser. VG-69 og VG-PLUS er
organo leirematerialer distribuert av M-I, L.L.C., Houston,
Texag, 0g Versa-HRP er et polyamidharpiksmaterial produsert
og digtribuert av M-I, L.L.C., som kan anvendesgs 1 denne opp-
finnelsen. I enkelte utferelsesformer er viskositeten av
fortrengningsfluidene tilstrekkelig hey slik at fortreng-
ningsfluidet kan virke gom gin egen fortrengningspille i en

brenn.

Passende tynnere gom kan anvendes i bryterfluidene angitt
heri omfatter f.eks. lignosulfonater, modifiserte ligno-
sulfonater, polyfosfater, tanniner og polyakrylater med lav
molekylvekt. Tynnere tilsettes typisk til et borefluid for a
redusere stremningsmotstand og styre geldannelsestendenser.
Andre funksgjoner utfert av tynnere omfatter redusering av
filtrering og filterkake-tykkelse, motvirking av effektene av
salter, minimalisering av effektene av vann pd de borede for-
magjoner, emulgering av olje i vann, og stabilisering av

slamegenskaper ved forheyede temperaturer.

Innlemmelsen av rengemidler i fluidene angitt heri ber vere
velkjent for en fagkyndig i teknikken. Mange forskjellige
gyntetisk og naturlig produkt-avledede rensemidler kan an-
vendes. Et vanlig naturlig produkt-avledet rensemiddel er d-
limonen. Renseevnen til d-limonen i brennboringsanvendelser
er omtalt i U.S. patent nr. 4 533 487, og i kombinasjon med
forskjellige spesialsurfaktanter i U.S. patent nr. 5 458 197.

Metodene anvendt ved fremstilling av bade de vannbaserte og
inverte emulsjon-bryterfluidene benyttet i fremgangsmdtene i
den foreliggende omtalen er ikke kritiske. Med hensyn til
invert emulsjon-fluidene, kan spesifikt konvensjonelle metod-
er anvendes til & fremstille invert emulsjon-fluidene pad en
mate analogt med dem som vanligvig anvendes til & fremstille
oljebagerte borefluider. I en representativ prosedyre
blandes en ensket mengde av oljeaktig fluid, slik som diesgel-
olje, med det valgte emulgeringsmiddel, viskositetsgkende

middel og fuktemiddel. Den interne ikke-oljeaktige fase
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-]

fremstilles ved & kombinere det polare organiske ko-lgsnings-
middel og den hydrolyserbare ester inn i den valgte saltlake
med kontinuerlig blanding. En invert emulsjon i henhold til
den foreliggende oppfinnelse dannes ved kraftig rering,
blanding eller skjering av det oljeaktige fluid og det ikke-
oljeaktige fluid.

Bryterfluidene angitt heri kan ogsd anvendes i ulike utferel-
sesformer som et fortrengningsfluid og/eller et vaskefluid.
Som anvendt heri, anvendes et fortrengningsfluid typisk til &
fysisk skyve et annet fluid ut av borehullet, og et vaske-
fluid inneholder typisk en surfaktant og kan anvendes til og
fysisk og kjemisk fjerne borefluidresten fra rer nede i

hullet.

I en utforelsesform kan et bryterfluid vere i en metode for
rensing av et borehull som har blitt boret med et invert
emulgjon-boreslam, og sdledes har en invert emulsjon-filter-
kake dannet derpd. Bryterfluidet kan sirkuleres inn i bore-
hullet, og kommer i1 kontakt med invert emulsjon-filterkaken.
Den hydrolyserbare ester inneholdt i bryterfluidet kan hydro-
lyseres til & frigjere en organisk syre og & bryte denne
inverte emulsjon av filterkake. Bryterfluidet kan sirkuleres
i borehullet som ikke har produsert noe hydrokarboner. Hvis
et borehull som allerede har begynt produksjon av hydro-
karboner menes & vare forringet av noe resterende filterkake
som er tilbake i brennen etter boreoperasjonene, kan et
bryterfluid i henhold til den foreliggende oppfinnelse

alternativt anvendes til & rense borehullet.

I en annen utferelsesform kan det vannbaserte bryterfluid og/

eller invert emulsgjon-bryterfluidet ogsd anvendes som et for-

-]

trengningsfluid til & skyve fluider ut av et borehull. Et

invert emulsjon-bryterfluid kan virke som en skyvepille eller

-]

fortrengningsfluid for effektivt a fortrenge invert emulsjon-
boreslammet. Et vannbasert bryterfluid kan virke som et for-

trengningsfluid for effektivt & fortrenge saltlake fra bore-
hullet.
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I enda en annen utferelsesform kan det vannbaserte bryter-
fluid og/eller invert emulgjon-bryterfluidet videre anvendes
gsom et vaskefluid for og fysisk og/eller kjemigk fjerne
invert emulsjon-filterkaken gd snart filterkaken har blitt

deaggregert av brytersystemet.

I en annen utferelgesform kan et bryterfluid (enten et wvann-
basert eller et invert emulsjon-fluid) angitt heri anvendes i
produksjonen av hydrokarboner fra en formasjon. Etter bor-
ingen av en formasjon med et invert emulsjon-boreslam, kan
minst en kompletteringsoperasjon utferes pd brennen. Et
bryterfluid kan deretter sirkuleres i brennen, og brennen kan
stenges 1 en forutbestemt tid for & tillate hydrolyse av
esteren og brytingen av den inverte emulsjon av filterkaken
dannet fra boreslammet. I en annen utferelsesform kan forma-
sjonsfluider deretter komme inn i brennen og produksjon av

formasjonsfluidene kan fgolge.

I enkelte utferelsesformer kan bryterfluidet sirkuleres i
borehullet under eller etter utferelsen av den minst ene
kompletteringsoperasjon. I andre utferelsesformer kan
bryterfluidet sirkuleres enten etter en kompletteringsopera-
gjon eller etter at produksjon av formagsjonsfluider har
startet for & edelegge integriteten av og rensing av rester-
ende konvensjonelle eller reversible invert emulsjon-fluider
som er tilbake inni f&ringsrer eller sylinderfdring.
Generelt "kompletteresg" generelt en brenn ofte for & tillate
stremmen av hydrokarboner ut av formasjonen og opp til over-
flaten. Som anvendt heri, kan kompletteringsprosesser om-
fatte en eller flere av forsterkning av borehullet med £f&r-
ingsrer, evaluering av trykket og temperaturen i formasjonen,
og installering av passende kompletteringsutstyr for & sikre
en effektiv stremning av hydrokarboner ut av brennen eller i
tilfellet med en injektorbrenn, for & tillate injeksjon av

gass eller vann.
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I en utfeorelsesform kan et bryterfluid som angitt heri an-
vendes 1 et fbéret hull for & fjerne ethvert resterende olje-
basert slam som blir tilbake i hullet under hvilken eller
hvilke som helst bore- og/eller fortrengningsprosesser.
Breonn-fbringsrer kan bestd av en serie av metallrer som er
installert i det nyborede hullet. F&ringsrer tjener til &
forsterke sidene av brennhullet, og sikre at ingen olje eller
naturgass siver ut av brennhullet siden det bringes til over-
flaten, og & hindre & hindre andre fluider eller gasser i &

sive inn i formasjonen gjennom brennen.

Kompletteringsoperasjoner, sgom anvendt heri, kan gpesifikt
omfatte kompletteringer av apent hull, konvensgjonelle per-
forerte kompletteringer, sandekskluderingskompletteringer,
permanente kompletteringer, multippel-sone-kompletteringer og
dreneringshullkompletteringer, hvilket er kjent i teknikken.
Et komplettert borehull kan inneholde minst en av en slisset
sylinderfbring, en forhdndsboret sylinderfdring, en trad-
viklet sikt, en ekspanderbar sikt, et sandsiktingsfilter, en

gruspakning for apent hull eller fbéringsror.

En annen utferelsesform av den foreliggende oppfinnelsge
involverer en fremgangsmdte for rensing av et borehull boret
med invert emulsjon-borefluidet beskrevet ovenfor. I en glik
illustrerende utferelsesform involverer fremgangsmaten &
girkulere et bryterfluid angitt heri i et borehull, som har
blitt boret til en sterre sterrelse (dvs. etterboret) med et
invert emulgjon-boreslam, og deretter & avstenge brennen i en
forutbestemt tid for & tillate at hydrolyse av esteren finner
gsted. Ved hydrolyse av esteren bryteg den inverte emulgjon,
idet det sdledes dannes to faser, en oljefase og en vannfase.
Disse to fasene kan enkelt produseres fra borehullet ved
initiering av produksjon og det resterende borefluid vaskes
sdledes enkelt ut av borehullet.

Fluidene angitt heri kan oggd anvendesg i et borehull hvor en
sikt skal anbringes pd plass nede i hullet. Etter at et hull
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er etterboret for & utvide diameteren av hullet, kan bore-
strengen fjernes og erstattes med produkgjonsrer med en
ensket sandsikt. Alternativt kan en ekspanderbar rerformet
sandsikt ekgpanderes pd plass eller en gruspakning kan plas-
seres 1 brennen. Bryterfluider kan deretter anbringes i
brennen, og brennen stenges deretter for & la hydrolyse av
esteren finne sted. Ved hydrolyse av esteren brytesgs den
inverte emulsjon og danner sdledesg to faser, en oljefase og
en vannfage. Disse to fasene kan lett produsereg fra bore-
hullet ved initiering av produksjon og det resgsterende bore-
fluid vaskes sdledes enkelt ut av borehullet.

Mengden av utsettelse mellom tiden ndr et bryterfluid i sam-
svar med den foreliggende oppfinnelse innferes i en brenn
boret med et invert emulsjon-borefluid og tiden ndr den
hydrolyserbare ester av en karboksylsyre hydrolyseres, som
frigjer syre for & bryte invert emulsjon-filterkaken, kan
avhenge av flere variabler. Hydrolysehastigheten av den
hydrolyserbare ester kan nede i1 hullet avhenge av temperatur,
konsentrasjon, pH, mengde av tilgjengelig vann, filterkake-
gammensetning, etc. I en utferelsesform kan det foretrukket
vere en temperatur nede i hullet pd mindre enn 132°C (270°F)
for anvendeligheten av fortrengningsfluidene i henhold til

den foreliggende oppfinnelse i en gitt brenn.

Avhengig av betingelsene nede i hullet, kan imidlertid
bryterfluid-formuleringen og sdledes fluidets kjemiske egen-
skaper varieres for & tillate en enskelig og styrbar mengde
av forsinkelse forut for brytingen av invert emulsjon-
filterkake for en spesiell anvendelse. I en utferelsesform
kan mengden av forsinkelse for en invert emulsjon-filterkake
som skal brytes med et vannbasert fortrengningsfluid i sam-
svar med den foreliggende oppfinnelse vare mer enn 1 time. I
ulike andre utferelsesformer kan mengden av forsinkelse for
en invert emulsjon-filterkake som skal brytes med et vann-
basert fortrengningsfluid i samsvar med den foreliggende

oppfinnelse vere mer enn 3 timer, 5 timer eller 10 timer.
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I en annen utferelsesform kan mengden av forsinkelse for en
invert emulsjon-filterkake som skal brytes med et invert
emulsjon-fortrengningsfluid vere mer enn 15 timer. I ulike
andre utferelsesformer kan mengden av forsinkelse for en
invert emulsjon-filterkake som skal brytes med et invert
emulsjon-fortrengningsfluid vere mer enn 24 timer, 48 timer
eller 72 timer.

De etterfelgende eksempler er tilveiebrakt for & ytterligere
illustrere tilferselen og anvendelsgsen av fremgangsmdtene og

gammensetningene i henhold til den foreliggende oppfinnelge.

EKSEMPLER

De folgende eksempler ble anvendt til & teste effektiviteten

av fortrengnings- og renseopplesningene angitt heri:

Eksempel 1

Et invert emulsjon-boreslam, Fazepro, kommersielt tilgjenge-
lige fra M-I, L.L.C. (Houston, Texas), ble varmealdret ved
varmrulling i 16 timer ved 93,3°C (200°F) og utviste de
felgende egenskaper, som vist nedenfor i tabell 1.

Tabell 1: Varmealdret ved 93,3°C (200°F)-16 t - reologi ved
48,9°C (120°F)

600 RPM 118

300 RPM 69

200 RPM 50

100 RPM 29

6 RPM 6

3 RPM 4

Geldanner 10" 29 kg/m? (6 pund/100 ft?)
Geldanner 10' 49 kg/m? (10 pund/100 ft?)
Plastisk viskositet 0,049 Pa.s (49 cP)
Flytegrense 98 kg/m? (20 pund/100 ft?)
Elektrisk stabilitet 38 volt
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Filterkaker bygget fra det ovennevnte invert emulsjon-
borefluid ble utsatt for en modifisert hey-temperatur-heyt-
trykk-filtreringstest (High Temperature High Pregsgure (HTHP)
Filtration test). HTHP-filtreringstesten anvender en HTHP-
celle utstyrt med en frittet skive som et porest medium, som
en filterkake er bygget pd. I dette eksgempelet ble filter-
kakene bygget pd 35 mikron skiver. Ved anbringelse av 3,45
MPa (500 psi) ved 93,3°C (200°F) til skivene av filterkake,

ble effluent samlet som vist i tabell 2.
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Tabell 2:
Tid Skive 1 (ml) Skive 2 (ml)
Sprut 1,4 1,4
1 min 0,2 0,2
4 min 0,6 0,6
9 min 0,8 0,8
16 min 1,0 1,2
25 min 1,2 1,4
30 min 1,2 1,4
36 min 1,2 1,6
40 min 1,4 1,6
1t 2 34
2t 2 4
3t 4,4 4,6
4t 54 56

Det ble formulert et vannbasert fortrengnings-bryterfluid som
har de felgende komponenter, som alle er kommersielt til-

gjengelige, som vist nedenfor i tabell 3.

Tabell 3
Komponent Fluid 1 Fluid 2
1,228 kg/I (10,25 ppg) 0,672 kg/l (235,4 0,672kg/1 (235,4
Kalsiumklorid ppb) ppb)
Eddiksyre 0,57 g/1 (0,2 ppb) 0,57 g/1 (0,2 ppb)
EGMBE 91,0 g/1 (31,9 ppb) | 91,0 g/l (31,9 ppb)
Break-910 402,6 g/l (141,1 -
ppb)
Fazemul 2,3 g/1 (0,8 ppb) 2,3 g/1 (0,8 ppb)

Fortrengningsfluider 1 og 2, formulert som vist i tabell 3,
ble tilsatt til filterkake-skiver 1 og 2, formulert fra et
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Fazepro borefluid, og utsatt for en modifisert HTHP-filtre-
ringstest. Ved anbringelse av et initialt trykk pd 1,72 MPa

(250 pei) ved 93,3°C (200°F) til skivene av filterkake som har

fortrengningsfluider 1 og 2 helt derpd, ble effluent samlet
gom vist i tabell 4 nedenfor. Etter at 1,72 MPa (250 psi)
var anbrakt i 40 minutter, ble det anbrakte trykk redusert
til 0,172 MPa (25 pgi). NAar en stabil strem av effluent
resulterte gjennom skiven, ble testen avsluttet. Fra tabell
4 kan det observeres at fluid 1, som inneholdt en
hydrolyserbar ester av en karboksylsyre, oppnadde en
gjennombrytning av filtratet ved 16 minutter, mens fluid 2,
gom ikke omfattet estere, ikke gjorde det. Fra en initial
injeksjon av 200 ml sjevann pad 8,42 sek og en sluttinjeksjon
av 200 ml sjevann/fluid 1 pad 9,28 sek, ble det beregnet en

retur til injeksjonshastighet pd 90,7% for denne testen.

Tabell 4
Tid Skive 1 (ml) Skive 2 (ml)
Spurt 0,2 0,2
1 min 0,2 0,2
4 min 3,0 0,2
9 min 10,8 0,2
16 min 56 0,2
25 min - 0,2
30 min - 0,2
36 min - 0,2
40 min - 0,2
1t - 0,2
2t - 0,2
3t - -
4t - -

Eksempel 2

344331
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Et invert emulsjon-boreslam, Fazepro, kommersielt tilgjenge-
lig fra M-I, L.L.C. (Houston, Texas), ble varmealdret varm-
rulling i 4 timer ved 93,3°C (200°F) og utviste de felgende

egenskaper, som vist nedenfor i tabell 5.

Tabell 5: Varmealdret ved 93,3°C 200°F-4 t - reologi ved
48,9°C (120°F)

600 RPM 112

300 RPM 65

200 RPM 48

100 RPM 28

6 RPM 5

3 RPM 4

Geldanner 10" 29 kg/m? (6 pund/100
ft?)

Geldanner 10' 54 kg/m? (11 pund/100
ft?)

Plastisk viskositet 0,047 Pa.s (47 cP)

Flytegrense 88 kg/m? (f%28) pund/100

Filterkaker bygget fra det ovennevnte invert emulsjon-
borefluid ble bygget pd 35 mikron skiver og utsatt for en
modifisert HTHP-filtreringstest. Ved anbringelsen av 3,45
MPa (500 pei) wved 93,3°C (200°F) til skivene av filterkake,

ble effluent samlet som vist i tabell 6.

Tabell 6
Tid Skive 3 (ml) Skive 4 (ml)
Sprut 2,2 2,4
1 min 0,8 0,6
4 min 1,4 1,2
9 min 1,6 1,6
16 min 1,8 2,0
25 min 2,4 2,4
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30 min 2,6 2,6
36 min 2,8 2,8
Modifisert HTHP 7,4
o 7,6
filtreringstap
4t (inkl. sprut) 10,2 11,0

Det ble formulert et vannbasert fortrengninggfluid som har de
felgende komponenter, som alle er kommersielt tilgjengelig,

gom vist nedenfor i tabell 7.

Tabell 7

Komponent Fluid 1 Fluid 2
1,228 kg/I (10,25 235,4¢g 235,49
ppg CaCl)

EGMBE 319¢ 3199
Iseddik 0,2g 0,2g
Break-910 141,1¢ 141,1¢
Fazemul 0,8g 0,8g
KCl - 4049

Fortrengningsfluider 3 og 4, formulert som vist i tabell 7,
ble tilsatt til filterkake-skiver 3 og 4, formulert fra
Fazepro borefluidet, og utsatt for en modifisert HTHP-
filtreringstest. Ved anbringelse av et initialt trykk pa
2,76 MPa (400 psgi) ved 93,3°C (200°F) til skivene av
filterkake gom har fortrengningsfluider 3 og 4 helt derpd,
ble effluent samlet som vist i tabell 8 nedenfor. Etter at
2,76 MPa (400 psi) var anbrakt i 40 minutter, ble det anbrakt
et trykk redusert til 0,345 MPa (50 psi). Nar en stabil
gstrem av effluent resulterte gjennom gkiven, ble cellen gom
inneholder skiven lukket og tillatt & blgtes i1 24 timer ved
93,3°C (200°F). Fra tabell 9 kan det observeres at fluid 3
oppnddde en stabil strem av effluent umiddelbart og fluid 4

oppnddde en stabil strem etter 9 minutter.
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Tabell 9
Tid Skive 3 (ml) Skive 4 (ml)
Sprut 9,8 0
1 min - 2
4 min - 4
9 min - 11

Videre, mens det har blitt referert til gpesielle anvendelsger
for fortrengnings- og kompletteringsfluidene i henhold til
den foreliggende oppfinnelsgse, er det uttrykkelig innenfor
rammen av den foreliggende oppfinnelse at disse fluidene kan
brukes i mange forgkjellige brennanvendelger. Spesifikt kan
fluidene i henhold til den foreliggende oppfinnelse anvendes
i bade produksjons- og injeksjonsbrenner, og kan ha ytter-

ligere anvendelse i avhjelpende opprensing av brenner.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer fordelaktig et
borehullsfluid som kan bryte emulsjonen av en invert
emulsjon-filterkake og effektivt fjerne en slik invert
emulsjon-filterkake uten a pdfere skade pd den omgivende
formasjon. Fortrengnings- og kompletteringsfluider i samsvar
med den foreliggende oppfinnelse kan utvise tegn pd hey
viskositet slik at de kan oppfere seg som en pille med hey
vigkogitet i brennkompletteringsprosessen. Dessuten kan en
utsettelse i opplesningen av filterkaken oppnds ved & styre
effektiviteten og reaktiviteten av de kjemiske brytere. De
kjemigke egenskapene til fortrengnings- og bryterfluidene
angitt heri kan tillate nedbrytning av emulsjonen av invert
emulsjon-filterkaken og opplesningen av syreoppleselige
brodanningsmaterialer i filterkaken. I tillegg kan for-
trengnings- og bryterfluider angitt heri effektivt anvendes
med enten konvensjonelle invert emulsjon- eller reversible

invert emulsjon-borefluid-filterkaker.

344331
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Mens oppfinnelsen har blitt beskrevet med hensyn til et be-
grenset antall utferelsesformer vil de fagkyndige i teknik-
ken, med hjelp av denne omtalen, forstd at man kan se for seg
andre utferelsesformer som ikke avviker fra rammen av opp-
finnelsen slik den er angitt heri. Rammen av oppfinnelgen

skal feglgelig kun begrenses av de vedfeyde kravene.
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PATENTKRAV

1. Vannbasert bryterfluid,

karakterisert ved at det omfatter:

et vandig fluid;

et vannoppleselig polart organisk legsningsmiddel,

en ester av maursyre tilstede i en mengde i omrddet fra 20
til 50 volumprosent av bryterfluidet; og

et vektmiddel.

2. Vannbasert bryterfluid som angitt i krav 1, hvori det
vannoppleselige polare organiske legsningsmiddel er en glykol

eller glykoleter.

3. Vannbasert bryterfluid som angitt i krav 2, hvori det
vannoppleselige polare organiske lesningsmiddel er

etylenglykol-mono-butyleter.

4. Vannbasert bryterfluid som angitt i krav 1, hvori

maursyreesteren er en maursyreester av en C4 til C30 alkohol.

5. Vannbasert bryterfluid som angitt i krav 1, hvori
vektmiddelet er en saltlake som inneholder salter av alkali-

og jordalkalimetaller.

6. Vannbasert bryterfluid som angitt i krav 1, som videre
omfatter:

minst en valgt fra et fuktemiddel, et rensemiddel, et visko-
gitetsogkende middel, et filtreringstap-kontrollmiddel, et
dispergeringsmiddel, et grenseflatespenning-reduserende

middel, en pH-buffer, en tynner og en surfaktant.

7. Vannbasert bryterfluid som angitt i krav 1, hvori det
vandige fluid er valgt fra ferskvann, sjevann, en saltlake
inneholdende organiske og/eller uorganiske oppleste salter,
vaegker inneholdende vannblandbare organigke forbindelser og

kombinasjoner derav.



10

15

20

25

30

35

344331

28

8. Fremgangsmdte for rensing av et borehull, hvori
borehullet har blitt boret med et invert emulsjon-boreslam
gom danner en invert emulsjon-filterkake,
karakterisert ved at fremgangsmdten om-
fatter:

d sirkulere et vannbasert bryterfluid ifelge et av kravene 1-
5 inn i borehullet; og

hvori esteren velges glik at ved hydrolyse frigjeres en

organisk syre og den inverte emulsjon av filterkaken brytes.

9. Fremgangsmdte som angitt i krav 8, som videre omfatter:
d fortrenge det vandige fluid fra borehullet.

10. Fremgangsmate som angitt i krav 8, som videre omfatter:
d fjerne den brutte invert emulsjon-filterkaken fra bore-
hullet.

11. Fremgangsmate for fremstilling av et hydrokarbon fra en
formasjon,

karakterisert v e d at fremgangsmdten om-
fatter:

Qjo

bore formasjonen med et invert emulsjon-boreslam;

Qjo

utfere minst en kompletteringsoperasjon i borehullet;

anbringe et vannbasert bryterfluid ifelge et av kravene 1-4

He Qe

borehullet; og

d stenge bregnnen i en forutbestemt tid for & tillate hydro-

lyse av esteren og brytingen av invert emulsjon-filterkaken.

12. Fremgangsmadte som angitt i krav 11, som videre omfatter:
d tillate at formasjonsfluider kommer inn i brennen; og

4 produsere fluider fra brennen.

13. Fremgangsmadte som angitt i krav 12, hvori anbringelsen av
det vannbaserte bryterfluidet skjer etter produsering av

fluidene fra brennen.
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14. Fremgangsmadte som angitt i krav 11, hvori anbringelsen av
det vannbaserte bryterfluidet skjer samtidig som utferelse av

den mingt ene kompletteringsoperasjon.

15. Fremgangsmadte som angitt i krav 11, hvori anbringelsen av
det vannbaserte bryterfluidet skjer etter utferelse av den

mingt ene kompletteringsoperasjon.

16. Fremgangsmadte som angitt i krav 11, hvori det komplet-
terte borehull inneholder minst en av en slisset sylinder-
féring, en forhdndsboret sylinderfdring, en tradviklet sgikt,
en ekspanderbar sikt, et sandsiktingsfilter, en gruspakning
for &pent hull og fbringsrer.
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