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本发明提出一种开机错误信息记录方法。所

述开机错误信息记录方法包含：BIOS每次开机执

行自我检测程序时，都会在第一子程序判断前一

次开机自我检测程序是否发生错误，若有错误，

表示前一次开机系统有当机的情况，因此刻BIOS

内存之写入功能未就绪，所以先将已存在于CMOS

内存之第一地址空间之除错代码搬移至第二地

址空间，处理单元接着执行包含除错代码的各个

子程序，并将已执行之子程序之除错代码写入第

一地址空间，且在写入功能就绪时，将存在于第

二地址空间之除错代码所对应之开机错误信息

写入BIOS内存。
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1.一种开机错误信息记录方法，适于一服务器装置，其特征在于，包含：

在当下执行之一第二开机自我检测程序中，一处理单元判断前次执行之一第一开机自

我检测程序是否发生错误；

当该第一开机自我检测程序未发生错误时，该处理单元执行一基本输入输出系统内存

包含之开机自我检测码之复数子程序，并将已执行之该子程序之除错代码写入一互补式金

属氧化物半导体内存之一第一地址空间；

当该第一开机自我检测程序发生错误时，该处理单元在该基本输入输出系统内存之一

写入功能未就绪时将已存在于该第一地址空间之除错代码搬移至该互补式金属氧化物半

导体内存之一第二地址空间；

于搬移至该第二地址空间之后，该处理单元执行该些子程序，并将已执行之该子程序

之除错代码写入该第一地址空间；及

该处理单元在该写入功能就绪时将搬移后存在于该第二地址空间之除错代码所对应

之一开机错误信息写入该基本输入输出系统内存。

2.如权利要求1所述的开机错误信息记录方法，其特征在于，该互补式金属氧化物半导

体内存之一第三地址空间储存有用以表示该第一开机自我检测程序是否完成之一第一旗

标，在该处理单元判断前次执行之该第一开机自我检测程序是否发生错误之步骤中，该处

理单元系判断该第一旗标是否具有一预设位准，以藉由该第一旗标判断该第一开机自我检

测程序是否发生错误。

3.如权利要求2所述的开机错误信息记录方法，其特征在于，该第一旗标更用以表示该

第二开机自我检测程序是否完成，在该第二开机自我检测程序中，该开机错误信息记录方

法更包含：

该处理单元在根据该第一旗标判断前次执行之该第一开机自我检测程序是否发生错

误之后且在执行该些子程序之前，该处理单元设定该第一旗标具有该预设位准，且该预设

位准为高位准；以及

该处理单元于该第二开机自我检测程序完成时重置该第一旗标具有低位准，以藉由该

第一旗标表示该第二开机自我检测程序完成。

4.如权利要求3所述的开机错误信息记录方法，在该第二开机自我检测程序中，其特征

在于，该开机错误信息记录方法更包含：在设定该第一旗标具有高位准之该预设位准后，该

处理单元更在该服务器装置需进行暖重置时重置该第一旗标具有低位准。

5.如权利要求2所述的开机错误信息记录方法，在该第二开机自我检测程序中，其特征

在于，该开机错误信息记录方法更包含：

当该处理单元根据该第一旗标判断出该第一开机自我检测程序发生错误时，该处理单

元设定储存于该第三地址空间之一第二旗标具有高位准，以表示前次执行之该第一开机自

我检测程序发生错误；

该处理单元在该写入功能就绪时判断该第二旗标是否具有高位准；

当该第二旗标处于高位准时，该处理单元将该开机错误信息写入该基本输入输出系统

内存；及

该处理单元在该开机错误信息写入该基本输入输出系统内存之后重置该第二旗标具

有低位准。
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6.如权利要求5所述的开机错误信息记录方法，在该第二开机自我检测程序中，其特征

在于，该开机错误信息记录方法更包含：当该处理单元根据该第一旗标判断出该第一开机

自我检测程序未发生错误且该处理单元判断出该第二旗标未处于高位准时，该处理单元判

断当下执行之该第二开机自我检测程序是否完成且判断该服务器装置是否需进行暖重置，

以决定是否重置该第一旗标。

7.如权利要求2所述的开机错误信息记录方法，在该第二开机自我检测程序中，其特征

在于，该开机错误信息记录方法更包含：

该处理单元在判断前次执行之该第一开机自我检测程序是否发生错误之后且在执行

该些子程序之前，该处理单元根据该第三地址空间中之数据计算产生一校验和；

该处理单元在判断前次执行之该第一开机自我检测程序是否发生错误之前系根据该

校验和判断该互补式金属氧化物半导体内存是否损坏；及

若该互补式金属氧化物半导体内存未损坏，该处理单元始判断前次执行之该第一开机

自我检测程序是否发生错误。

8.如权利要求7所述的开机错误信息记录方法，其特征在于，在该处理单元计算该校验

和之步骤中，该处理单元将该校验和储存于该互补式金属氧化物半导体内存之一第四地址

空间。

9.如权利要求1所述的开机错误信息记录方法，其特征在于，该些子程序中之部分不同

子程序包含不相同之除错代码。

10.如权利要求8所述的开机错误信息记录方法，其特征在于，该处理单元将已执行之

该子程序之除错代码写入该第一地址空间之步骤包含：

该处理单元依序执行各该子程序；及

该处理单元于每执行一该子程序时将已执行之一该子程序之除错代码写入该第一地

址空间，以覆盖该第一地址空间中不相同之除错代码。
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开机错误信息记录方法

技术领域

[0001] 本案是关于一种开机错误信息记录方法。

背景技术

[0002] 在服务器的开机过程中，可能会因各种错误原因而发生当机之状况。在服务器当

机之后，根据不同之服务器，服务器之系统会自动重新启动或是停留在当机的地方。若服务

器自动重新启动，则服务器之使用者难以追踪服务器发生当机的原因，即便服务器未重新

启动，由于服务器已当机，工程师若仅靠显示在LED灯的除错代码亦难分析服务器发生当机

之原因。尤其是当服务器已卖到客户端时，一般的计算机操作人员遇到当机时，可能不会记

录看到的LED灯除错代码即重新启动，所以连最简单的错误信息都无法提供给原厂去除错。

因此，不论服务器是否自动重新启动，工程师都难以针对服务器当机之状况进行分析与除

错，造成除错之效率低落，相当不便。

[0003] 再者，即便服务器能显示错误信息，现在的服务器也无法显示足够之错误信息，以

现今之服务器之系统复杂度而言，服务器在开机的过程中会执行上千或上万个涵式，工程

师将难以分析出服务器系在执行哪个时间点或执行哪一个涵式时发生当机之状况，造成除

错之效率亦相当低落。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是提供一种提高除错效率的开机错误信息记录方法

[0005] 为解决上述技术问题，本发明一种适于一服务器装置之开机错误信息记录方法包

含：一处理单元执行一开机自我检测码以先后执行一第一开机自我检测程序及一第二开机

自我检测程序，在第二开机自我检测程序中，处理单元判断前次执行之该第一开机自我检

测程序是否发生错误，当第一开机自我检测程序发生错误时，处理单元在一基本输入输出

系统内存之一写入功能未就绪时将已存在于一互补式金属氧化物半导体内存之一第一地

址空间之除错代码搬移至互补式金属氧化物半导体内存之一第二地址空间；于搬移至第二

地址空间之后，处理单元执行开机自我检测码包含之复数子程序，其中各子程序包含除错

代码，处理单元在执行子程序时将已执行之子程序之除错代码写入第一地址空间，处理单

元在写入功能就绪时将搬移后存在于第二地址空间之除错代码所对应之开机错误信息写

入基本输入输出系统内存。

[0006] 相较于现有技术，本发明的开机错误信息记录方法中服务器装置之除错者可根据

储存在BIOS内存中之开机错误信息了解服务器装置曾在哪个时间点以及哪个子程序发生

当机之状况，作为追踪及除错之参考，以提高除错效率。

附图说明

[0007] 图1  为根据本发明之具开机错误信息记录功能之服务器装置之一实施例之功能

方块图。

说　明　书 1/5 页

4

CN 113687967 B

4



[0008] 图2  为根据本发明之开机错误信息记录方法之一实施例之流程图。

[0009] 图3  为图2所示例之开机错误信息记录方法之一实施态样之流程图。

具体实施方式

[0010] 请参照图1，图1系为根据本发明之具开机错误信息记录功能之服务器装置1之一

实施例之功能方块图。服务器装置1包含基本输入输出系统（BIOS）内存11、互补式金属氧化

物半导体（CMOS）内存12及处理单元13。处理单元13耦接BIOS内存11及CMOS内存12。

[0011] BIOS内存11包含开机自我检测（Power‑On  Self‑Test；POST）码，处理单元13读取

BIOS内存11而执行开机自我检测码，以进行服务器装置1之开机程序。其中，开机自我检测

码包含复数子程序，其中之部分子程序具有除错代码，且具有不同之除错代码。举例来说，

以开机自我检测码包含上万个子程序且其中三个具有除错代码之子程序（以下分别称为第

一子程序、第二子程序及第三子程序）为例，第一子程序、第二子程序及第三子程序之除错

代码（以16进制表示法为例）可分别为「0x01」、「0x02」、「0x03」。在一实施例中，前述之子程

序可为开机自我检测程序中需执行之常规程序（routine）。

[0012] 基于前述之除错代码，CMOS内存12包含用以储存除错代码之不同地址空间（以下

分别称为第一地址空间及第二地址空间），处理单元13在执行开机自我检测码时系将已执

行之子程序之除错代码写入第一地址空间，以纪录已执行之子程序；再者，在开机自我检测

程序曾发生错误之状况下，处理单元13可在BIOS内存11的写入功能就绪（ready）时将存在

于第二地址空间中之除错代码对应之开机错误信息写入BIOS内存11，以纪录服务器装置1

之开机错误信息。在一实施例中，第一地址空间及第二地址空间可分别为「42h」、「43h」之地

址。再者，前述之开机错误信息可为前述之除错代码、在开机自我检测程序中发生错误时之

日期及时间。

[0013] 详细而言，请合并参照图1及图2，图2为根据本发明之开机错误信息记录方法之一

实施例之流程图。在执行开机自我检测码时，处理单元13先判断前次执行之开机自我检测

程序是否发生错误（步骤S01），也就是处理单元13判断服务器装置1是否曾经发生当机之状

况，若处理单元13在执行开机自我检测码时判断出前次执行之开机自我检测程序未发生错

误（判断结果为「否」），处理单元13执行子程序并在执行子程序时将已执行之子程序之除错

代码写入第一地址空间（步骤S03），以实时地记录已执行之具有除错代码之子程序；另一方

面，若处理单元13在执行开机自我检测码时判断出前次执行之开机自我检测程序发生错误

（判断结果为「是」），处理单元13读取CMOS内存12之第一地址空间，第一地址空间包含处理

单元13在前次执行开机自我检测程序时所写入之已执行之子程序之除错代码，处理单元13

在BIOS内存11之写入功能未就绪时将已存在于第一地址空间中之除错代码搬移至第二地

址空间（步骤S02）。

[0014] 在将除错代码自第一地址空间搬移至第二地址空间之后，处理单元13执行子程

序，并在执行子程序时将已执行之子程序之除错代码写入第一地址空间（步骤S03），使写入

后之除错代码覆盖先前已存在于第一地址空间中除错代码，以在当下执行之开机自我检测

程序中纪录已执行之子程序。并且，在BIOS内存11之写入功能就绪时，处理单元13将搬移后

存在于第二地址空间中之除错代码对应之开机错误信息写入BIOS内存11（步骤S05），以将

前次执行开机自我检测程序时所发生之错误信息纪录在BIOS内存11中。

说　明　书 2/5 页

5

CN 113687967 B

5



[0015] 举例来说，以处理单元13先后执行一第一开机自我检测程序及一第二开机自我检

测程序为例，在第一开机自我检测程序中，处理单元13在执行第一子程序时将第一子程序

之除错代码「0x01」写入第一地址空间，且在执行第二子程序时将第二子程序之除错代码「

0x02」写入第一地址空间，服务器装置1接着在除错代码「0x02」写入第一地址空间之后发生

当机之状况，处理单元13在服务器装置1重新启动之后执行第二开机自我检测程序，并在第

二开机自我检测程序中执行开机自我检测码而在步骤S01中判断出第一开机自我检测程序

曾经发生错误（判断结果为「是」），于是，在第二开机自我检测程序中，处理单元13将储存在

第一地址空间中之除错代码0x02搬移至第二地址空间，接着处理单元13由第一子程序开始

执行，且处理单元13在BIOS内存11的写入功能就绪之后，将存在于第二地址空间中之除错

代码「0x02」所对应之开机错误信息写入BIOS内存11。处理单元13在执行步骤S05之后继续

执行开机自我检测程序（步骤S12）。

[0016] 基此，处理单元13在每次执行开机自我检测码时都能实时地纪录当下已执行之子

程序，并将曾经发生之当机之状况纪录在BIOS内存11中，服务器装置1之除错者即可根据储

存在BIOS内存11中之开机错误信息了解服务器装置1曾在哪个时间点以及哪个子程序发生

当机之状况，作为追踪及除错之参考，以提高除错效率。

[0017] 在一实施例中，处理单元13在步骤S03中系依序地执行复数个子程序，且处理单元

13系于每执行一个具有除错代码之子程序时将子程序之除错代码写入前述之第一地址空

间，以覆盖不同子程序之除错代码。以前述之第一子程序及第二子程序为例，处理单元13系

执行第一子程序时将除错代码「0x01」写入第一地址空间，且处理单元13系执行第二子程序

时将除错代码「0x02」写入第一地址空间，在处理单元13将除错代码「0x02」写入第一地址空

间之后，除错代码「0x02」覆盖存在于第一地址空间之第一子程序之除错代码「0x01」，使第

一地址空间储存之除错代码由「0x01」更新为「0x02」，如此一来，第一地址空间能储存已执

行之最新子程序之除错代码。

[0018] 在一实施例中，CMOS内存12更具有一第三地址空间，第三地址空间可为「40h」之地

址，第三地址空间储存有两旗标（以下称为第一旗标及第二旗标），第一旗标系表示开机自

我检测程序是否完成，第二旗标系表示前次所执行之开机自我检测程序是否发生错误而是

否需将存在于第二地址空间中之除错代码所对应之开机错误信息写入BIOS内存11，处理单

元13系根据第一旗标来判断前次执行之开机自我检测程序是否发生错误，并根据第一旗标

来设定第二旗标。待BIOS内存11之写入功能就绪时，处理单元13再根据第二旗标决定是否

需将存在于第二地址空间中之除错代码所对应之开机错误信息写入BIOS内存11。

[0019] 详细而言，请合并参照图3，以处于高位准之第一旗标系表示开机自我检测程序并

未完成为例，处理单元13在执行步骤S01时系判断第一旗标是否处于高位准（即，逻辑「1」），

以判断前次执行之第一开机自我检测程序是否完成。若处理单元13在步骤S01判断出第一

旗标并未处于高位准（判断结果为「否」），例如第一旗标系处于低位准，表示第一开机自我

检测程序已完成而未发生错误，此时，在第二开机自我检测程序中，处理单元13先设定第一

旗标具有高位准（步骤S07），也就是处理单元13预先设定当下所执行之第二开机自我检测

程序并无法完成，使第一旗标由低位准转变为高位准，以避免处理单元13在执行第二开机

自我检测程序时发生错误造成当机而无法在第二开机自我检测程序中设定第一旗标具有

高位准；尔后，待第二开机自我检测程序完成时，处理单元13再进一步重置第一旗标（步骤
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S08），使第一旗标由高位准转变为低位准，以表示当下执行之第二开机自我检测程序已完

成而未发生错误。

[0020] 基此，在处理单元13设定第一旗标具有高位准之后（步骤S07），若处理单元13在第

二开机自我检测程序中执行子程序时当机，在服务器装置1重新启动之后，由于第二开机自

我检测程序并未完成，处理单元13还未在步骤S08中重置第一旗标使第一旗标转变为低位

准，处理单元13在服务器装置1重新启动之后之第三开机自我检测程序中执行步骤S01时可

藉由第一旗标系处于高位准而判断出前次所执行之第二开机自我检测程序发生错误（判断

结果为「是」）而据以将存在于第一地址空间之除错代码搬移至第二地址空间（步骤S02）。

[0021] 另一方面，在第二开机自我检测程序中，若处理单元13在步骤S01判断出第一旗标

系处于高位准（判断结果为「是」），则表示前次所执行之第一开机自我检测程序并未完成，

也就是第一开机自我检测程序发生错误，此时，处理单元13进一步根据具有高位准之第一

旗标设定第二旗标（步骤S09）；于是，以具有高位准之第二旗标表示前次所执行之开机自我

检测程序（例如，第一开机自我检测程序）发生错误为例，处理单元13在步骤S09中即设定第

二旗标具有高位准；据此，处理单元13在BIOS内存11之写入功能就绪之后（步骤S04之判断

结果为「是」），处理单元13判断第二旗标是否具有高位准（步骤S10），以判断前次所执行之

开机自我检测程序是否发生错误而需将存在于第二地址空间中之除错代码所对应的开机

错误信息写入BIOS内存11（步骤S05），若判断出第二旗标具有高位准（判断结果为「是」），处

理单元13始执行步骤S05而将开机错误信息写入BIOS内存11。在处理单元13将开机错误信

息写入BIOS内存11之后，处理单元13重置第二旗标具有低位准（步骤S12），使第二旗标由高

位准转变至低位准，以表示已完成开机错误信息之纪录。

[0022] 另一方面，当处理单元13在步骤S01中根据第一旗标判断出前次执行之第一开机

自我检测程序未发生错误（判断结果为「否」）且处理单元11在步骤S10判断出第二旗标未处

于高位准时（判断结果为「否」），处理单元11即执行步骤S11以判断当下执行之第二开机自

我检测程序是否完成并判断服务器装置1是否需进行暖重置，当第二开机自我检测程序已

完成或服务器装置1需进行暖重置时，处理单元11重置第一旗标（步骤S08）。因此，不论第一

旗标及第二旗标是否具有高位准，处理单元13在当下执行之第二开机自我检测程序中均判

断开机程序是否完成且判断服务器装置1是否需进行系统重置，以决定是否重置第一旗标。

[0023] 在一实施例中，处理单元13在重置第一旗标之前更判断当下所执行之开机自我检

测程序是否完成（步骤S11），若开机自我检测程序完成，表示当下执行之开机自我检测程序

并未发生错误，处理单元13始重置第一旗标具有低位准（步骤S08），使第一旗标由步骤S07

中设定之高位准转变为低位准。再者，一些子程序具有使服务器装置1进行暖重置之功能。

在步骤S11中，处理单元13更进一步判断服务器装置1是否需进行暖重置，若因前述之子程

序而致使服务器装置1需进行暖重置（步骤S11之判断结果为「是」），处理单元13亦需重置第

一旗标具有低位准（步骤S08），以避免服务器装置1在暖重置启动后，处理单元13在后续执

行之开机自我检测程序中之步骤S01中因第一旗标未重置至低位准而发生判断错误的问

题。

[0024] 举例来说，以第三子程序具有使服务器装置1进行暖重置之功能为例，处理单元13

在第二开机自我检测程序中之步骤S07先设定第一旗标具有高位准，接着，处理单元13在步

骤S03执行第三子程序，并在步骤S11中判断出服务器装置1需进行暖重置，此时，第一旗标
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系处于高位准，待处理单元13执行步骤S08之后，第一旗标由高位准转变为低位准，在服务

器装置1重置之后，处理单元13执行第三开机自我检测程序并在步骤S01中判断出第一旗标

系处于低位准而非处于高位准，也就是正确地表示前次所执行之第二开机自我检测程序并

未发生错误（因服务器装置1系进行暖重置而非当机）。

[0025] 在一实施例中，处理单元13在步骤S07中更进一步根据第三地址空间中之资料计

算一校验和，并将校验和储存在第四地址空间，以表示CMOS内存12是否损坏。举例来说，以

第三地址空间中之数据为「0x01」为例，处理单元13据以计算产生为「0xFF」之校验和，使「

0xFF」与「0x01」加总后应产生为「0x00」之加总值。在一实施例中，第四地址空间可为「41h」

之地址。

[0026] 基此，处理单元13在判断前次所执行之开机自我检测程序中所执行之开机自我检

测码是否错误之前（步骤S01），处理单元13先判断CMOS内存12是否损坏（步骤S06），处理单

元13在步骤S06中系读取CMOS内存12，处理单元13将第三地址空间中之数据与储存在第四

地址空间中之校验和进行加总而产生一加总值，处理单元13并判断加总值是否为零，若加

总值不为零，表示因CMOS内存12损坏，储存在CMOS内存12中之第一旗标、第二旗标及校验和

中任一者之数值产生变化而造成前述之加总值不为零。基此，若CMOS内存12损坏，表示CMOS

内存12中所储存之第一旗标及第二旗标表示之信息并不值得参考。因此，当处理单元13在

步骤S06中判断出CMOS内存12损坏时（判断结果为「否」），处理单元13不执行步骤S01、S02、

S09，处理单元13自步骤S07开始执行，也就是在CMOS内存12损坏的情况下，处理单元13并未

设定第二旗标具有高位准而不会执行步骤S05将开机错误数据写入BIOS内存11。

[0027] 在一实施例中，处理单元12在步骤S05中将开机错误信息写入BIOS内存11时，处理

单元12并不覆盖在不同时间点所写入之开机错误信息，也就是在不同时间点产生之开机错

误信息均可保存在BIOS内存11中，使服务器装置1之维修者能根据较多笔数之开机错误信

息对服务器装置1进行除错分析。再者，前述之子程序之除错代码可包含之位数可为两个字

节（byte），也就是开机自我检测码至多可包含65536个具有不同除错代码之子程序。于此，

除错者可根据实际需求在子程序中增加除错代码之数量，根据数量庞大之不同除错代码，

当服务器装置1发生当机状况时，除错者可更准确地得知已执行之发生错误之子程序。

[0028] 在一实施例中，BIOS内存11之写入功能系在开机自我检测程序包含之驱动程序执

行环境（DXE）开机阶段就绪，也就是处理单元13可在DXE开机阶段执行步骤S05而更新BIOS

内存11中之开机错误信息。再者，服务器装置1包含南桥芯片，CMOS内存12系存在于南桥芯

片，南桥芯片之写入功能系在开机自我检测程序包含之安全性（Security；SEC）开机阶段就

绪，也就是处理单元13在开始执行开机自我检测码时即可利用CMOS内存12储存已执行之子

程序之除错代码。

[0029] 综上所述，根据本发明之开机错误信息记录方法之一实施例，服务器装置之除错

者可根据储存在BIOS内存中之开机错误信息了解服务器装置曾在哪个时间点以及哪个子

程序发生当机之状况，作为追踪及除错之参考，以提高除错效率。

[0030] 虽然本案已以实施例揭露如上然其并非用以限定本案，任何所属技术领域中具有

通常知识者，在不脱离本案之精神和范围内，当可作些许之更动与润饰，故本案之保护范围

当视后附之权利要求书所界定者为准。
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