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(54) Bezeichnung: FAHRZEUGSITZ UND VERFAHREN ZUR ANSTEUERUNG DESSELBEN

(57) Abstract: The invention relates to a vehicle seat, which effects a lateral displacement of the occupant seated on the vehicle seat
during a lateral impact or immediately prior to a lateral impact. The lateral displacement starts from the side of the vehicle facing the
impact and moves towards the centre of the vehicle. The invention is characterised in that for said lateral displacement, at least one
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(57) Zusammenfassung: Fahrzeugsitz, welcher bei einem Seitenaufprall oder unmittelbar vor einem Seitenaufprall eine Seitwirts-
bewegung des auf dem Fahrzeugsitz sitzenden Insassen bewirkt. Die Seitwirtsbewegung erfolgt von der aufprallzugewandten Fahr-
zeugseite weg und zur Fahrzeugmitte hin, wobei zur Seitwirtsbewegung mindestens ein Sitzpolster gesondert gegeniiber anderen
Sitzkomponenten und gegentiber der Sitzbefestigung querverschiebbar ist.
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Fahrzeugsitz und Verfahren zur Ansteuerung desselben

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz gemdh dem Oberbeg-
riff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zur Steuerung des

Fahrzeugsitzes gemdl dem Oberbegriff des Anspruchs 5.

Aus der gattungsbildenden DE 3023035 Al ist ein Fahrzeugsitz
bekannt, welcher dazu geeignet ist die Insassenbelastung beil
einem Seitenaufprall erheblich zu reduzieren. Der Sitz um-
fasst eine Sitzhalterung, welche bei einem Seitenaufprall ei-
ne Querbewegung des Sitzes relativ zur Sitzaufnahme im Fahr-
zeug zuldsst. Die Querbewegung kann mittels eines Querver-
schiebeantriebs erfolgen, so dass bei einer Intrusion eines
Kollisionsobjekts in das Fahrzeug ein Fahrzeuginsasse durch
die Querbewegung des ganzen Sitzes in Wirkungsrichtung des
Aufpralls eine Relativbewegung weg vom Intrusionsort und zur
Fahrzeugmitte hin erfihrt. Die Querbewegung des Sitzes kann
so gesteuert werden, dass die Verschiebung des Sitzes einge-
leitet wird, bevor die Krafte einwirken, welche sich aus der
Intrusion ergeben, wobei die Verschiebekrdfte und der Ver-
schiebezeitpunkt an eine optimale Schutzwirkung angepasst

werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fahrzeugsitz und ein Ver-
fahren zur Steuerung des Fahrzeugsitzes anzugeben, mit denen
ein Insassen durch seine Querverschiebung bei einem Seiten-
aufprall méglichst weitgehend geschiitzt werden kann. Diese
Aufgabe wird hinsichtlich des Fahrzeugsitzes geldst durch die
Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens ge-

16st durch die Merkmale des Anspruchs 4.

Der Erfindung liegt ein Fahrzeugsitz in einem Kraftfahrzeug

zugrunde, welcher bei einem Seitenaufprall eine Relativbewe-
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gung des darauf sitzenden Insassen von -der aufprallzugewand-
ten Fahrzeugseite weg, zur Fahrzeugmitte hin bewirkt. Alter-
nativ hierzu kann die seitliche Verlagerung des Fahrzeugin-
sassen auch schon vor dem Kollisionszeitpunkt eingeleitet
werden. Erfindungsgemal ist zur Verlagerung eines Insassen
nicht der Fahrzeugsitz als Ganzes, sondern eine einzelne
Sitzkomponente, insbesondere ein Sitzpolster unabhdngig vom
iibrigen Fahrzeugsitz quer =zur Fahrzeuglangsachse verschieb-
bar. Es ist selbstverstdndlich, dass auch mehrere Sitzpolster
einzeln seitlich verschiebbar sein koénnen. Vorteil der Erfin-
dung ist es, dass die zu beschleunigende Masse reduziert ist,
was ein kleineres Verschiebeaggregat ermdglicht, welches
schneller beschleunigt und abgebremst werden kann. Der flur
die Verschiebung vorzuhaltende Bauraum ist vermindert, da an-
dere Sitzkomponenten wie beispielsweise das Sitzgestell nicht
verschoben werden. Weiterer Vorteil 1ist, dass ein groéberer
Verschiebeweg filir einen Insassen ermdglicht wird, als dies
bei einer Verschiebung des ganzen Sitzes der Fall ist. Ein
zusadtzlicher Vorteil eines erfindungsgemdfen Fahrzeugsitzes
ist es, dass Teile des Fahrzeugsitzes, welche nicht verscho-
ben werden, beispielsweise ein Sitzgestell oder eine Sitz-
langsverschiebemechanik zusdtzliche Verformungsenergie auf-

nehmen kdnnen.

Die verschiebbaren Sitzpolster sind solche Teile des Fahr-
zeugsitzes, welche Reib- oder Formschluss mit dem Insassen
haben, so dass {iber deren Verschiebung eine Querverlagerung
des Insassen erfolgt. Solche Sitzpolster konnen in unter-
schiedlichen Ausgestaltungen des Fahrzeugsitzes beispielswei-
se eine Sitzfliche, eine Sitzlehne, eine Kopfstitze, ein
Sitzseitenpolster oder eine Armlehne sein. Ein Sitz mit der
Moglichkeit zu einem unabhdngigen Verschieben von zwei oder
mehr Sitzpolstern, welche gleichzeitig oder =zeitversetzt ver-
schoben werden kénnen, ermoglicht es, die erreichbare Schutz-
wirkung filir einen Insassen welter zu erhdhen. Die Querverla-
gerung eines Insassen, d.h. die Verlagerung der gewlnschten

Korperteile/Korperbereiche des Insassen in Richtung Fahrzeug-
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mitte erfolgt durch eine Kraftiibertragung auf den Insassen

durch die Sitzpolster.

In einer Weiterbildung des Fahrzeugsitzes ist eine Arretier-
vorrichtung fiur ein verschiebbares Sitzpolster vorgesehen,
welche das querverschobene Sitzpolster, im Anschluss an eine
erfolgte Querverschiebung in deren Endposition festlegt. Die
Arretiervorrichtung kann eine mechanische Vorrichtung sein,
welche selbsttdtig, nachdem die Sitzpolster eine vorgebbare
Endposition erreicht hat, wirksam wird. Alternativ hierzu
kann eine ansteuerbare Arretiervorrichtung vorgesehen sein,
welche die Sitzpolster in einer Endposition festlegt. Bei der
ansteuerbaren Arretiervorrichtung kénnen mehrere unterschied-
liche Endpositionen von einem Steuerger&t vorgebbar sein, wo-
bei die Endpositionen in Abhdngigkeit von Insassenparametern
und/oder Unfallparametern vorgegeben werden konnen. Vorteil
dieser Weiterbildung ist es, dass der Fahrzeugsitz nach der
Querverschiebung einer Sitzpolster eine festgelegte Position
hat, so dass weitere SchutzmaBnahmen fir den Insassen, gezielt
eingeleitet werden kénnen. In einer einfachen Ausgestaltung
kann die Arretierung eines querverschobenen Sitzpolsters am
Ende des Verschiebewegs durch eine konstruktiv vorgebbare Er-

héhung der Reibung am Ende einer Laufschiene erfolgen.

Eifolgt eine Vorausbestimmung von Unfallparametern wie Un-
fallzeitpunkt und Intrusionsort mit ausreichender Genauig-
keit, so kann die Querverschiebung eines Insassen mittels ei-
nes ‘erfindungsgemaBen Fahrzeugsitzes hinsichtlich des Zeitab-
laufs und hinsichtlich der Verschiebewege, insbesondere beil
mehreren unabhingig voneinander verschiebbaren Sitzpolstern,
an einen Unfall, und bei entsprechender Insassenerkennung

auch an einen Insassen angepasst werden.

Nachstehend wird ein Verfahren zur Steuerung des erfindungs-
gemdBen Fahrzeugsitzes angegeben. Bei diesem Verfahren zur
Querve;schiebung eines Sitzpolstéers eines erfindungsgeméfien

Fahrzeugsitzes wird die Querverschiebung des Sitzpolsters vor
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dem Kollisionszeitpunkt eingeleitet, insbesondere beginnt die
tatsiachliche Querverschiebung bereits vor dem Kollisionszeit-
punkt und ist zum Kollisionszeitpunkt, also zu dem Zeitpunkt
zu dem das Kollisionsobjekt das Fahrzeug gerade berihrt noch
nicht beendet. Gleichwohl ist es vorteilhaft, wenn die Be-
schleunigung des Fahrzeugsitzpolsters in Richtung Fahrzeug-
mitte zum Zeitpunkt der Kollision bereits abgeschlossen ist.
Durch die Querbeschleunigung des Insassen vor dem Kollisions-
zeitpunkt wird er nicht nur aus der Gefahrenzone verschoben,
sondern erfiahrt eine Beschleunigung, welche dieselbe Richtung
aufweist, wie die Beschleunigung, welche das Fahrzeug durch
die Kollision erfahrt. Befindet sich der Insasse wdhrend der
Zeitdauer des wesentlichen Impulsiibertrags vom Kollisionsob-
jekt auf das Fahrzeug in einer nichtstarren Verbindung mit
dem Fahrzeug, also beispielsweise in einer Querbewegung, wel-
che durch ein Sitzpolster gefiihrt sein kann, so wird ein Teil
der Beschleunigung, welche das Fahrzeug durch die Kollision
erfahrt, nicht mehr auf den bereits vorbeschleunigten Insas-
sen {iibertragen. Hierdurch werden die fiir einen Insassen ge-
fihrlichen Beschleunigungsspitzen reduziert. Dieses Verfahren
ist besonders vorteilhaft, falls die Stdrke der Beschleuni-
gung des Insassen und die Zeitpunkte fir den Beschleunigungs-
beginn und das Ende der Beschleunigung, sowie der Verschiebe-
weg mittels unfallrelevanter Parameter wie beispielsweise Un-
fallschwere, Kollisionsgeschwindigkeit, Insassengewicht und
InsassengrdBe angepasst werden. Eine Anpassung der Querverla-
gerung eines Insassen an eine Unfallsituation kann mittels
der V%rschiebung eines oder mehrerer Sitzpolster wesentlich
einfacher und effektiver erfolgen als dies mittels einer Ver-

schiebung des gesamten Fahrzeugsitzes moglich ist.

Als ein vorteilhafter Zeitpunkt fir die Auslésung der Quer-
verschiebung eines Sitzpolsters ergibt sich der Zeitpunkt,
welcher um die Auslésezeit to vor dem Kollisionszeitpunkt
liegt. Hierbei wird die Ausldsezeit to angesetzt als to = t1 +
( (—vx (V> + 2 awm sxk) % ) agm Y) .+ t3. Die in dieser Gleichung

zur Ermittlung der Ausldsezeit t, auftretenden Variablen sind:
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t1 gleich der Summe der Totzeiten des Gesamtsystems zur Sitz-
querverschiebung, t; die Verschiebezeit, d. h. die Zeit wah-
rend der sich das Sitzpolster zur Fahrzeugmitte hin bewegt, vk
die Geschwindigkeit mit welcher sich das Kollisionsobjekts
zum Kollisionszeitpunkt in Richtung Fahrzeugsitz bewegt, axn
eine mittlere Verzdgerung des Kollisionsobjekts wédhrend des
Kollisionsverlaufs und sy die Strecke, welche das Kollisions-
objekt bis zum Zeitpunkt des maximalen Impulslbertrags auf
den Insassen wdhrend des Kollisionsverlaufs von der Fahrzeug-
aubBenhaut ins Fahrzeuginnere zurilicklegt. Die Auslésezeit to
kann noch um eine Konstante erweitert werden, welche bei-
spielsweise fahrzeugspezifisch ist. Abhdngig von der Quali-
tat, der Aktualitit und der Menge der zur Verflgung stehenden
Parameter kann der Auslésezeitpunkt to an einen Unfall ange-
passt werden, indem obige Rechenvorschrift nichtlinear erwei-
tert oder durch weitere Parameter ergdnzt wird, wie bei-
spielsweise die Masse des Kollisionsobjekts oder die Struk-
tursteifigkeit des Fahrzeugs an der Aufprallstelle. Es hat
sich herausgestellt, dass die optimalen Beschleunigungswerte
fiir ein Sitzpolster oberhalb von 5g liegen um einen Insassen
schnell genug aus der Gefahrenzone zu bewegen, und anderer-
seits Beschleunigungswerte iUber 10g keinen Gewinn in der Ge-
schwindigkeit der Insassenquerverschiebung bewirken, welcher
die hierfiir erforderlichen MaBnahmen rechtfertigt. Als Ver-
schiebeweg, das heiBt als maximal mogliche Wegstrecke, um
welche ein Sitzpolstér in Richtung Fahrzeugmitte bewegt wird
ist eine Strecke zwischen 80mm und 120mm vorteilhaft. Ver-
schiebewege deutlich unterhalb B80mm bewegen einen Insassen
nicht weit genug aus der Gefahrenzone und Verschiebewege o-
berhalb 120mm belasten einen Insassen durch die Querverschie-
bung zu stark. Zudem sind sehr groBe Verschiebewege haufig
schon aus Platzgriinden nicht moéglich. Die Verschiebezeit, al-
so die Zeitdauer in welcher sich das Sitzpolster seitwarts

bewegt liegt vorzugsweise zwischen 100ms und 150 ms.



WO 03/033294 PCT/EP02/09492

Patentanspriliche

1. Fahrzeugsitz, welcher bei einem oder unmittelbar vor einem
Seitenaufprall eine Relativbewegung des darauf sitzenden In-
sassen 'von der aufprallzugewandten Fahrzeugseite weg, zur
Fahrzeugmitte hin bewirkt,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Sitzpolster gesondert gegeniber anderen
Sitzkomponenten und der Sitzbefestigung quer zur Fahrzeug-

liangsachse verschiebbar ist.

2. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1,

daduzrch gekennzeilichnet,

dass das gesondert verschiebbare Sitzpolster durch die Sitz-
flache gebildet wird. ‘

3. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilichnet,
dass das gesondert verschiebbare Sitzpolster durch die Sitz-

lehne gebildet wird.

4., Fahrzeugsitz nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeilichnet,

dass eine Arrétiervorrichtung vorgesehen ist, welche nach ei-
ner erfolgten Querverschiebung das guerverschobene Sitzpols-

ter in dessen Endposition festlegt.

5. Verfahren zur Steuerung eines Fahrzeugsitzes nach einem
der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querverschiebung des Sitzpolsters vor dem Kollisi-

onszeitpunkt beginnt.
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6. Verfahren nach Anspruch 5,
daduroch gekennzeilchnet,
dass die Querverschiebung des Sitzpolsters zum Kollisions-

zeitpunkt noch andauert.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzelchnet,
dass die Beschleunigung des Sitzpolsters zur Fahrzeugmitte

hin zum Kollisionszeitpunkt bereits abgeschlossen ist.

8. Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querverschiebung des Sitzpolsters um die Auslosezeit

to vor dem Kollisilonszeitpunkt ausgeldst wird, wobeil

—~ die Ausldsezeit to = t1 + ((-vk (Vi + 2 am sk]‘_)o’5 ) agm t) +
t3 ist, und |

— t; die Summe der Totzeiten der Querverschiebung des Sitz-

| polsters ist, und

— t3 die Verschiebezeit ist, welche das Verschieben eines
Sitzpolsters dauert, und

— vy die Geschwindigkeit des Kollisionsobjekts zum Kollisions-
zeltpunkt ist, und

— axm eine mittlere Verzodgerung des Kollisionsobjekts wahrend
des Kollisionsverlaufs ist, ,

— und sy; die Strecke ist, welche das Kollisionsobjekt wéhrend
des Kollisionsverlaufs von der FahrzeugauBenhaut ins Fahr-
zeuginnere, bis zum Zeitpunkt des maximalen Impulsiibertrags

auf den Insassen zurlcklegt.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschiebezeit ts; zwischen 100 ms und 150 ms betragt.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verschiebeweg zwischen 80 mm und 120 mm betriagt.
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