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(54) Zapojenf k indikaci nefddouctho generdtorického chodu stejnosmérného elektromotoru

Vyndlez se tykd zapojeni k indikeeci neZddouciho generétorického'chodu ste jnosm&rné-
ho elektromotoru. Timto zapojenim je vyreZen problém indikace néhodného vyskytu generd-
torického chodu elektromotoru, napfiklad na elektrickgch lokomotivéch,

K ne¥édoucimu krdtkodobému generdtorickému chodu stejnosmdrnych elektromotord do-
chdz{ zejména p¥*i zkratech v napdjeni stejnosmdrnych elektromotori. Pri zkratu na pii-
vodnich svorkdéch stejnosmérného elektromotoru zanikne ihned napédjeci nap&ti. Elektro-
motorickd sila elektromotoru v¥ak zanikd postupn&, s uréitym &asovym zpoZd&nim, proto-
¥e je udrZovand magnetickym tokem od vifivych proudd v magnetickém obvodu elektiromoto-
ru. To zpisobi, %e proud tekouci pfed zkratem do elektromotoru, po zkratu zafne nejen
klesat, ale prejde a% do zdpornych hodnot, tedy elektromotor prejde krdtkodob& do ge-
nerdtorického chodu. Tento néhly p¥echod do generdtorického chodu vede ve v&t¥in& pii-
padd k selhdni komutace elektromotoru, 8ili ke vzniku kruhového ohn& na komutdtoru.
Jde~1li jen o prechodny zkrat v napdjeni /napi. v napéjecim usm&rnovadi/, nelze nésled-
nou prohlfdkou komute¥niho dstroji po3kozeného elektromotoru zjistit, zda do&lo ke vzni-
ku kruhového ohnd na komutdtoru z divodu nespolehlivosti funkce vlastniho elektromotoru
nebo z pif&in vn&jsich, jakym nap¥ikled je prechodny zkrat v oblasti napdjeni elektro-
motoru, Toto rozli¥eni, kde vlastn® vzniklae prvotni zdvada, je zvl&¥t& obtiiné v zeri-
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genich, kde je v provosu n¥kolik paralelnd bé¥fcich Jednotlivjch elektromotord, ¥i sku-
pin elektromotord /u elektrickych lokomotiv zdvislé i nezdvislé trakce Jsou t¥i i vice
paralelni skupiny elektromotord/,

Uvedené nedostatky redi zapojeni podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, %e do série
s napéjecimi p¥{vody proudu k elektromotoru je zapojen alespon jeden indikdtor generd-
torického chodu elektromotoru.

Zapojent incdikdtoru neZ%ddouctho generétprického chodu elektromotoru do privodu
k elektromotorim, nepfiklad na elektrické stejnosmérné lokomotiv, je na obr. 1, kde Je
zakreslen normélni bezporuchovy stav, na obr, 2 je znézorn¥na situace pri zkratu na na=-
pdjecich p¥ivodech /na trakinim vedeni/, na obr. 3 Jje situace p¥i zkratu mezi kartd¥i
na komutdtoru jednoho elektromotoru /p¥ipad selhédnf komutace/ a na obr. 4 je zakreslen
ptipad zkratu mezi vstupnim kertdlem elektromotoru a kostrou lokomotivy /kterd je vodi-

vé spojena s jednim napdjecim p¥ivodem/.

Na obr. 1 je piiklad zapojeni indikdtord neZddouciho genérétorického chodu elektro-
motori do piivodu proudu k elektromotorim na elektrické stejnosm&rné lokomotivé se tie-
mi paralelnimi v&tvemi elektromotord. K prvnimu nepéjecimu privodu + je pripojen sbérad
Sb v sérii s hlawnim vypinafem HV, k n&mu? jsou déle pripojeny t¥i paralelnfi vitve, V
prwmi vitvi je za;ojen v sérii ﬁrvni indikdtor Il generdtorického chodu elektromotoru,
prvni'elektromotor Ml a dal3f indikdtor 11! generdtorického chodu elektromotoru prvni
vétve, Analogicky jsou ve druhé a tretf v&tvi zapojeny v sérii indikétory I2, 12! a I3,
I3', elektromotory Ml a M2. Druhy vyvod spojenych paralelnich v&tvi je pfipojen k dru-

hému napédjecimu p¥{vodu =. V jednotlivych v&tvich jsou vyznaleny sméry motorickgch prou~

A iyys Igg @ ip3e
Na obr. 2 je stejné zapojeni jako na obr. 1 s tim rozdilem, %e je zde vyznafen smér
krédtkodobych generdtorickych proudd isl, i 21 iE:’ vyvolanjch zkratem mezi napajedovymi

pfivody +, =.

Na obr. 3 je obdobné gapojeni jeko na obr, 1 s tim rozdilem, Ze je zde vymnalen
Asmér generdtoriokych proudd i, a i_. & motorického proudu iﬂl' Tento stav Je splaoben
gkratem mezi kartddi na kotvd elektromotoru Ml.

Na obr. 4 je rovn&% obdobné zapojeni jako na obr. 1 s tim rozdflem, %e jsou zde
vyznaleny sméry generdtorickyeh proudd izl’ 182’ 153 & shér motorického proudu iml’ co

plat{ pro p¥ipad zkratu mezi vstupnim kartéd&em elektromotoru Ml a - napdjecim p¥ivodem,
ktery je vodiv¥ spojen s kostrou lokomotivy.

Za normélnfho provozu tele stejnosmdrny proud pii polarit¥ plus na sb¥radi Sb sm&-
rem do elektrickych obvodd ne lokomotivd. Tedy stejnosm&rny proud tede pres hlavni vy-
pina& HY, za nim se pak d¥lf do t¥f paralelnich v&tvi k elektromotorim Ml, M2 a M3.

Na zaldtku i na konci ke?dé vétve je pripojen indikdtor Il, I2 a I3, respektive I1’,
12} a 13!, indikujici objeveni se proudd generdtorickych, tedy proudd sm&ru opa&ného
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k normélnim ﬁbtorovﬁm proudim Eﬂl’ i&g’ iga. Tekovym indikdtorem miZe byt kaZdé zaii-
zen{ citlivé jen na sm&r proudu generdtorického, napi'fklad polarizované relé s piidri-
nym za¥fzenim, Nastane-1li podle obr. 2 zkrat v pifivodu napst{ k jedouci elektrické loko-
motivé s trakénimi motory pod proudem /zkrat na trakénim vedeni/ pak v 24p&t{ po zkratu
pFejdou elektromotory M1, M2 a M3 krdtkodob¥ do generdtorického chodu. Objeveni se prou=-
du generdtorickych iél’ isg a igi Je zaznamendno indikdtory I1, I2, I3, IL’, I2?, I3’
generdtorického chodu elektromotord, Po zkratu je prohlfdkou zdznamd t&chto indikdtord
jednoznaén& patrno, Ze prvotni zdvada vznikla mimo za¥fzeni na elektrické lokomotivi.
Tedy je prokézsno, Ze prifinu pripadného selhdni komutace elektromotord Ml, M2 a M3
nutno hledat mimo elektrickou lokomotiwvu. Obr. 3 ukazuje ddle p¥ipad prvotnfiho selhdni
komutace prvnfho elektromotoru Ml /z ddvodu napriklaed zévitového zkfatu ve vinuti elektro
motoru, ktery vede k selhdénfi komutace Jjen za jizdy nejvy33imi rychlosimi a neni tudi¥
mo#né takovou zdvadu elektromotoru objevit pri statické prohlidce/. Dojde-1i tedy za
Jizdy elektrické lokomotivy ke zkratu na komutdtoru prvniho elektromotoru M1, piejdou

v z4p&t{ po vzniku této zdévady do krdtkodobého generdtorického chodu elektromotory M2 a
M3. Tento generdtoricky chod, &ili objeven{i se proudu smérd isg a i83’ je indikdtory

12, 12!, I3 a 13! zaznemendn. Proud tekouci prvnimi indikétory Il a I1l’ do prwniho
elektromotoru M1, i kdy? se jednd zde o poruchovy proud, mé émér pivodniho motorického
proucu i , 2 tudiZ prvni indikétory Il a I1’ nezaplsobi. Prohlidkou zdznamu indikdtoru
po porug;-je jednoznadn& patrno, Ze zaldtek havdrie v zarffzeni na elektrické lokomotivé
zpisobil prvni elektromotor Ml. Nastane-li zkrat mezi vstupnim kartddem prvntho elektro-
motoru Ml a - napdjecim privodem, Jak ukazuje obr. 4, prejdou v z4p&t{ po zkratu do ge-
nerdtorického chodu trakéni motory Ml, M2 a M3. Indikdtory Il’, 12, I2!, I3 a I3’ za-
znamenaji objeveni se generdtorickych proudd fsl’ i&g a E5§° Indikdtorem I1 vZak tede
proud v pivodnim smfru motorického proudu i ,, tedy indikétor Il nezaplsobi, Podle uda-
j& vBech indikétord tek lze Jednoznadnd urgg; poddteéndi misto'poruchy; to je zkrat na

vstupnim kartdéi elektromotoru Ml.

Vyndlez Jje moZno vyuZit v8ude, kde Jje pouZito Jako pohonu stejnosm&rnych elektromo-
tord, zejména pek ve sloZitych zar{zenich, kde je vice paralelnich v&tvi se stejnosmir-
nymi glektromotory. Trvalou indikaci ndhodného vy¥skytu generdtorickych proudd elektro-
motord pomoci indikdtord generdtorického chodu_bu& v klasické form& pomoci polarizova-
nych relé, nebo novdji mérici sondou se zdéznamem na magnetofonovy pédsek /zabizeni mobil-
ni diagnostiky funkce soustavy/, je moZno v p¥ipad& poruchy zcela jednozﬁaéné a rychle
urdit poééteéﬁi misto zdvady celého zarizeni,

-PREDMET VvYINLLEZU

1. Zapojeni k indikaci neZddouctho generdtorického chodu stejnosm&rného elektromotoru,
kde elektromotor je pripojen k napdjecim privoddm, vyznadené tim, Ze do série s na-
padjecimi privody /+, -/ proudu k elektromotoru /ML/ je zapojen alespon jeden indikéd-
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2.

3.

tor /Il; I1’/ generdtorického chodu elektromotoru,

Zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze k sériovému spojenf indikdtord /Il, I1?/
generdtorického chodu elektromotoru a elektromotoru /Ml/, je péraleln? p¥ipo jena
alespon jedna sériové kombinace druhych indikétorﬁ /12, I2?/ generdtorického cho-
du elektromotoru a druhého elektromotoru /M2/.

Zapojeni podle bodu 1, vyznatené tim, ¥e indikétorem /I1, I1’, I2, I2’/ generdto-
rického chodu elektromotoru je polarizované proudové relé s pridrinym mechanismem
neb magnet se zépadkovym zaf{zenim pro pootoleni magnetu jen p¥i jednom, a to ge=-

nerdtorickém sm&ru proudu v p¥ivodech k elektromotoru,

4 vykresy
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