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(57) Abstract

N

The invention relates to a value and security product with at least one security characteristic, in particular value products like bank
notes, cheque forms, shares, personal documents, credit and cheque cards etc. Known value and security products contain for the most part
optically visible security characteristics, which do not afford sufficient security against forgery. To enhance security against forgery, the
invention envisages that the security characteristic consists of a substance which can be detected as a gas.




7 Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wert- und Sicherheitserzeugnis mit mindestens einem Sicherheitsmerkmal, insbesondere
Werterzeugnisse wie Banknoten, Scheckformulare, Aktien, Personaldokumente, Kredit— und Scheckkarten u.dgl. Bekannte Wert— und
Sicherheitserzeugnisse enthalten meist optisch sichtbare Sicherheitsmerkmale, die keine ausreichende Sicherheit gegen Filschungen bieten.
Zur Verbesserung der Filschungssicherheit sieht die Erfindung vor, da das Sicherheitsmerkmal aus einer gasférmig detektierbaren Substanz
besteht.
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Wert— und Sicherheitserzeugnis mit mindestens einem
Sicherheitsmerkmal, Verfahren zu seiner Herstellung
und Verfahren zur Detektion der Sicherheitsmerkmale

Die Erfindung bezieht sich auf Wert- und Sicherheits-
erzeugnisse mit mindestens einem Sicherheitsmerkmal,
~ insbesondere Wertdokument in Form von Banknoten,

Scheckformularen, Aktien, Personaldokumenten, Kredit-

und Scheckkarten u.dgl., sowie auf ein Verfahren zu

seiner Herstellung und Verfahren zur Detektion der
Sicherheitsmerkmale.
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Es wird bei Wert- und Sicherheitserzeugnissen, insbe-—
sondere Wertdokumenten verlangt, Merkmale auf- bzw.
einzubringen, die den Nachweis ihrer Echtheit, d.h.
ihrer Originalitdt und Authentizitdt ermdglichen. Die
Sicherheitsmerkmale sollen méglichst untrennbar mit

dem zu autorisierenden Erzeugnis verbunden sein und/-~

oder Eigenschaften aufweisen, die schwer zu repro-

duzieren sind. Es ist eine Vielzahl von Sicherheits-
merkmalen bei Wertdokumenten bekannt, wie fluores-

zierende Streifen, Hologramme u.dgl., deren Herste]-
lung und Anwendung allgemein bekannt ist. Besondere

Bedeutung hat hierbei die maschinelle Erkennbarkeit
der Sicherheitsmerkmale.

Als Sicherheitsmerkmale werden auch Spezialfarben mit
spektralen Besonderheiten oder mit magnetischen Eigen-
schaften oder Temperaturabhanglgkelten eingebracht,

wie thermochrome Farben. Auch werden Barcode einge-
setzt, bei denen die Reflexionsunterschiede der Ober-
fldche ausgenutzt werden, oder es werden Gitterstruk-
turen oder auch Folienantennen Zur Ausnutzung der

Resonanzfrequenz in einem Schwingkreis als Sicher-
heitsmerkmale verwendet.

Den bekannten maschinell lesbaren Sicherheitsmerkmalen
ist gemeinsam, daB diese sich im Grad der Fdlschungs-—
'q51cherhe1t zwar unterscheiden,aber generell mit unter-

schiedlichem Aufwand reproduzierbar sind und meist
optisch sichtbar gemacht werden kénnen und somit keine
ausreichende Sicherheit gegen Fdlschungen gewdhr-
leisten. Beispiele fiir derartige Sicherheitsmerkmale
sind beschrieben in der EP 0440045 Bl (optisch
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variable Elemente, z.RB. Hologramme), pE 4343387 A1
(visuell identifizierbare, optische Elemente), Ep
0683471 Al ung DE 3116257 c32 (magnetische Elemente),
DE 3121484 C2, DE 3121523 c2 (optische, insbesondere
luminiszente Elemente) und DE 4344552 A1

miger Merkmalsstoff nit besonderen physikalischen
,Eigenschaften).

merkmalen zy schaffen, bei denen die Falschungssicher-
heit wesentlich verbessert ist.

Wert- ung Sicherheitserzeuénisses, d.h.dessen Origina-

litat und/oder Authentizitét, mit sehr groBer Sicher-
heit erméglicht,

heitseigenschaften, wie diese z.B. bei Barcodes, Holo-
grammen oder Folienantennen offenbart werden.
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iber die menschliche Nase wahrnehmbar ist und aus-
schlieBlich durch bekannte elektronische Nasen oder

sonstige instrumentelle, analytische Methoden detek-
tiert werden kann.

Das Sicherheitsmerkmal kann passiv
sein,

S0 daBl es mit menschlichen Sinnesorganen nicht
Z2u erkennen ist. Es kann aber auch aktiv sein, wobei
eine gasfoérmige Komponente kontinuierlich aus dem
Wertdokument freigesetzt wird. Zur Erhéhung der Fil-
schungssicherheit kénnen auch passive und aktive
Sicherheitsmerkmale nebeneinander eingesetzt werden.
Ohne Kenntnis der Verifikationstechnologie der gas-
férmig zu detektierenden Substanz gibt eg keinen
Hinweis auf das eingebrachte Sicherheitsmerkmal und

damit keinen Ansatz fir die vollstédn

dige Nachahmung
des Wert-

und Sicherheitserzeugnisses einschlieRBlich

dessen Sicherheitsmerkmal in Form der gasférmig zu

detektierenden Substanz. Wesentlich ist, daR das
Sicherheitsmerkmal der gasférmig zu detektierenden
Substanz mit optischen Mitteln oder Verfahren nicht
nachweisbar und visuell nicht wahrnehmbar ist.

Das Sicherheitsmerkmal der gasférmigen Substanz kann

im festen, flissigen oder gasférmigen Aggregatzustand

verliegen. Im Falle einer festen oder flissigen Kom-
ponente muf diese 2ersetzt oder unzersetzt in den

gasfdérmigen Zustandg Uberfiihrbar sein oder einen geeigf_
-neten Dampfdruck (Siedepunkt) besitzen, so dag diese |
Komponenten zumindest teilweise in dem g
Zustand vorliegen.

asfdérmigen
Das Sicherheitsmerkmal der gasfér-
mig zu detektierenden Substanz kann ails gasférmiges
Produkt bakterieller oder mikrobieller Prozesse gene-
riert und somit Zur Detektion ausgenutzt werden.
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Die erfindungsgemipe gasférmige Substanz als Sicher-
heitsmerkmal kann modular aufgebaut sein, d.h. aus
einer einzigen chemischen Verbindung oder auch aus
einem komplexen Gemisch mehrerer Chemischer Verbin-
dungen bestehen. Ein eigens als Sicherheitsmerkmal
konzipiertes Gemisch chemischer Verbindungen, die zur
Detektion als Substanzgemisch gasférmig nebeneinander
vorliegen, wird auch Fingerprint genannt, da dieser
charakteristisch, qualitativ ung quantitativ aus
chemischen Verbindungen zusammengesetzt ist und sich
dadurch auszeichnet, daB ein Substanzgemisch als
Sicherheitsmerkmal schwer zu reproduzieren ist. Selbst
bei Kenntnis der Sicherungseigenschaften wirden die
Reproduktion dieser Eigenschaften und damit der

Zugriff auf die eingesetzten Verbindungen Falschungen
unméglich machen.

Die gasférmige Substanz als erfindungsgemipes Sicher-
heitsmerkmal kann integraler Bestandteil des Wert- und
Sicherheitserzeugnisses sein, wobei die gasfdérmig zu
detektierende Substanz in jeder Basiskomponente des
Werterzeugnisses in beliebigen Aggregatzustinden ent-
halten sein kann. Hierbei kénnen die am Herstellungs-
prozefR der Ausgangsmaterialien, wie Papier, Kunststoff
u.dgl. ,sowie des gesamten Werterzeugnisses beteiligten
chemischen Verbindungen, z.B.Lésungsmittel—Gemische,
~als Sicherheitsmerkmale dienen. Die gasformige Sub-
staﬁzwkann dann als erfindungsgemipes Sicherheitsmerk-
mal dienen, wenn zu den intrinsischen, d.h. von den
Ausgangsmaterialien stammenden, eine oder mehrere

weitere chemische Verbindungen zugesetzt werden.
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Der sogenannte Fingerprint, also dag Sicherheitsmerk-
mal aus einen gasfdérmigen Substanzgemisch

rung, Zerfallsprozesse der eingesetzten Materialien

des Wertdokumentes U.a. generiert wird.,

Als chemische Verbindungen, die im Sinne einer~gas—

férmigen Substanz alg erfindungsgemipes Sicherheits-

-B. organische Lésungsmit-~
tel, natiirliche Duftstoffe bzw. Duftgemische, Parfum-
6le, Klebstoffe, Polymere, Gase, Synthetische, leichtf

fldchtige organische Verbindungen,polare Verbindungen,

wie'Alkohole“und Ketone, Aldehyde, unpolare Verbindun-

gen, wie z.B.Kohlenwasserstoffe, oxidierbare ung redu-
zierbare sowie saure Gase, z.B. S0, und NO, u.dgl..

Die erfindungsgeméﬁen gasfdérmigen Sicherheitsmerkmale



PCT/EP97/07082
WO 98/28717

z.B. Osoprenderivate und Derivate deg Isobutylen oger
3~Methyl—l-buten—2—ol, Veilchenriechstoffe und Rosen-
ketone (Jonone) ung etherische &1e. Typischerweise

Molekulargewichten bis ca.300 pa. Losungsmittel wie

Xylole, Toluol, Phenole etc. kommen als Sicherheits-
merkmal-Stoffe inp Betracht.

ungesédttigter Fettséuren, Pyrazine, Terpen- und Ses-

quiterpenderivate, gesdttigte ung Ungesdttigte alipha-

tische Aromastoffe, etherische Ole, Furane, Pyrazine,

Pyrrole, Oxazole, Thiazole, Thiophene, Amine, Pyrine,
Thiole etc.. (G.H.Dodd, P.N.Barlett, J.W. Gardner,
Sensors ang Sensory Systems for an elctronic Nose,

NATO ASI Series E: Applied Sciences, Vol.212, Kluwer,
Dordrecht, 1992,Ch.1).

in der Regel durch gje menschliche Nase nicht wahr-
genommen werden. Ein umfassender Uberblick Uber Riech-
stoffe wird in dem Buch "Riechstoffe ung Geruchsinn,
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die molekulare Welt der Diiften G.Ohloff, Springer
Verlag Berlin 1990 gegeben.

Zur weiteren Erhdhung der Sicherheit der Werterzeug-
nisse sollen

merkmal auch

neben dem erfindungsgeméﬁen Sicherheitg-
flichtige oder gasformig freisetzbare
Verbindungen der Trdgermaterialien oder Druckfarben
herangezogen werden. Die gasférmigen Sicherheitsmerk-
male kénnen schon in Papier—Additiven enthalten sein,

Z.B.im Latex, das u.a. Butadiene, Styren, Cyclohexan
etc. enthilt.

Lésungsmittel fir Druckfarben sind Alkohole, Minera]-
0le, Ester und Xylole ung Toluole. somit weisen die
Druckfarben g priori einen Charakteristischen Finger-
print auf, Zusammengesetzt aus den vorhandenen, flich-
tigen Komponenten, der zusammen mit zZusdtzlichen
Sicherheitsmerkmal—stoffen fir die Detektion
ausgenutzt werden kann.

Auch Bindemittel, die in den Druckfarben eingesetzt
werden, weisen h&ufig einen charakteristischen Eigen-

- 01-, Harz- und Bitumenfirnissen Zusammen, die wiederum
oder komplexe Matrisy aufweisen kénnen (Naturéle ung
Synthetische 81le, Harze etc.). Analoges gilt fir
Weitere Farben und Papieradditive.
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FlUssigkeiten oder Festkérper im Werterzeugnis inte-
griert sein, so daB eine Freisetzung in den gasfor-

Energieschwelle zur éffnung der Kapseln mafgeschnei-
dert werden, so dap diese gezielt durch geeignete
Energiequellen gedffnet ung damit dag Sicherheitg-
merkmal freigesetzt werden kénnen. Ein weiterer Vor-
teil in qer Mikroverkapselung besteht darin, daB die

Generierung des Sicherheitsmerkmal—Stoffes als soge-
nannter Retarder, der fiir eine ldnger anhaltende Frei-

~farben angewendet werden.

Es ist zwar z.m. aus DE 19511780 a1 und DE 9419231 U1
bekannt, dag mikroverkapselte Duftstoffe, insbesondere
solche mit aromatischen Parfumélen, bej Datentrigern
eingesetzt werden, wobej zumindest ein Teil der Mikro-
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kapseln an der Oberfliche der Beschichtung Zugdnglich

1st. Derartige Datentriger werden jedoch nur 2u Werbe-

Z.B. an das Wertpapier oder die auf dieses aufge-

gemédfes Sicherheitsmerkmal kann auch in einem festen
halbfesten oder stabilisierten, flissigen Zustand
vorliegen und in einen drucktechnischen ProzeB, wie
2.B. Offset, Tiefdruck, Siebdruck ©.dgl., durch
non—impact—Drucktechniken, wie z.B, Ink-Jet, durech
Imprégnieren, Vakuum—Techniken (sputtern), elektro-

chemische Abscheidung, Polymerisation U.dgl. auf das
Wertdokument aufgebracht werden.

Zusammengesetzt werden, wie z.B. die Freisetzung aus
Mikrokapseln.
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Das erfindungsgemipe Sicherheitsmerkmal kann dadurch
generiert werden, daB durch gezielte Energiezufuhr

gesetzt werden, dap es optisch, z.B.

laser—induziert,
durch punktuelle Erwérmung,

durch mechanisches Reiben
oder durch dadurch bedingtes Aufbrechen von verkap-~

selten Sicherheitsmerkmalen oder durch elektro-
magnetische Felder aktiviert ung freigesetzt wirg

Ferner kann das Sicherheitsmerkmal durch Zugabe von

chemischen Reagenzien zy dem Werterzeugnis in Folge

einer chemischen Umsetzung gasférmig generiert werden,

SO0 dafB nur bei Kenntnis der zusdtzlichen Chemikalien
das Sicherheitsmerkmal erkannt werden kann.

Es werden bisher bei vielen Anwendungen menschlische

Sinneswahrnehmungen nachgeahmnt, ergdnzt und automati-
siert, z.B. im Bereich des Umweltschutzes, bei der

entwickelt, aber noch sehr unvollkommen, und finden
auch bisher keine Anwendung fiir die Kontrolle und
Erkennung von Sicherheitsmerkmalen aus einer gasf&r-
migen Substangz auf Werterzeugnissen.,
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gasfoérmigen Sicherheitsmerkmals instrumentelle, analy-
tische Methoden eingesetzt werden, wie z.B. Massen-
Spektroskopie ung Gaschromatographie. Allen diesen

werden. Somit Stellen Gassensor—Systeme eine kosten-
glinstige Variante dar, die im Hinblick auf eine

freigesetzt
oder emittiert von einem Werterzeugnis, ist bisher
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mittels nNeuronaler Netgze und fuzzy~logic "echte" ung
"gefdlschten Sicherheitsmerkmale erlernt.

Jeder Gassensor des Arrays ist fir mehrere verschie-

dene Gase empfindlich, wobel sich die Empfindlich-
keitsspektren der einzelne
Jedes Gas,

N Sensoren unterscheiden.
flir das die Sensoranordnung empfindlich
ist, tritt in mehreren Empfindlichkeitsspektren der
Gassensoren auf. Die Verschiedenheit der Empfindlich-
keitsspektren kann unterschiedliche Grinde haben. Sjie
kKann darin begriindet sein, daR unterschiedliche Sen-
Soren verwendet werden oder daf an Sich gleiche Sen-
soren unterschiedlichen duBeren Einflﬂssen, wie z.B.
Temperaturen, ausgesetzt werden, die ihre Empfindlich-

keit beeinflussen. Eine weitere Moéglichkeit, die Em-

pPfindlichkeit bzw. Selektivitét, zu beeinflussen, be-

steht darin, die Sensoren mit einer gas~selektiven
Schicht auszurldsten. Fir derartige MeBfihler sind Ma-
terialien erforderlich, die - &hnlich wie ein Schlon,
das nur auf den genau passenden Schlissel reagiert -
von den nachzuweisenden Molekiilen aktiviert werden.
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dokumenten eingesetzt werden kénnen, beschrdnkt sich
nicht nur auf das eigentliche Sensorelement eines che-
mischen Gassensors. Dessen Aufgabe besteht darin, die
alytgases in eine Proportionale
elektrische Grépe 2u wandeln. Dieser Vorgang 1&4Rt sich
als Transduktion bezeichnen. Entsprechend den physika-
lisch~chemischen Anderungen, die aus der Wechselwir-

kung zwischen der Gaskomponente und der aktiven Mep-

oberfliche desg Sensors resultieren, stehen mehrere

gén von Atomen oder Molekiilen beruhen, die bei der
Adsorption dieger Stoffe an einer Sensoroberfliche

entstehen. So 1ipt sich eine Antikbrper/Antigen—
Reaktion zur Detektion ausnutzen, z.B.

Schwingquarze als Senscreinheit,

Sog.Immuno-

Nase) eingesetzt werden. Hierbei besteht der Priifkopf

(Gassensor-Mikrosysteme) Vorzugsweise aug mehreren
Metalloxid—Gassensoren.
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wendung von selektiv durchléssigen Menbranschichten

kKontrollieren. Vorzugsweise wirg als Prifkopf fir das
Verfahren auch ein Array, bestehend aus Chemieresisto-
ren auf der Basisg leitfghiger Polymere, z.B. Polypyr-
rol, oder Phathalocyanine, eingesetzt, Eine weitere

wendung von Gassensorarrays auf piezoelektrischer

Funktionsweise. Je nach den zZu detektierenden Sicher-
heitsmerkmal—stoffen kann

Als Energiequelle zur erzwungenen Freisetzung dient

Vorzugsweise ein Laser, der gezielt {iber einen defi-

nierten Zeitraum auf lokal auf das Werterzeugnis ein-

wirken kann. Direkt iiber der lokal aktivierten Stelle



PCT/EP97/07082
WO 98/28717

_.16..

senheit der den Anwender bekannten Merkmals-Stoffe ein
dynamisches Probensampling mit einer maBgeschneiderten
Sensoreinheit erméglicht.Somit ist ein schnelles Prif-

verfahren mit einer "echt/falsch"—Entscheidung vor Ort
méglich.

Eine Ubersicht der Methoden zur MeBwertwandlung als
Klassifizierungsmerkmal fir Gassensoren ist in der
nachfolgenden Liste enthalten. Eine ausfihrliche Be-
handlung von Gassensoren, die in elektronischen Nasen
eingesetzt werden kénnen, findet sich in Sensors-a

Comprehensive Survey (Hrgs: w. Goépel, J. Hesse, J.N.
Zemel, Vol. 2 und 3,

Weinheim 1991).

VCH Verlagsgesellschaft mbH,

SENSORTYP PHYSIK.—CHEM.PROZESS TRANSDUCERSIGNAL

_——.——_————______—__—_—-.._—....—_—_.——-.__—_.__—________——_-._—_

Elektrisch Ladungsénderungen an Leitfdhigkeit

Konduktor- der Oberfliche oder des Materials

metrisch im Innern eines halb- zwischen zwel
leitenden Festkorpers Elektroden

__._..—.__—_—_.___._.___._—-...__.—__-———.—._.——_—.—__._.___.___—__—._-.._-—

Elektrochem.Elektrochem.Reaktionen Grenzstrom,

_Amperome- im konstanten E-Feld gemessen im
trisch d.h. bei angelegtenm Plateaubereich
duBeren Potential der angelegten

Spannung

_———.—-——_——————————————--———————_—h-—————-—_——-—‘—_———-——-—-—‘
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Elektrochem.Potentialénderungen an

Potentio-
metrisch

__.___—__—_—_—__..__.——_—____.__—_—__...._-_

Optisch

._._-..____.__.__.-—_.—_.—....————_...——..—._—.__—___—

Gravi-
metrisch

—_.—_______—._-—-..._—_——.—_—.—.—___—.———__—.-

Phasengrenzen durch
Ladungsverschiebungen

Anderung Oopt.Eigen-
schaften des den
Sensor umgebenden
Mediums, z.B. Licht-
intensitét,
Brechnungsindex

Enthalpieénderungen
durch Adsorption oder
Adsorbtion d.Analyten
mit Chem.aktivierter
Sensoroberfliche

Masseénderungen durch
Adsorption oder Ab-
sorbtion desg Analyten
mit Chem.aktivierter
Sensoroberfliche

Wechselwirkung von

”paramagnetischen Gasen

(nahezu ausschl.Sauer-

stoff) inm inhomogenen
Magnetfelg

PCT/EP97/07082

Potential-
differenz, an
Phasengrenze
Probegas/Sensor
Absorption,
Flureszenz,

Anderungen der
Ausbreitungs-
geschwindigkeit
von Licht

Messung e.Thermo-
Spannung(Seebeck~
effekt) od.thern.
abhidngige Leitfg-
higkeit e.Leiters,
Z.B. Metalldraht

Messung einer ver-
Schiebung der
Resonanzfrequenz
bei piezo-elektr.
Transducern

_____________.__.._._—

thermonagnetisch
magnetopneumatisch
(Quincke—Methode)
magnetomechanisch

~__—.___.—__—._____—.—___.._._._—__—__——_—__________-..___.—_———-
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wenden. Insbesondere die Bewertung der eingehenden,

chemischen Daten mittels Sogenannter Chemometrischer

Methoden hat ip Jinster Zeit gy interessanten Ansdtzen

fihrt. Anwendungsfelder sind z.B. die Qualititskon-

trolle von Aromen (J.W. Gardner, Detection of vapours

and odours from a multisensor array using pattern
recognition, Sensor andg Actuators B,4 (1991), 109-115s
und J.W. Gardner, H.V. Sturmer, T.T.Tan, Application
of an electronic nose to the discrimination of
coffees. Sensors and Actuators B,6 (1992), 71-75 oder
Frischekriterien vVon Lebensmitteln.

Fir die aufge-
listeten Anwendungsfelder sind seit

kurzem kommer-
zielle Systeme (Elektronische Nasen) erh&dltlich (Firma
Neotronics, AromaScan, Alpha MOS), die bislang jedoch
Keinen Einsatz in der Echtheitsﬁberprﬁfung von
Wertdokumenten gefunden haben und f

Ur diese Anwendung
nicht optimiert sind.

werden, somit entstehen keine verfahrens- oder mate-

rialbedingten Kosten. Der Spezielle Geruch der gasfér-
migen Substangz eines Wertdokumentes jist nicht kopier-
bar. Das neue Sicherheitsmerkmal hat einen hohen Grad
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Banknoten anhand der Tonerbestandteile, von gefdlsch-
ten Dokumenten anhand der Papierbeschaffenheit, dem
Duft des Papieres und der Druckfarbe, ung somit die

rungen der Banknoten, z.B. Anderung von Daten durch
Beschreiben, Radieren u.dgl.. Insbesondere ist die
Maschinenlesbarkeit méglich.

Zu den Wert- ung Sicherheitserzeugnissen zdhlen vor

allem nachfolgend aufgefiithrte Erzeugnisse:

1. Personalisierte Dokumente: Ausweise/Pésse, Karten/-
Laminate, KFZ—Dokumente, Visa/Aufenthaltsbescheini—
gungen und Zugangskontrolldokumente

2. Banknoten/Bankerzeugnisse: Banknoten sowie
Teilerzeugnisse von Banknoten, die eine sicherheits-
technische Einheit mit Banknoten darstellen; Substrate
von Banknoten;: Aktien undg sonstige Wertpapiere; Karten
und andere Substrate, die zum Einsatz im elektroni-
schen Zahlungsverkehr geeignet sind.

3. Wertzeichen: Postwert-, Steuer- und sonstige
Wertzeichen

4. Produktsicherungs-Produkte: Sicherheitsetiketten,
Produktionsprodukte wie Folien, Verschliisse u.dgl.,
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die zum Zweck des Produkt—Markenschutzes hergestellt
werden, insbesondere in den Bereichen Pharma,
Kosmetika, Kleidung, Software/Medien.

5. Weitere Wert- und Sicherheitsprodukte: Urkunden,
Zertifikate, Eintrittskarten/Tickets

Weiterhin z&hlen alle oben nicht explizit aufgefiihrten

Produkte, die aufgrund ihrer Anwendung eindeutig der
Sicherung bzw. demn Schutz vor Reproduktion von Produk-

ten dienen, zunm Geltungsbereich Wert- und Sicherhejits-
erzeugnisse.

Das erfindungsgemiBe Sicherheitsmerkmal in Form der
gasformig zu detektierenden Substanz kann auch zZur

Personenerkennung verwendet werden, indem das gas-
formige Sicherheitsmerkmal einer Per

unbedenklicher (dermaler)

son in medizinisch

Form zugefiihrt bzw. verab-

reicht oder in Form eines Stempels oder Etiketts auf-
gebracht wird, so dag die Pers
tronischen Nase od.dgl.

on mittels einer elek-
sicher erkannt werden kann.

Dabei muB der menschliche Kdérper, z.B. die Hand, zu-
sdtzlich mit einen Duftstoff zwecks Zugehodrigkeit zu
einer bestimmten Gruppe von Personen, z.B.
stimmten Unternehmen,

einem be-

2ur Personenzugangskontrolle,
versehen werden. Auch kann dieser Duftstoff auf einem}

,mWertdokument, z.B. dem Ausweis der Person, B
chert werden, Dabei ist eg bekannt,
Nasen zur Erkennung des natiirlichen

abgespei-
elektronische

Handgeruches von
Menschen einzusetzen (Bloodbound Sensors Ltd.UuK).
Hierbei werden jedoch keine zusdtzlichen Merkmals-
stoffe detektiert.
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Fig. 1 Eine Banknote mit mehreren Feldern fir
das Sicherheitsmerkmal,

Fig. 2 eine Ausweiskarte mit aufgebrachten
Sicherheitsmerkmalen in der Draufsicht,

- Fig. 3-g Querschnitte durch Verschiedene

Ausfﬁhrungsformen Von Wertdokumenten mit
eingebrachten Sicherheitsmerkmal und

Fig. 9 eine Ubersicht der Sicherheitsmerkmale
aus einer gasfdérmigen Substanz.

ell Sichtbar, Vorzugsweise unsichtbar sein. Als Felder
2 kdnnen aufgedruckte Schriftzﬁge, Texte oder Zahlen

u. dgl. dienen. Zur Detektion des Sicherheitsmerkmales
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gleichzeitig, in dem z.B. durch gezielte Aktivierung,
d.h. Energiezufuhr Wie z.R. Laserbestrahlung, Zugabe

von Chemikalien u.dgl., das Sicherheitsmerkmal im
gasformigen Zustang generiert wird.

Stoffen, aper auch aus nicht wegschlagenen Kunst-

stoffen, Folien, Geweben, Membranen oder Polymer-

materialien. Die Felder 2 nit den Sicherheitsmerkmalen

kénnen auch auf anderen Substraten, Kunststoffkarten,

Oberflichen von Gegenstinden u.dgl. angebracht werden,

wobei sich auch in diesen F&llen die angestrebten
Vorteile ergeben.

stoffe des Trigers 1 gedruckt ist. Hierbej wird das
Sicherheitsmerkmal des oder der Felder 2, 4.h. die
einzelnen chemischen Komponenten, handelstiblichen oder
Speziellen Druckfarben, Lacken oder Tonern zugesetzt
und kann mit allen Drucktechniken auf den Trdger 1
gedruckt werden. Auch der Sicherheitsfaden, der h&ufig
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einem Feld 2 enthalten ist, so daB beij Kontinuier-
licher Herausdiffusion, aber auch durch erzwungene

werden kann.

Bei den Ausfﬁhrungsbeispielen geméB Fig. 1 ung Fig. 2
ist gemeinsam, dap fir die Detektion des Sicherheitg-

herausdiffundierenden gasférmigen Stoffe herangezogen
werden kénnen. Ebenfalls kann das Sicherheitsmerkmal

in Feldern 2 auf beiden Seiten des Tragers 1 aufge-
bracht sein.

noch weitere Elemente vorhanden sein, beispielsweise

Hologramme, Magnetstreifen, optisch variable Elemente,
Prédgungen, Beschriftungen u.dgl.. Es kénnen auch diese

visuell wahrnehmbaren Elemente, wie 2.B. Hologramme,

derart ausgenutzt werden, daB deren gasférmigen oder
erzwungenen Emissionen verwendet werden, z.B. aus
UV-hédrtbaren Lacken.
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fl&che des Tréagers 1. Derartige Herstellungsverfahren
und Appliziertechniken fir derartige Laminierfolien
‘sind allgemein bekannt.

tragen.

Die Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch ein weiteres
Wertdokument ung dessen Schichtaufbau, wobei der
Trédger 1 ganzflédchig mit einenm Feld 2 fiir das
Sicherheitsmerkmal beschichtet ist. Die ganzfléchige
Oberfléchenausrﬁstung desvTrégers 1 mit dem Feld 2 fir
das Sicherheitsmerkmal kann bereits bei der Herstel-
lung des Trégers 1 erfolgen, z.B. bej der Papierher-

stellung. Hierbei kénnen auch mehrere diinne Schichten

BesChichtungématerial 3 aufgebracht, dessen Aushértung
Vorzugsweise mit UV~-Licht beglnstigt wird. Das
Beschichtungsmaterial 3 kann ganzfldchig auf den
Trdger 1 in Form einer Klebefolie laminiert werden,
aber auch teilfléchig auf den Trager 1 appliziert
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die Lebensdauer, d.h. die Existenz von diffundierenden
Substanzen, erhéht werden, Das Beschichtungsmaterial 3
Kann ebenso Selbst Sicherheitsmerkmale in Form

gasfoérmiger Substanzen enthalten, die selbstdndiqg oder

durch geeignete Anregung in die Gasphase Uberfiihrt
werden kénnen. Vorzugsweise wird das Beschichtungs-
material 3 pit bekannten Drucktechniken ganz- oder
teilflichig aur den Triager gedruckt.

Die Fig. 6 zeigt eine auf'den Tréager 1 aufgebrachte
zusdtzliche Schicht 4,

befinden, welche die Felder > bilden ung die Sicher-
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Physisorbierten Sicherheitsmerkmals-stoffe bei
mechanischer, thermischer u.dgl. Beanspruchung
gasférmig freigesetzt und an die Umgebung abgegeben
werden. Das Material fir die schicht g4 wird durch den
Zusatz von verkapselten oder physisorbierten Sicher-
heitsmerkmals—stoffen 2u Druckfarben oder zu
UV-hdrtenden Lacken gebildet. Generell kénnen die
verkapselten oder physisorbierten Sicherheitsmerkmals—
Stoffe einem die Schicht 4 bildenden Beschichtungs-
material zugesetzt werden, welche durch Trocknung,
Polymerisation oder andere chemische Verfahren
erhdrten. zusdtzlich kénnen in der Schicht 4 auch
Abstandshalter, wie z.B. kugelrunde feste Kunstharz-
kugeln in einem definierten GréBenbereich, enthalten
sein, die ein Aufbrechen der Mikrokapseln bej
Druckverfahren mit hohen AnpreBdruck verhindern, wie
2.B. Offset, Buchdruck, Flexodruck u.dgl..

Eine weitere Variante stellt die Ausbildung der
Schicht 4 ohne Sicherheitsmerkmals-stoffe und die
darauf anschliefende Immobilisierung auf die noch
nicht vollstédndig ausgehdrtete Schicht 4 .dar, wobei
verkapselte oder physisorbierte Sicherheitsmerkmals—

Stoffe in einen geeigneten Lésungsmittel auf die
Schicht 4 aufgegeben werden.

Die Auftragung der Schicht 4 auf den Trager 1 erfolgt
mit-konventionellen Drucktechniken. Zusdtzlich kann

auf der Schicht 4 ein weiteres Beschichtungsmaterial 3

aufgebracht sein, das die im Ausfihrungsbeispiel nach
Fig. 5 genannten Vorteile aufweist. Es kénnen gleich-
zeitig verkapselte oder physisorbierte Sicherheits~
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merkmals—-Stoffe nebeneinander mit ganzflachig oder

teilflédchig aufgebrachten Feldern 2 vorliegen, wie in
Fig.3,4 ung s dargestellt.

Die Fig. 7 zeigt einen stark vergréBerten Querschnitt

durch ein Wertdokument, auf dessen Trdger 1 eine

zusdtzliche Schicht ¢ aufgebracht ist, jip welcher sich

der Kérper 8 nit Sicherheitsmerkmals—Stoffen befinden,

welche chemisch kovalent an die Schicht 6 gebunden

sind. Die kovalente Verankerung 7 in der Schicht s
erfolgt durch die Wahl der geeigneten funktionellen
Gruppen des Schichtmaterials der Schicht 6 ung der
Sicherheitsmerkmals—stoffe und deren chemische

Umsetzung oder aber auch a priori bei der Synthese des
Schichtmaterials 6.

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausflihrungsform
kénnen die Sicherheitsmerkmals—stoffe auch direkt auf
eine geeignete Oberfliche des Trdgers 1 chemisch
kovalent gebunden werden. Hierbei ist darauf zu

achten, daf die kovalenten Bindungen auch ohne Frag-

gebrochen werden Kénnen. Es kénnen auch Materialien

fir die schicht 6 eingesetzt werden, bei denen durch
geeignete Aktivierung kovalente Bindungen gespalten
ung leichtflﬁchtige, niedermolekulare Verbindungen

~in der Gasphase abgegeben werden. Es kénnen gleich-
zeitig chemisch kovalent gebundene, mit verkapselten
oder physisorbierten Sicherheitsmerkmals—stoffen oder
mit ganzfldchig oder teilfléchig aufgebrachten Sicher-
heitsmerkmals—stoffen nebeneinander
enthalten sein.

auf einem Triger
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mals-Stoffen in den Kérpern 8 enthalt. Zusétzlich kann

der Tr&ger 1 von einer oder von beiden Seiten mit

einer Beschichtung 3 versehen sein. Die Sicherheits-

merkmals-Stoffe in reiner Form kénne
auf und in den Trager 1,

N aus der Gasphase
Z2.B. Papier, eingebracht
sein. Der Trdger 1 kann mit in einem geeigneten
Lésungsmittel gelésten Sicherheitsmerkmal~stoff

+ Z.B. aus Papier,
zwischen die Papierfasern einzuschmelzen., Es ist auch

Block die verschiedenen Duftstoffe, Geriliche und Gase

aufgelistet, die als leichtflﬁchtige Komponenten, ails

singulire Kemponenten oder in Duft—Kompositionen vor-
liegen k&nnen.
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im Papier, in Farbe/Lack, im Coating, in Laminat/Folie
oder im Polymer/Kunststoff/Harz des Wertdokumentes
vorliegen. Die gasférmige Substangz kann auch mikrover-
kapselt als Duftstoff, Flissigkeit oder Polymer/Harz
vorhanden sein. Die gasfdrmige Substanz kann durch
chemische Immobilisierung als kovalente Anbindung von
Duftstoffen oder als EinschluB von Gasen in
(Clathraten, Z.B. Zeolithen) vorliegen.

In der linken Spalte der Fig. 9 wird die Generierung
des Duftes der gasférmigen Substanz erldutert. Diese

kann durch kontinuierliche Selbst—Diffusion oder durch

diskontinuierliche, erzwungende Freisetzung erfolgen,

wie durch Fragmentierung chemischer Verbindungen, wie
Freisetzung niedermolekularer Gase, thermisch,
mechanisch, optisch oder elektrisch.

optischer, IR- und UV—Techniken, elektrischer Leit-
fédhigkeit oder Schwingungen. Die molekulare Erkennung
kann auch durch aus unspezifizierten Sensoren zusam-
mengesetzten Sensorarrays, z.B. eine elektronische
Nase, durch mobiles On-Line Monitoring erfolgen.

SchlieBlich kann die Signalauswertung in einfacher
Signalauswertung oder Mustererkennung, z.B. durch Ver-
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gleich mit Datenbanken Uber ein intelligentes, trai-
niertes Systen ermitteln, ob das Wertdokument echt

oder falsch ist und welcher Art dieses ist, z.B.
welche Wertigkeit es hat.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wert- und Sicherheitserzeugnis, insbesondere Werterzeugnis
wie Banknoten, Scheckformulare, Aktien, Personaldokumente,
Kredit- und Scheckkarten mit mindestens einem
Sicherheitsmerkmal aus einer gasférmig detektierbaren

Substanz.

2. Werterzeugnis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die gasformig detektierbare Substanz aus einem

Substanzgemisch gebildet ist.

3. Werterzeugnis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die gasfdrmige Substanz aus einer Matrix gasférmiger

Verbindungen besteht.

4. Werterzeugnis nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daRl die gasfdrmige Substanz im gasfdrmigen

Aggregatzustand im oder auf dem Werterzeugnis vorliegt.
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.

’

besteht.

Werterzeuqnis nach einem der Anspriiche 1 bis 6.
dadurch dekennzeichnet daB die gasférmige Substangz
aus einem komnleyxen Gemisch mehrerer chemischer
Verbindungen (Finqerbrint) aufgebaut ist.

enthalten ist.
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10.Werterzeuqnis nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch aekennzeichnet. daR die gasférmige Substanz

in einer duantitativen Konzentration im Werterzeug-
nis enthalten ist.

gehenden Ansprlche, dadurch qekennzeichnet. daf die

gasformiqg zu detektierende Substanz in Form mikro-
verkapselter Gase,

vorliegt, die in od
enthalten sing.

Flissigkeiten oder Festkdrpern
er auf demnm Werterzeuagnis

aehenden Anspriiche, dadurch aekennzeichnet, daB die_

gasformig zu detektierende Substanz in molekularen
Kéfiaverbindungen vorlieqt.

agehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dap die
gasfoérmig zu detektierende Substanz in Sunramole-
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kularen Kafiaverbindungen vorlieagt., die zusdtzlich
in das Werterzeuanis eingerbacht sind.

16.Werterzeugnis nach einem oder mehreren der voran-
aehenden Anspriiche, dadurch agekennzeichnet, daf die
aasfOrmige Substangz mittels bakterieller Prozesse
auf dem Werterzeugnis generierbar ist.

17 .Werterzeuagnis nach einem oder mehreren der voran-
dehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daR die
gasfOrmice Substangz mittels mikrobieller Prozesse
auf dem Werterzeugnis generierbar ist.

l8.Werterzeugnis nach einem oder mehreren der voran-
dgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
gasférmig zu detektierende Substangz durch kontinu-

ierliche Emission von gasfdérmigen Komponenten aus
dem Werterzeugnis ausgebildet ist.

19 .Werterzeugnis nach einem oder mehreren der voran-
dehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die
gasférmia zu detektierende Substanz durch diskonti-
nuierliche Emission von gasfdrmigen Komponenten
aus dem Werterzeugnis ausgebildet ist.

-.20.Verfahren zum Erkennen der Sicherheitsmerkmale von
Werterzeudhissen nach einem oder mehreren der voran-
agehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dap

das Sicherheitsmerkmal in der Gasphase als agasfdr-
miger Stoff detektiert wird.
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2l. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daf
die Detektion mittels eines Gassensorsystems, vorzugsweise

einer elektronischen Nase erfolgt.

5 22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB
eine Vielzahl von Sensoren auf der Basis gleicher oder
unterschiedlicher physikalisch-chemischer Transduktions-
Prinzipien in einem Array angeordnet sind und das gasférmige
Sicherheitsmerkmal multivariat erfassen.

10
23. Verfahren zum Generieren oder Freisetzen eines
gasfdrmigen Sicherheitsmerkmals durch eine geeignete
Energiequelle, insbesondere einen Laser, aus oder von einem
Werterzeugnis.

15
24. Verwendung einer gasférmigen Substanz als
Sicherheitsmerkmal fiir Werterzeugnisse, insbesondere
Banknoten, Scheckformulare, Aktien, Personaldokumente,
Kredit- und Scheckkarten.

20
25. Verwendung eines Gassensorsystems, vorzugsweise einer
elektronischen Nase, zur Erkennung von gasfdérmigen Substanzen
als Sicherheitsmerkmal von Werterzeugnissen, insbesondere
Banknoten, Scheckformularen, Aktien, Personaldokumenten,

25 Kredit- und Scheckkarten und Personen.
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interr nal Application No

PCT/EP 97/07082

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * | Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

29 June 1995
cited in the application
see claim 1; figure 1

see claim 1; figure 1

A DE 43 44 552 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH)

A EP 0 702 339 A (EASTMAN KODAK CO) 20 March

1996
see claim 1; figure 2

A US 5 063 163 A (CARMELI DOV) 5 November
1991
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1-25

1-25
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information on patent family members

Inter.

Jnal Application No

PCT/EP 97/07082

US 5063163 A

05-11-1991

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5409839 A 25-04-1995 NONE

EP 0734713 A 02-10-1996 DE 19511780 A 02-10-1996

GB 565708 A NONE

DE 4344552 A 29-06-1995 EP 0659935 A 28-06-1995
FI 946060 A 25-06-1995

EP 0702339 A 20-03-1996 us 5533759 A 09-07-1996
JP 8101942 A 16-04-1996
NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter.  onales Aktenzeichen

PCT/EP 97/07082

A. KLASSIFIZIERUNG DI OS(;\NMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6  GO7D7

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der!IPK

8. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 GO7D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoffgehdrends Verbffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank {Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommanden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 409 839 A (BALESTRIERI GIORGIO ET 1,6,7,
AL) 25.April 1995 20,24
A siehe Anspruch 1 2-h,
8-19,
21-23,25
A EP 0 734 713 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH) 1-25
2.0ktober 1996
in der Anmeldung erwidhnt
siehe Anspruch 1; Abbildung 1
A GB 565 708 A (KALLMANN) 23.November 1944 1-25
siehe Seite 3, Spalte 1, Zeile 18 - Zeile
24; Anspruch 1; Abbildung 4
-/-=

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
antnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Verbdffentlichung;-die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist -

‘E" &dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweitelhaft or-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

L

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt) )
"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist

o

anderen im Recherchenbeticht genannten Veréffentlichung belegt werden

“T" Spétere Verdffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der -
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ifr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verbttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Versifentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verbffentlichung von baesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselbenPatenttamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Racherche

12.Mai 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/05/1998

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Kirsten, K
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Inter. Jnaies Aktenzeichen

PCT/EP 97/07082

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Taile Betr. Anspruch Nr.

DE 43 44 552 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH)
29.Juni 1995

in der Anmeldung erwidhnt

siehe Anspruch 1; Abbildung 1

EP 0 702 339 A (EASTMAN KODAK CO) 20.Mirz
1996
siehe Anspruch 1; Abbildung 2

US 5 063 163 A (CARMELI DOV) 5.November
1991
siehe Anspruch 1; Abbildung 1

1-25

1-25

1-25

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur seiben Patenttamilie gehéren

Interr. nales Aktenzeichen

PCT/EP 97/07082

05-11-1991

KEINE

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdifentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 5409839 A 25-04-1995 KEINE

EP 0734713 A 02-10-1996 DE 19511780 A 02-10-1996

GB 565708 A KEINE

DE 4344552 A 29-06-1995 EP 0659935 A 28-06-1995
FI 946060 A 25-06-1995

EP 0702339 A 20-03-1996 us 5533759 A 09-07-1996
JP 8101942 A 16-04-1996

US 5063163 A

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

