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엔드-투-엔드 멀티미디어 스트리밍 시스템은 스트리밍 서버 및 목적지를 포함할 수 있다.  스트리밍 서버는, 복

수의 경로들을 통해 목적지로 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 콘텐츠를 전송하는 콘텐츠 소스를 포함한다.  목적

지는 다수의 경로들로부터의 디스크립션들을 종합하고, 그들을 디코딩 및 재조합하여 콘텐츠를 복원하기 위한 종

합기를 포함한다.  목적지에서의 피드백 전송기는 다수의 경로들의 채널 조건들에 기초하여 트래픽 성능 변수들

을 생성하고, 이러한 변수들을 스트리밍 서버에서의 피드백 수신기로 전송한다.  피드백 수신기는 콘텐츠의 전송

들에 대한 조절들을 하고 다수의 경로들을 통한 전송들을 동기화하기 위해 피드백 정보를 사용한다.  
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

다중경로 레이트 적응(multipath rate adaptation)의 방법으로서,

각각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하는 단계,

상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신하는 단계,

상기 피드백 정보에 응답하여 상기 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키는 단계, 및

상기 전송의 적응에 대응하여 상기 복수의 경로들 사이에서 동기화하는 단계를 포함하는, 

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠를 포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 멀티미디어 콘텐츠는 상기 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포

함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 전송되는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 하나 이상의 트래픽 성능 변수들은,

상기 복수의 경로들 중 하나의 경로 상의 전송의 목적지에서 사용되는 적어도 하나의 수신 버퍼의 버퍼 점유율

(occupancy)에 대응하는 버퍼 점유율 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 각각의 경로들 상의 전송의 목적지에서 사용되는 복수의 수신 버퍼들 중 적어도 2 개의

수신 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이에 대응하는 버퍼 차이 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 손실 비율,

상기 복수의 경로들 중 하나 이상에 대한 최상위 패킷 손실 버스트에 대한 시간 간격,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 지연,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 지연 지터, 또는

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 수신 데이터 레이트를 포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,
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상기 전송하는 단계는 하나 이상의 전송 파라미터들에 따르고,

상기 전송을 적응시키는 단계는 상기 피드백 정보에 따라 상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나에

대한 조절을 결정하는 단계를 포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나는,

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 전송 레이트, 또는

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 코딩 레이트를 포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 피드백 정보는, 상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들에 따라 소스 코딩 절차에서

에러 처리 루틴을 변경하기 위한 에러 처리 정보를 포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 동기화하는 단계는 스로틀링(throttling) 동작 또는 순방향 탐색(seeking forward) 동작 중 적어도 하나를

포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 동기화하는 단계는 상기 피드백 정보에 응답하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 경로들 중 적어도 하나의 경로 상으로 테스트 버스트를 전송하는 단계 ― 상기 테스트 버스트는 장

면 변화 다음에 오는 정보의 미래의 전송에서의 트래픽 레벨에 대응함 ― , 및

상기 테스트 버스트에 기초하여 수신된 피드백 정보에 따라 상기 미래의 전송에 대한 하나 이상의 전송 파라미

터들을 설정하는 단계를 더 포함하는,

다중경로 레이트 적응의 방법.

청구항 11 

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법으로서,

복수의 경로들을 통해 정보를 수신하는 단계, 및

상기 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하는 단계 ― 상기 피드백 정보는 상기 복수의 경로들 중 적어도 2 개

의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함함 ― 를 포함하는,
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다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법.

청구항 12 

제 11 항에 있어서, 

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 수신되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법.

청구항 13 

제 11 항에 있어서, 

상기 관계들은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로들을 통해 상기 정보를 수신하기 위한 복수의 수신 버퍼들

중 적어도 2 개의 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법.

청구항 14 

제 11 항에 있어서, 

상기 방법은 상기 경로들 각각에 대한 특성을 결정하는 단계를 더 포함하고,

상기 복수의 경로들 중 특정 경로에 대응하는 특성은 상기 특정 경로 상의 트래픽 성능에 대응하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 

상기 방법은 상기 경로들 각각의 특성들 사이의 하나 이상의 차이들을 결정하는 단계를 더 포함하고,

상기 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계들은 상기 하나 이상의 차이들에 대응하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법.

청구항 16 

다중경로 레이트 적응을 위한 장치로서,

각각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하기 위한 수단,

상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신하기 위한 수단,

상기 피드백 정보에 응답하여 상기 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키기 위한 수단, 및

상기 전송의 적응에 대응하여 상기 복수의 경로들 사이에서 동기화하기 위한 수단을 포함하는, 

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 17 

제 16 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 18 

제 17 항에 있어서,

상기 멀티미디어 콘텐츠는 상기 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포
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함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 전송되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 19 

제 16 항에 있어서,

상기 하나 이상의 트래픽 성능 변수들은,

상기 복수의 경로들 중 하나의 경로 상의 전송의 목적지에서 사용되는 적어도 하나의 수신 버퍼의 버퍼 점유율

에 대응하는 버퍼 점유율 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 각각의 경로들 상의 전송의 목적지에서 사용되는 복수의 수신 버퍼들 중 적어도 2 개의

수신 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이에 대응하는 버퍼 차이 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 손실 비율,

상기 복수의 경로들 중 하나 이상에 대한 최상위 패킷 손실 버스트에 대한 시간 간격,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 지연,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 지연 지터, 또는

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 수신 데이터 레이트를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 20 

제 16 항에 있어서,

상기 전송하기 위한 수단은 하나 이상의 전송 파라미터들에 따라 전송하도록 구성되고,

상기 전송을 적응시키기 위한 수단은 상기 피드백 정보에 따라 상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하

나에 대한 조절을 결정하기 위한 수단을 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 21 

제 20 항에 있어서,

상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나는,

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 전송 레이트, 또는

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 코딩 레이트를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 22 

제 16 항에 있어서,

상기 피드백 정보는, 상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들에 따라 소스 코딩 절차에서

에러 처리 루틴을 변경하기 위한 에러 처리 정보를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 23 

제 16 항에 있어서,

상기 동기화하기 위한 수단은 스로틀링 동작 또는 순방향 탐색 동작 중 적어도 하나를 실행하기 위한 수단을 포
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함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 24 

제 16 항에 있어서,

상기 동기화하기 위한 수단은 상기 피드백 정보에 응답하여 동기화하도록 구성되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 25 

제 16 항에 있어서,

상기 복수의 경로들 중 적어도 하나의 경로 상으로 테스트 버스트를 전송하기 위한 수단 ― 상기 테스트 버스트

는 장면 변화 다음에 오는 정보의 미래의 전송에서의 트래픽 레벨에 대응함 ― , 및

상기 테스트 버스트에 기초하여 수신된 피드백 정보에 따라 상기 미래의 전송에 대한 하나 이상의 전송 파라미

터들을 설정하기 위한 수단을 더 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 26 

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치로서,

복수의 경로들을 통해 정보를 수신하기 위한 수단, 및

상기 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하기 위한 수단 ― 상기 피드백 정보는 상기 복수의 경로들 중 적어도

2 개의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함함 ― 을 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치.

청구항 27 

제 26 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 수신되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치.

청구항 28 

제 26 항에 있어서,

상기 관계들은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로들을 통해 상기 정보를 수신하기 위한 복수의 수신 버퍼들

중 적어도 2 개의 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치.

청구항 29 

제 26 항에 있어서,

상기 장치는 상기 경로들 각각에 대한 특성을 결정하기 위한 수단을 더 포함하고,

상기 복수의 경로들 중 특정 경로에 대응하는 특성은 상기 특정 경로 상의 트래픽 성능에 대응하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치.

청구항 30 
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제 29 항에 있어서,

상기 장치는 상기 경로들 각각의 특성들 사이의 하나 이상의 차이들을 결정하기 위한 수단을 더 포함하고,

상기 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계들은 상기 하나 이상의 차이들에 대응하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치.

청구항 31 

컴퓨터-판독 가능 매체를 포함하는 컴퓨터 프로그램 물건으로서,

상기 컴퓨터-판독 가능 매체는,

각각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하기 위한 코드,

상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신하기 위한 코드,

상기 피드백 정보에 응답하여 상기 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키기 위한 코드, 및

상기 전송의 적응에 대응하여 상기 복수의 경로들 사이에서 동기화하기 위한 코드를 포함하는, 

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 32 

제 31 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 33 

제 32 항에 있어서,

상기 멀티미디어 콘텐츠는 상기 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포

함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 전송되는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 34 

제 31 항에 있어서,

상기 하나 이상의 트래픽 성능 변수들은,

상기 복수의 경로들 중 하나의 경로 상의 전송의 목적지에서 사용되는 적어도 하나의 수신 버퍼의 버퍼 점유율

에 대응하는 버퍼 점유율 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 각각의 경로들 상의 전송의 목적지에서 사용되는 복수의 수신 버퍼들 중 적어도 2 개의

수신 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이에 대응하는 버퍼 차이 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 손실 비율,

상기 복수의 경로들 중 하나 이상에 대한 최상위 패킷 손실 버스트에 대한 시간 간격,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 지연,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 지연 지터, 또는

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 수신 데이터 레이트를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.
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청구항 35 

제 31 항에 있어서,

상기 전송하기 위한 코드는 하나 이상의 전송 파라미터들에 따라 전송하도록 적응되고,

상기 전송을 적응시키기 위한 코드는 상기 피드백 정보에 따라 상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하

나에 대한 조절을 결정하기 위한 코드를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 36 

제 35 항에 있어서,

상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나는,

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 전송 레이트, 또는

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 코딩 레이트를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 37 

제 31 항에 있어서,

상기 피드백 정보는, 상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들에 따라 소스 코딩 절차에서

에러 처리 루틴을 변경하기 위한 에러 처리 정보를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 38 

제 31 항에 있어서,

상기 동기화하기 위한 코드는 스로틀링 동작 또는 순방향 탐색 동작 중 적어도 하나를 실행하기 위한 코드를 포

함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 39 

제 38 항에 있어서,

상기 동기화하기 위한 코드는 상기 피드백 정보에 응답하여 동기화하도록 구성되는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 40 

제 31 항에 있어서,

상기 컴퓨터-판독 가능 매체는, 

상기 복수의 경로들 중 적어도 하나의 경로 상으로 테스트 버스트를 전송하기 위한 코드 ― 상기 테스트 버스트

는 장면 변화 다음에 오는 정보의 미래의 전송에서의 트래픽 레벨에 대응함 ― , 및

상기 테스트 버스트에 기초하여 수신된 피드백 정보에 따라 상기 미래의 전송에 대한 하나 이상의 전송 파라미

터들을 설정하기 위한 코드를 더 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 41 

컴퓨터-판독 가능 매체를 포함하는 컴퓨터 프로그램 물건으로서,
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상기 컴퓨터-판독 가능 매체는,

복수의 경로들을 통해 정보를 수신하기 위한 코드, 및

상기 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하기 위한 코드 ― 상기 피드백 정보는 상기 복수의 경로들 중 적어도

2 개의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함함 ― 를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 42 

제 41 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 수신되는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 43 

제 41 항에 있어서,

상기 관계들은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로들을 통해 상기 정보를 수신하기 위한 복수의 수신 버퍼들

중 적어도 2 개의 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이를 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 44 

제 41 항에 있어서,

상기 컴퓨터-판독 가능 매체는 상기 경로들 각각에 대한 특성을 결정하기 위한 코드를 더 포함하고,

상기 복수의 경로들 중 특정 경로에 대응하는 특성은 상기 특정 경로 상의 트래픽 성능에 대응하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 45 

제 44 항에 있어서,

상기 컴퓨터-판독 가능 매체는 상기 경로들 각각의 특성들 사이의 하나 이상의 차이들을 결정하기 위한 코드를

더 포함하고,

상기 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계들은 상기 하나 이상의 차이들에 대응하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 46 

다중경로 레이트 적응을 위한 장치로서,

적어도 하나의 프로세서, 및

상기 적어도 하나의 프로세서에 연결된 메모리를 포함하고, 

상기 적어도 하나의 프로세서는,

각각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하고,

상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신하고,

상기 피드백 정보에 응답하여 상기 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키고, 그리고

상기 전송의 적응에 대응하여 상기 복수의 경로들 사이에서 동기화하도록 구성되는,
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다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 47 

제 46 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 48 

제 47 항에 있어서,

상기 멀티미디어 콘텐츠는 상기 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포

함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 전송되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 49 

제 46 항에 있어서,

상기 하나 이상의 트래픽 성능 변수들은,

상기 복수의 경로들 중 하나의 경로 상의 전송의 목적지에서 사용되는 적어도 하나의 수신 버퍼의 버퍼 점유율

에 대응하는 버퍼 점유율 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 각각의 경로들 상의 전송의 목적지에서 사용되는 복수의 수신 버퍼들 중 적어도 2 개의

수신 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이에 대응하는 버퍼 차이 정보 엘리먼트,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 손실 비율,

상기 복수의 경로들 중 하나 이상에 대한 최상위 패킷 손실 버스트에 대한 시간 간격,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 패킷 지연,

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 지연 지터, 또는

상기 복수의 경로들 중 하나에 대한 수신 데이터 레이트를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 50 

제 46 항에 있어서,

상기 전송하는 것은 하나 이상의 전송 파라미터들에 따르고,

상기 전송을 적응시키는 것은 상기 피드백 정보에 따라 상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나에 대

한 조절을 결정하는 것을 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 51 

제 50 항에 있어서,

상기 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나는,

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 전송 레이트, 또는

상기 경로들 중 적어도 하나에 대한 코딩 레이트를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.
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청구항 52 

제 46 항에 있어서,

상기 피드백 정보는, 상기 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들에 따라 소스 코딩 절차에서

에러 처리 루틴을 변경하기 위한 에러 처리 정보를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 53 

제 46 항에 있어서,

상기 동기화하는 것은 스로틀링 동작 또는 순방향 탐색 동작 중 적어도 하나를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 54 

제 46 항에 있어서,

상기 동기화하는 것은 상기 피드백 정보에 응답하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 55 

제 46 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 프로세서는, 

상기 복수의 경로들 중 적어도 하나의 경로 상으로 테스트 버스트를 전송하고 ― 상기 테스트 버스트는 장면 변

화 다음에 오는 정보의 미래의 전송에서의 트래픽 레벨에 대응함 ― , 그리고

상기 테스트 버스트에 기초하여 수신된 피드백 정보에 따라 상기 미래의 전송에 대한 하나 이상의 전송 파라미

터들을 설정하도록 추가로 구성되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 장치.

청구항 56 

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치로서,

적어도 하나의 프로세서, 및

상기 적어도 하나의 프로세서에 연결된 메모리를 포함하고,

상기 적어도 하나의 프로세서는, 

복수의 경로들을 통해 정보를 수신하고, 그리고

상기 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하도록 구성되고,

상기 피드백 정보는 상기 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포

함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치.

청구항 57 

제 56 항에 있어서,

상기 정보는 멀티미디어 콘텐츠의 복수의 다중 디스크립션 코딩-인코딩된 디스크립션들을 포함하고,

상기 디스크립션들 각각은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로 상으로 수신되는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치.
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청구항 58 

제 56 항에 있어서,

상기 관계들은 상기 복수의 경로들의 개별적인 경로들을 통해 상기 정보를 수신하기 위한 복수의 수신 버퍼들

중 적어도 2 개의 버퍼들 사이의 버퍼 점유율들에서의 차이를 포함하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치.

청구항 59 

제 56 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 프로세서는 상기 경로들 각각에 대한 특성을 결정하도록 추가로 구성되고,

상기 복수의 경로들 중 특정 경로에 대응하는 특성은 상기 특정 경로 상의 트래픽 성능에 대응하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치.

청구항 60 

제 59 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 프로세서는 상기 경로들 각각의 특성들 사이의 하나 이상의 차이들을 결정하도록 추가로 구

성되고,

상기 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계들은 상기 하나 이상의 차이들에 대응하는,

다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명의 양상들은 일반적으로 원격 통신 시스템들에 관한 것이며, 더 상세하게는, 다중 디스크립션 코딩을 사[0001]

용하는 멀티미디어 스트리밍 시스템들에 관한 것이다.  

배 경 기 술

멀티미디어 콘텐츠는 엔드-투-엔드 시스템에 제공될 수 있다.  현재, 많은 그러한 엔드-투-엔드 시스템들은 레[0002]

이트 적응 특징부를 포함하고, 여기서 멀티미디어의 단일 디스크립션이 단일 경로를 통해 콘텐츠 소스로부터 목

적지로 전송된다.  다중 디스크립션 코딩(MDC)을 사용하는 시스템에서, 여기서 멀티미디어 콘텐츠는 소스로부터

종합기(aggregator)로의 전달을 위해 복수의 디스크립션들로 분할되고, 디스크립션들이 다수의 경로들을 통해

제공될 수 있다.  이러한 방식으로, 상기 시스템은 증가된 강건성을 가질 수 있고, 여기서 콘텐츠는 디스크립션

들 중 하나 이상의 분실됨에도 불구하고 복구될 수 있다.  또한, 경로들 중 어느 하나를 통한 오버헤드는 단일

경로만을 사용하는 다른 시스템들에 비해 감소되는데, 왜냐하면 디스크립션들이 콘텐츠의 더 낮은 분해도 버전

들, 또는 콘텐츠의 특정 부분들만을 포함할 수 있기 때문이다.  

그러나, 모바일 디바이스가 스트리밍 콘텐츠 서버로서 사용될 때, 채널 조건들은 시간에 걸쳐 크기 변동할 수[0003]

있다.  이것은 스트리밍 콘텐츠를 전달하기 위한 채널의 시간-의존성 능력들을 초래할 수 있다.  따라서, 모바

일 콘텐츠 서버들에 대한 개선된 멀티미디어 스트리밍 능력들에 대한 요구가 당분야에 남아 있다.

발명의 내용

다중 디스크립션 코딩(MDC)을 사용하는 시스템에서, 여기서 멀티미디어 콘텐츠는 소스로부터 종합기로의 전달을[0004]

위해 복수의 디스크립션들로 인코딩되고, 디스크립션들이 다수의 경로들을 통해 제공될 수 있다.  이러한 방식

으로, 상기 시스템은 증가된 강건성을 가질 수 있고, 여기서 콘텐츠는 디스크립션들 중 하나 이상의 분실됨에도

불구하고 복구될 수 있다.  또한, 경로들 중 어느 하나를 통한 오버헤드는 단일 경로만을 사용하는 다른 시스템

들에 비해 감소되는데, 왜냐하면 디스크립션들이 콘텐츠의 다 낮은 분해도 버전들, 또는 콘텐츠의 특정 부분들

만을 포함할 수 있기 때문이다.  
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본 발명의 다양한 양상들에 따라, 멀티미디어 콘텐츠가 다수의 디스크립션들로 코딩되고 다수의 경로들을 통해[0005]

전달될 때, 경로들 각각의 다양한 조건들에 따라, 양호하고 일관된 QoE(quality of experience)를 유지하기 위

해 각각의 경로들 사이에서 레이트 적응이 조정될 수 있다.  단일 경로에 대한 전송의 레이트를 적응시키는 시

스템과 대조적으로, 본 발명의 다양한 양상들은 다수의 디스크립션들 사이의 동기화를 개선하기 위해 경로 간

성능 통계들과 같은 그러한 요인들을 고려한다.  

일 양상에서, 본 발명은 다중경로 레이트 적응(multipath rate adaptation)의 방법을 제공하고, 상기 방법은 각[0006]

각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하는 단계, 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포

함하는 피드백 정보를 수신하는 단계, 피드백 정보에 응답하여 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시

키는 단계, 및 전송의 적응에 대응하여 복수의 경로들 사이에서 동기화하는 단계를 포함한다.  

본 발명의 또 다른 양상은 다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 방법을 제공하고, 상기 방법은 복수[0007]

의 경로들을 통해 정보를 수신하는 단계, 및 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하는 단계를 포함하고, 여기서

피드백 정보는 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함한다.  

본 발명의 또 다른 양상은 다중경로 레이트 적응을 위한 장치를 제공하고, 상기 장치는 각각의 복수의 경로들[0008]

상으로 정보를 전송하기 위한 수단, 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백

정보를 수신하기 위한 수단, 피드백 정보에 응답하여 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키기 위한

수단, 및 전송의 적응에 대응하여 복수의 경로들 사이에서 동기화하기 위한 수단을 포함한다.  

본 발명의 또 다른 양상은 다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치를 제공하고, 상기 장치는[0009]

복수의 경로들을 통해 정보를 수신하기 위한 수단, 및 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하기 위한 수단을 포

함하고, 피드백 정보는 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함

한다.  

본 발명의 또 다른 양상은 컴퓨터-판독 가능 매체를 포함하는 컴퓨터 프로그램 물건을 제공한다.  여기서, 컴퓨[0010]

터-판독 가능 매체는 각각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하기 위한 코드, 복수의 경로들에 대한 하나 이

상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신하기 위한 코드, 피드백 정보에 응답하여 경로들 중 하

나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키기 위한 코드, 및 전송의 적응에 대응하여 복수의 경로들 사이에서 동기화

하기 위한 코드를 포함한다.  

본 발명의 또 다른 양상은 컴퓨터-판독 가능 매체를 포함하는 컴퓨터 프로그램 물건을 제공한다.  여기서 컴퓨[0011]

터-판독 가능 매체는 복수의 경로들을 통해 정보를 수신하기 위한 코드, 및 정보에 응답하여 피드백 정보를 제

공하기 위한 코드를 포함하고, 여기서 피드백 정보는 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계에 대

응하는 정보 엘리먼트를 포함한다.  

본  발명의  또  다른  양상은  다중경로  레이트  적응을  위한  장치를  제공하고,  상기  장치는  적어도  하나의[0012]

프로세서, 및 적어도 하나의 프로세서에 연결된 메모리를 포함한다.  여기서 적어도 하나의 프로세서는 각각의

복수의 경로들 상으로 정보를 전송하고, 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피

드백 정보를 수신하고, 피드백 정보에 응답하여 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키고, 그리고

전송의 적응에 대응하여 복수의 경로들 사이에서 동기화하도록 구성된다.  

본 발명의 또 다른 양상은 다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하는 장치를 제공하고, 상기 장치는 적어[0013]

도 하나의 프로세서, 및 적어도 하나의 프로세서에 연결된 메모리를 포함한다.  여기서 적어도 하나의 프로세서

는 복수의 경로들을 통해 정보를 수신하고, 그리고 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하도록 구성되고, 피드

백 정보는 복수의 경로들 중 적어도 2 개의 경로들 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함한다.  

도면의 간단한 설명

도 1은 프로세싱 시스템을 사용하는 장치에 대한 하드웨어 구현의 예를 예시한 블록도이다.[0014]

도 2는 엔드-투-엔드 다중경로 레이트 적응 시스템을 예시한 간략한 블록도이다.

도 3은 i 번째 경로에 대한 교정을 위한 프로세스를 예시한 흐름도이다.

도 4는 지연 교정을 예시한 흐름도이다.

도 5a 내지 도 5e는 복수의 경로들 사이에서 동기화를 위한 프로세스를 예시한 흐름도들이다.
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도 6은 다중경로 레이트 적응을 위한 예시적인 프로세스(600)를 예시한 흐름도이다.

도 7은 다중경로 레이트 적응을 위해 피드백을 제공하기 위한 예시적인 프로세스(700)를 예시한 흐름도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

첨부된 도면들과 관련하여 아래에 기술되는 상세한 설명은 다양한 구성들의 설명으로서 의도되며, 본 명세서에[0015]

서 설명되는 개념들이 실시될 수 있는 유일한 구성들을 표현하는 것으로 의도되지 않는다.  상세한 설명은 다양

한 개념들의 철저한 이해를 제공하기 위해 특정 세부사항들을 포함한다.  그러나, 이러한 개념들이 이 특정 세

부사항들 없이도 실시될 수 있음은 당업자들에게 자명할 것이다.  몇몇 예들에서, 이러한 개념들을 모호하게 하

지 않기 위해, 잘 알려진 구조들 및 컴포넌트들은 블록도 형태로 도시되어 있다.

도 1은 프로세싱 시스템(114)을 사용하는 장치(100)에 대한 하드웨어 구현의 예를 예시한 블록도이다.  이러한[0016]

예에서,  프로세싱 시스템(114)은 일반적으로 버스(102)로 표현되는 버스 아키텍처로 구현될 수 있다.   버스

(102)는 프로세싱 시스템(114)의 특정 애플리케이션 및 전체 설계 제약들에 의존하여 임의의 수의 상호 접속 버

스들 및 브리지들을 포함할 수 있다.  버스(102)는 일반적으로 프로세서(104)에 의해 표현되는 하나 이상의 프

로세서들, 메모리(105), 및 일반적으로 컴퓨터-판독 가능 매체(106)에 의해 표현되는 컴퓨터-판독 가능 매체들

을 포함하는 다양한 회로들을 함께 링크한다.  버스(102)는, 당분야에 잘 알려지고 따라서 임의의 추가로 설명

되지 않을 타이밍 소스들, 주변장치들, 전압 레귤레이터들 및 전력 관리 회로들과 같은 다양한 다른 회로들을

또한 링크한다.  버스 인터페이스(108)는 버스(102) 및 트랜시버(110) 사이에 인터페이스를 제공한다.  트랜시

버(110)는 전송 매체를 통해 다양한 다른 장치와 통신하기 위한 수단을 제공한다.  장치의 성질에 의존하여, 사

용자 인터페이스(112)(예를 들면, 키패드, 디스플레이, 스피커, 마이크로폰, 조이스틱)가 또한 제공될 수 있다.

프로세서(104)는, 컴퓨터-판독 가능 매체(106) 상에 저장된 소프트웨어의 실행을 포함하여, 버스(102)를 관리하[0017]

는 것 및 일반적인 프로세싱을 담당한다.  소프트웨어는, 프로세서(104)에 의해 실행될 때, 프로세싱 시스템

(114)으로 하여금 임의의 특정 장치에 대해 아래에 설명되는 다양한 기능들을 수행하게 한다.  컴퓨터-판독 가

능 매체(106)는 또한 소프트웨어를 실행할 때 프로세서(104)에 의해 조작되는 데이터를 저장하기 위해 사용될

수 있다.  

도 2는 본 발명의 양상에 따른 엔드-투-엔드 다중경로 레이트 적응 시스템(200)을 예시한 간략한 블록도이다.[0018]

레이트  적응  시스템은 소스(202)로부터 종합기(214)로의  다수의 데이터 경로들,  및  종합기(214)로부터 소스

(202)로의 단일 피드백 경로를 제공한다.  

스트리밍 서버(201)는 MDC 콘텐츠를 목적지(211)로 스트리밍하기 위한 임의의 적절한 노드일 수 있다.  예를 들[0019]

면, 스트리밍 서버(201)는 모바일 폰, 개인용 컴퓨터, 서버, 또는 본원에 기재된 바와 같이 콘텐츠를 스트리밍

하는 것을 프로세싱할 수 있는 임의의 다른 적절한 컴퓨팅 디바이스일 수 있다.  일부 예들에서, 스트리밍 서버

(201)는 서버 또는 하나 이상의 소스 헬퍼들(예시되지 않음)과 같은 복수의 장치를 포함할 수 있다.   예를

들면, 복수의 노드들 각각은 전송의 부가적인 다이버시티를 제공하기 위해 별개의 각각의 업링크 상으로 하나

이상의 디스크립션들을 전송할 수 있다.  스트리밍 서버(201)는 도 1에 예시된 바와 같은 하나 이상의 프로세싱

시스템들(114)을 포함할 수 있다.  예시된 예에서, 스트리밍 서버(201)는 소스(202),  복수의 트랜스레이터들

(204a-204b), 복수의 전송 버퍼들(206a-206b) 및 피드백 수신기(208)를 포함한다.  마찬가지로, 목적지(211)는

도 1에 예시된 바와 같이 하나 이상의 프로세싱 시스템들(114)을 포함할 수 있다.  예시된 예에서, 목적지(21

1)는 복수의 수신기 버퍼들(212a-212b), 종합기(214) 및 피드백 전송기(216)를 포함한다.  

소스(202)는 공통 트래픽 세션 동안에 다수의 경로들로 데이터를 전송 및/또는 저장하기 위해 구성된 노드일 수[0020]

있다.  예시에서, 2 개의 경로들이 예시되지만, 임의의 적절한 수의 경로들이 사용될 수 있다.  일부 양상들에

서, 소스는 콘텐츠, 예를 들면, 멀티미디어 콘텐츠를 저장하기 위한 메모리, 하드 드라이브 등과 같은 저장 공

간을 포함할 수 있다.  저장된 멀티미디어 콘텐츠는 특정 구현에 의존하여 인코딩될 수 있거나 인코딩되지 않을

수 있다.  소스(202)는, 콘텐츠가 소스(202)에서 수신됨에 따라 콘텐츠를 인코딩하기 위한 인코더(예시되지 않

음)를 포함할 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, 인코더는 별개의 엘리먼트일 수 있어서, 콘텐츠가 오프라

인으로 인코딩될 수 있고 인코딩된 콘텐츠가 소스(202)에 저장될 수 있다.  본 발명의 또 다른 양상에서, 트랜

스레이터(204)는, 소스(202)에 의해 제공된 콘텐츠의 인코딩이 실시간으로 수행될 수 있도록 하는 인코더를 포

함할 수 있다.  본 발명의 다른 양상들에서, 소스는 카메라, 마이크로폰, 네트워크 인터페이스 등과 같은 콘텐

츠 생성 또는 캡처 메커니즘일 수 있다.  
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트랜스레이터들(204)은 멀티미디어 콘텐츠를 소프트 코딩하고, 얼마나 많은 압축이 사용되는지를 결정하고, 코[0021]

딩 포맷을 선택하고, 정보를 전송기 버퍼들(206)에 제공하도록 구성된 노드들일 수 있다.  여기서, 각각의 트랜

스레이터들(204)은 콘텐츠 소스(202)로부터 멀티미디어 콘텐츠를 수신한다.  또한, 각각의 트랜스레이터(204)는

피드백 수신기(208)로부터 조절 정보를 수신한다.  트랜스레이터(204)에 제공된 조절 정보는 에러 처리 정보,

코딩 레이트 조절 정보, 및 목적지(211)로부터 수신된 피드백 정보에 따라 결정된 재동기화 정보를 포함할 수

있다.  트랜스레이터(204)는 에러 처리 정보에 따라 소스 코딩 절차 내에서 에러 처리 루틴들을 변경하도록 인

에이블될 수 있다.  트랜스레이터(204)는 또한 코딩 레이트 조절 정보에 따라 멀티미디어 콘텐츠를 인코딩하기

위한 코딩 레이트를 변경하도록 인에이블될 수 있다.  또한, 트랜스레이터(204)는 재동기화 정보에 따라 동기화

를 위해 멀티미디어 콘텐츠의 타이밍을 조절하도록 인에이블될 수 있다.  이러한 조절들은 아래에 부가적으로

상세히 논의된다.  

전송 버퍼들(206)은 각각의 트랜스레이터(204)에 의해 제공된 인코딩된 멀티미디어 콘텐츠를 일시적으로 저장하[0022]

기 위한 메모리를 포함할 수 있고, 버퍼링된 멀티미디어 콘텐츠를 인터넷(210)과 같은 네트워크로 전송하기 위

한 통신 인터페이스를 또한 포함할 수 있다.  예를 들면, 버퍼(206)는 모뎀, 이더넷 인터페이스, 무선 에어 인

터페이스를 사용하기 위한 무선 전송기, 또는 정보를 인터넷(210)에 제공하기 위한 임의의 다른 적절한 수단을

포함하거나 이와 통신적으로 연결될 수 있다.  전송 버퍼들(206)은 목적지(211)로부터 수신된 피드백 정보에 따

라 결정된, 피드백 수신기(208)로부터의 조절 정보를 또한 수신할 수 있다.  예를 들면, 전송 버퍼(206)는 피드

백 수신기(208)로부터의 전송 레이트 조절 정보에 따라 전송 레이트를 변경하도록 인에이블될 수 있다.

피드백 수신기(208)는, 하나 이상의 적응 알고리즘들을 실행하고, 목적지(211)로부터의 피드백 정보에 따라 조[0023]

절 신호들을 생성하기 위한 레이트 적응 모듈을 포함하는 노드일 수 있다.  예를 들면, 피드백 수신기(208)는

피드백 정보를 수신하고, 스트리밍 서버(201)로부터의 전송의 특정 파라미터가 조절될 수 있다고 결정할 수 있

다.  따라서, 피드백 수신기는 피드백 정보에 따라 조절 정보를 트랜스레이터(204) 및/또는 전송 버퍼들(206)

중 하나 이상에 제공할 수 있다.  조절 정보는 코딩 레이트 조절 정보, 동기화 정보, 전송 레이트 조절 정보,

및 에러 처리 정보를 포함할 수 있다.  

인코더가 소스(202)에, 트랜스레이터(204)에 또는 별개의 엔티티로서 위치되든지 아니든지, 코딩 레이트 조절[0024]

정보가 인코더에 제공될 수 있다.  예시된 예에서, 인코더(예시되지 않음)는 실시간 인코딩을 위해 트랜스레이

터들(204) 내에 위치되어, 코딩 레이트 조절 정보가 트랜스레이터들(204)에 제공된다.  또 다른 예에서, 멀티미

디어 콘텐츠가 오프라인에서 인코딩되고 인코딩된 형태로 소스(202)에 저장되면, 피드백 정보에 기초하여 압축

또는 코딩 레이트를 변경하는 것은 옵션이 아닐 수 있다.  그러한 예에서, 코딩 레이트 조절 정보가 제공되지

않을 수 있다.

동기화  정보는,  특정  트랜스레이터(204)가  다수의  경로들을  동기화하기  위해  구현할  수  있는  스로틀링[0025]

(throttling) 또는 순방향 탐색(seeking forward)의 양을 표시하는데 사용될 수 있다.  즉, 피드백 정보에 응답

하여 경로들 중 하나 이상의 적응이 경로들로 하여금 동기화에서 벗어나게 할 수 있을 때, 동기화 정보는 경로

들을 보상하고 이를 동기화하게 하기 위해 경로들 중 하나 이상을 스로틀링 또는 순방향 탐색하는데 사용될 수

있다.  여기서, 트랜스레이터의 스로틀링은 일반적으로 그 경로 상의 데이터의 전송을 일시적으로 정지시키는

것을 지칭할 수 있다.  또한, 트랜스레이터에 대한 순방향 탐색은 일반적으로 이미 인코딩되었을 수 있는 데이

터의 일부에 대해서는 스킵(skip)하는 것, 근본적으로 또 다른 섹션으로의 빨리 진행하고(fast forwarding) 그

섹션으로부터 데이터를 전송하기 시작하는 것을 지칭한다.  

에러 처리 정보는 에러 처리 루틴에 대한 조절들을 위해 사용될 수 있다.  에러 처리 루틴은, 당업자들에게 알[0026]

려지고 따라서 본 발명에서 상세히 논의되지 않는 소스 코딩의 부분이다.  

전송 레이트 조절 정보는 전송 버퍼(206)로부터 인터넷(210)으로의 버퍼링된 미디어 콘텐츠의 전송의 레이트를[0027]

제어하기 위해 전송 버퍼(206)에서 사용될 수 있다.  즉, 실시간 인코딩이 사용되지 않는 본 발명의 일부 양상

들에서, 전송 버퍼(206)로부터의 전송 레이트가 조절될 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, 전송 레이트 조

절 정보가 사용되지 않을 수 있다.  

인터넷 "클라우드(210)"는 소스(201)로부터 목적지(211)로 전송된 콘텐츠 정보를 전달하기 위한 네트워크를 예[0028]

시하는 하나의 예이다.  임의의 적절한 통신 매체가 소스(201) 및 목적지(211) 사이에 사용될 수 있다.  

목적지(211)에서, 수신기 버퍼들(212)은 인터넷(210)으로부터 미디어 콘텐츠 정보를 수신할 수 있다.  수신기[0029]

버퍼들(212)은 스트리밍 서버(201)로부터 제공된 수신된 멀티미디어 콘텐츠를 일시적으로 저장하기 위한 메모리
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를 포함할 수 있고, 또한 수신기 버퍼들(212)을 인터넷(210)에 통신적으로 연결하기 위한 통신 인터페이스를 포

함할 수 있다.  예를 들면, 버퍼(212)는 모뎀, 이더넷 인터페이스, 무선 에어 인터페이스를 사용하기 위한 무선

수신기, 또는 인터넷(210)으로부터 정보를 수신하기 위한 임의의 다른 적절한 수단을 포함하거나 이에 통신적으

로 연결될 수 있다.  수신기 버퍼들(212)은 또한 버퍼링된 콘텐츠를 종합기(214)에 제공할 수 있다.  

종합기(214)는 공통 트래픽 세션 동안에 다수의 경로들로부터 데이터를 종합하는 노드일 수 있다.  예를 들면,[0030]

종합기는 수신 버퍼들(212)을 포함하는 경로들로부터 콘텐츠의 디스크립션들을 수신하고, 인코딩된 디스크립션

들을 디코딩하고, 출력 콘텐츠를 생성하기 위해 디코딩된 디스크립션들을 결합할 수 있다.  또한, 종합기(214)

는 다수의 경로들에 대응하는 통계들을 수집하고, 다수의 경로들을 특징화하기 위한 하나 이상의 메트릭들을 결

정하고, 피드백 전송기(216)와 관련하여, 스트리밍 서버(201)로 전송될 피드백 정보를 결정 및 생성할 수 있다.

본 발명의 다양한 양상들에 따라, 다수의 시스템 파라미터들이 레이트 적응을 위해 스트리밍 서버(201)에서 사[0031]

용될 수 있다.  

TRA로서 표기된 레이트 적응 간격은 레이트 적응이 발생할 수 있는 최소 시간 간격을 나타낼 수 있다.  본 발명[0032]

의 일부 양상들에서, TRA는 약 0.5 초일 수 있다.  TRA의 값은 스트리밍 서버(201)에만 알려질 수 있다.  RI(i)로

서 표기되는 복수의 경로들 중에서 i 번째 경로의 초기 코딩 레이트는 i 번째 경로의 소스에서 코딩 레이트의

시작점을 나타낼 수 있다.  RI(i)의 값은 스트리밍 서버(201) 및 목적지(211) 양자에게 알려질 수 있다.  

스트리밍 서버(201)는 각각의 조절 또는 적응에 대응하는 적응 타이머와 같은 특정 타이머들을 포함할 수 있다.[0033]

이러한 타이머들은 특정 시스템 파라미터들을 사용할 수 있다.  예를 들면, 동기화 조절을 위해 조절 타이머의

만료 시간(TOsync)은, 동기화에 대한 적응 타이머가 타임 아웃하기 전에, 어떠한 동기화 동작도 발생하지 않아야

한다는 것을 보장하는데 사용될 수 있다.  레이트 조절을 위한 적응 타이머의 만료 시간(TOrate)은, 레이트 조절

을 위한 적응 타이머가 타임 아웃하기 전에, 어떠한 레이트 조절 동작도 발생하지 않아야 한다는 것을 보장하는

데 사용될 수 있다.  교정 타이머의 만료 시간(TOcal)은, 교정 타이머가 타임 아웃하기 전에, 어떠한 교정 동작

도 발생하지 않아야 한다는 것을 보장하는데 사용될 수 있다.  

스트리밍 서버(201)는 또한 개별적인 전송 버퍼들(206) 각각의 버퍼 점유율을 모니터링할 수 있다.  버퍼 점유[0034]

율들은 특정 파라미터들을 사용할 수 있다.  버퍼 점유율 하위 경계(BL)는 종합기에서 모든 경로에 대한 시간 상

의 각각의 전송 버퍼(206) 점유율의 하위 경계를 표시하는데 사용될 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, BL

은 약 3 초일 수 있다.  목적지(211)는 버퍼 점유율이 BL 아래로 떨어질 때를 스트리밍 서버(201)에 시그널링할

수 있다.  버퍼 점유율 상위 경계(BU)는 종합기에서 모든 경로의 시간 상의 버퍼 점유율의 상위 경계를 표시하는

데 사용될 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, BU는 약 6 초일 수 있다.  목적지(211)는 버퍼 점유율이 BU를

초과할 때를 스트리밍 서버(201)에 시그널링할 수 있다.  초기 버퍼 점유율(BI)은 모든 경로의 시간 상의 예상

된 버퍼 점유율을 표시하는데 사용될 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, BI는 약 9 초일 수 있다.  목적지

(211)는 버퍼 점유율이 제 1 시간 동안에 BI에 도달할 때를 스트리밍 서버(201)에 시그널링할 수 있다.  버퍼

차이 윈도우(W)는 다수의 경로들 중에서 평균 버퍼 점유율에 관련하여 특정 경로에 대한 버퍼 점유율에서의 차

이들에 대한 윈도우를 표시하는데 사용될 수 있다.  목적지(211)는, 특정 경로의 버퍼 점유율이 모든 경로들의

기준 버퍼 점유율의 윈도우(W) 내에 속하는지를 스트리밍 서버(201)에 시그널링할 수 있다.  본 발명의 일부 양

상들에서, W는 약 1 초일 수 있다.  

패킷 손실 임계치(PLRth)는 목적지(211)에서 모든 경로에 대한 패킷 손실 비율에 대한 임계치를 표시하는데 사용[0035]

될 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, PLRth는 대략 0.01일 수 있다.  

스트리밍 서버(201)는 또한 패킷 수송 지연들을 모니터링할 수 있다.  i 번째 경로의 교정된 지연(Dcal(i))은 교[0036]

정된 지연을 나타내는데 사용될 수 있고, 교정된 지연은 레이트 조절이 필요한지를 결정하기 위해 사용될 수 있

다.  Dcal(i)의 값은 트래픽 성능에 기초하여 시간에 걸쳐 업데이트될 수 있다.  i 번째 경로의 교정된 지연 하

위 경계(D
L

cal(i))는 i 번째 경로에 대한 교정된 지연의 범위에 대한 하위 경계를 표시하는데 사용될 수 있다.
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D
L

cal(i)의 값은 트래픽 성능에 기초하여 시간에 걸쳐 업데이트될 수 있다.  i 번째 경로의 교정된 지연 상위 경

계(D
U

cal(i))는 i 번째 경로의 교정된 지연의 범위에 대한 상위 경계를 표시하는데 사용될 수 있다.  D
U

cal(i)의

값은 트래픽 성능에 기초하여 시간에 걸쳐 업데이트될 수 있다.  i 번째 경로의 교정 지연(Dins(i))은 저대역 통

과 필터링된 순시 지연 측정치를 나타낼 수 있고, 이것은 순시 지연을 추적하기 위해 사용되고 또한 적응 타이

머들의 만료 시간들을 설정하기 위해 사용될 수 있다.  Dins(i)의 값은 트래픽 성능에 기초하여 시간에 걸쳐 업

데이트될 수 있다.  i 번째 경로의 교정 지연 하위 경계(D
L

ins(i))는 i 번째 경로의 교정 지연 범위의 하위 경계

를 나타낼 수 있다.  i 번째 경로의 교정 지연 상위 경계(D
U

ins(i))는 i 번째 경로의 교정 지연 범위의 상위 경

계를 나타낼 수 있다.  D
U

ins(i)의 값은 트래픽 성능에 기초하여 시간에 걸쳐 업데이트될 수 있다.  

i 번째 경로의 지연 지터 임계치(Jth(i))는 i 번째 경로의 지터의 임계치를 나타낼 수 있다.  Jth(i)의 값은 트[0037]

래픽 성능에 기초하여 시간에 걸쳐 업데이트될 수 있다.  

스트리밍 서버(201)는 전송 레이트 자체에 대응하는 파라미터들을 더 포함할 수 있다.  i 번째 경로의 전송 레[0038]

이트(RS(i))는 현재 전송 데이터 레이트를 나타낼 수 있다.  i 번째 경로의 레이트 하위 경계(RL(i))는 수학식

에  따라  결정될  수  있다.   i  번째  경로의  레이트  상위  경계(RU(i))는  수학식

에 따라 결정될 수 있다.  여기서  및 는 i 번째 경로의 전송 레이트(RS(i))에 대

해 i  번째 경로의 전송 레이트에 대한 윈도우의 기간(span)을 각각 나타낸다.  본 발명의 일부 양상들에서,

는, 예를 들면, 의 값의 약 10 배만큼 보다 훨씬 더 클 수 있다.  

지시된 전송 레이트(Rout(i))는 레이트 적응 모듈에 의해 지시된 전송 데이터 레이트를 나타낼 수 있다.  [0039]

본 발명의 다양한 양상들에 따라, 다수의 트래픽 성능 변수들은, 피드백 정보로서 사용되고 이로써 레이트 적응[0040]

알고리즘에 대한 입력 변수들로서 사용되기 위해 목적지(211)에서 결정될 수 있다.  즉, 변수들의 상태는 레이

트 적응 결정들을 위해 피드백 정보로서 목적지(211)로부터 스트리밍 서버(201)로 보고될 수 있다.  

예를 들면, 버퍼 레벨 코드는 개별적인 수신 버퍼들(212) 각각에서의 레벨을 표시하는데 사용될 수 있다.  "정[0041]

상", "언더플로우", 또는 "오버플로우"의 버퍼 레벨 코드는 코딩 레이트 조절, 전송 레이트 조절 또는 동기화

중 하나 이상을 위해 사용될 수 있다.  또한, "도달되는 초기 버퍼"의 버퍼 레벨 코드는 교정 목적들을 위해 사

용될 수 있다.  버퍼 차이 코드는 복수의 수신 버퍼들 사이의 버퍼 레벨들의 차이들을 표시하는데 사용될 수 있

다.  "정상", "윈도우 미만" 또는 "윈도우 초과"의 버퍼 차이 코드는 코딩 레이트 조절, 전송 레이트 조절 또는

동기화 중 하나 이상을 위해 사용될 수 있다.  즉, 윈도우는, 기준 버퍼 크기(목적지(211)에 의해 계산됨)와 비

교하여, 특정 경로의 버퍼 크기가 임계치만큼 기준 버퍼 크기와 상이한지를 결정하는데 사용될 수 있다.  그 특

정 경로에 대한 버퍼 크기가 임계치 미만이면, 버퍼 차이 코드는 "윈도우 미만"일 수 있다.  그 특정 경로에 대

한 버퍼 크기가 임계치보다 크면, 버퍼 차이 코드는 "윈도우 초과"일 수 있다.  

또한, 최상위 패킷 손실 버스트의 시간 간격은 피드백 정보의 일부분으로서 제공될 트래픽 성능 변수로서 사용[0042]

될 수 있다.  시간 간격은 [TBs(i), TBp(i)]로서 표현될 수 있다.  여기서, TBs(i)는 버스트가 시작하는 시간을

나타낼 수 있고, TBp(i)는 버스트가 종료되는 시간을 나타낼 수 있다.  이러한 정보는 소스 코딩 알고리즘 내의

에러 처리 메커니즘을 위해 스트리밍 서버(201)에 의해 사용될 수 있다.  

또한,  특정  변수들은  코딩  레이트  조절에서  사용하기  위해  결정될  수  있다.   예를  들면,  패킷  손실  비율[0043]

(PLR(i)), 지연(D(i)), 지연 지터(J(i)) 및 수신 데이터 레이트(Rr(i)).

본 발명의 일부 양상들에 따라, 목적지(211)가, 예를 들면, "도달된 초기 버퍼"의 버퍼 레벨 코드를 전송함으로[0044]

써 초기 버퍼 레벨이 막 도달되었다는 것을 보고할 때, 스트리밍 서버(201)는 교정 동작을 수행할 수 있다.  도

3은 본 발명의 일부 양상들에 따른 i 번째 경로에 대한 교정을 위한 프로세스를 예시한 흐름도이다.  블록(30

2)에서, 교정 프로세스는 시스템이 초기화되는 것으로 플래깅한다.  블록(304)에서, 프로세스는 Dins(i) = D(i)
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로서 i 번째 경로에 대한 교정 지연(Dins(i))을 설정한다.  블록(306)에서, 프로세스는  및

로서 i 번째 경로에 대한 교정 지연을 위한 범위 를 설정한다.  여기서,

 및 는 약 4/5 및 6/5와 각각 동일할 수 있는 상수들이다.  

블록(308)에서,  프로세스는 Dcal(i)  =  D(i)로서 i  번째 경로에 대한 교정된 지연(Dcal(i))을 설정한다.  블록[0045]

(310)에서, 프로세스는  및 로서 i 번째 경로에 대한 교정된 지

연을 위한 범위 를 설정한다.  여기서,  및 은 약 4/5 및 4/3와 각각 동일할 수 있는

상수들이다.  블록(312)에서, 프로세스는 로서 i 번째 경로에 대한 지터 임계치를 설정한다.

여기서  는  약  1/2와  동일할  수  있는  상수이다.   블록(314)에서,  프로세스는   및

로서 적응 타이머들의 만료 시간을 설정한다.  블록(316)에서, 프로세스는 지시된 전송 레이트

(Rout(i))를 수신 레이트(Rr(i))인 것으로 설정한다.  

블록(318)에서, 프로세스는 경로(i)가 2차 경로 또는 1차 경로인지를 체크할 수 있다.  여기서, 스트리밍 서버[0046]

(201)로부터 목적지(211)로의 제 1 설정된 경로는 1차 경로로서 지칭될 수 있고, 1차 경로 후에 설정된 데이터

경로들은 각각 2차 경로들로 불린다.  경로(i)가 2차 경로이면, 블록(320)에서, 프로세스는 각각의 데이터 경로

들을 동기화하기 위해 지연 차이(D(i)-D(0))에 기초하여 i 번째 데이터 경로의 순방향 탐색 동작 또는 스로틀링

동작 중 하나를 수행할 수 있다.  블록(320)에서, 프로세스는 으로서 만료 시간을 설정한다.

여기서 Nstable는 약 5와 동일할 수 있는 상수이다.  블록(324)에서 프로세스는 교정 타이머를 시작하여, 교정 프

로세스를 완료한다.  

도 4는 본 발명의 추가적인 양상에 따른 지연 교정을 예시한 흐름도이다.  여기서, 블록(402)에서 프로세스는 i[0047]

번째 경로에 대한 현재 지연(D(i))을 결정할 수 있다.  블록(404)에서, 프로세스는 현재 지연(D(i))이 교정 지

연 범위 내에 있는지를 결정할 수 있다.  즉, 인지가 결정된다.  현재 지연이 교정 지연 범

위 내에 있다면, 블록(406)에서, 프로세스는 교정 지연 타이머가 만료되었는지를 결정할 수 있다.  교정 지연

타이머가  만료되면,  블록(408)에서,  프로세스는   및

으로서  교정  지연을  설정할  수  있다.   다음에,  블록(410)에서,  프로세스는

로서 i 번째 경로에 대한 지터 임계치를 설정할 수 있다.  

블록(404)에서, 프로세스가 현재 지연(D(i))이 교정 지연 범위 내에 있지 않다고 결정하면, 블록(412)에서, 프[0048]

로세스는  및 으로서 교정 지연을 설정할 수 있

다.  다음에, 블록(414)에서, 프로세스는 로서 만료 시간을 리셋할 수 있고, 블록(416)에

서, 프로세스는 교정 타이머를 시작할 수 있다.  

도 5a 내지 도 5e는 복수의 경로들 사이에서 동기화를 위한 프로세스를 예시한 흐름도이다.  블록(502)에서, 프[0049]

로세스는 동기화를 위한 적응 타이머가 만료되었는지(즉, TOsync에 도달하였는지)를 결정한다.  만료되면, 블록

(504)에서, 프로세스는 버퍼 레벨 코드 또는 버퍼 차이 코드 중 하나 또는 양자가 예외를 표시하는지를 결정한

다.  예를 들면, "오버플로우" 또는 "언더플로우"의 버퍼 레벨 코드는 예외를 표시할 수 있고, "윈도우 미만"

또는 "윈도우 초과"의 버퍼 차이 코드는 예외를 표시할 수 있다.  예외가 존재하면, 블록(506)에서, 프로세스는

로서 만료 시간을 설정할 수 있고, 블록(508)에서, 프로세스는 동기화를 위해 적응 타이머를 시

작할 수 있다.  

블록(510)에서,  프로세스는 예외가 버퍼 레벨 코드가 "오버플로우"였다는 것인지를 결정한다.  예이면, 블록[0050]

(512)에서, 프로세스는 i 번째 경로에 대응하는 트랜스레이터(204)를 스로틀링하기 위한 스로틀링 신호를 트리

거링할 수 있다.  아니오이면, 블록(514)에서, 프로세스는 예외가 버퍼 레벨 코드가 "언더플로우"였다는 것인지
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를를 결정한다.  예이면, 블록(516)에서, 프로세스는 프로세스가 전송 레이트를 증가시키거나 감소시켜야 하는

지를 결정한다.  전송 레이트는 다음의 것 중 어느 하나가 사실인 경우에 감소될 수 있다.  즉, i 번째 경로에

대한 패킷 손실 비율(PLR(i))이 패킷 손실 임계치(PLRth)보다 더 큰 경우(즉, PLR(i) > PLRth의 경우) 또는, i

번째 경로에 대한 지연(D(i))이 i  번째 경로의 교정된 지연 상위 경계(D
U

cal(i))보다 더 큰 경우(즉, D(i)  >

D
U

cal(i)의 경우), 또는 i 번째 경로에 대한 지연 지터(J(i))가 i 번째 경로에 대한 지터 임계치(Jth(i))보다 더

큰 경우(즉, J(i) > Jth(i)의 경우), 또는 i 번째 경로에 대한 수신 데이터 레이트(Rr(i))가 i 번째 경로의 레이

트 하위 경계(RL(i))보다 더 작은 경우(즉, Rr(i) < RL(i)의 경우).  이러한 조건들 중 어느 하나가 사실이면,

블록(518)에서, 프로세스는 i 번째 경로에 대한 전송 레이트(RS(i))를 감소시키기 위한 여지가 있는지를 결정할

수 있다.  여지가 존재하면, 블록(520)에서, 프로세스는 i 번째 경로의 전송 레이트(RS(i))를, 예를 들면, 2 개

의 레벨들만큼 감소시킬 수 있고, 블록(522)에서, 프로세스는 i 번째 경로의 지시된 레이트(Rs(i))를 블록(52

0)에서 설정된 바와 같은 감소된 전송 레이트이도록 설정할 수 있다.  블록(516)에서 결정된 조건들 어느 것도

사실이 아니면, 블록(524)에서, 프로세스는, 예를 들면, 초기 버퍼 점유율(BI)과 버퍼 점유율 하위 경계(BL) 사

이의 차이, 즉, (BI-BL)와 동일한 양만큼 i 번째 경로에 대응하는 트랜스레이터(204)를 순방향 탐색할 수 있다.

반면에, 블록(504)에서 결정된 예외가, 블록(526)에 도시된 바와 같이, 버퍼 차이 코드가 "윈도우 초과"였다는[0051]

것이면, 블록(528)에서, 프로세스는 i 번째 경로에 대응하는 트랜스레이터(204)를 스로틀링하기 위한 스로틀링

신호를 트리거링할 수 있다.  

반면에, 블록(504)에서 결정된 예외가, 블록(530)에 예시된 바와 같이, 버퍼 차이 코드가 "윈도우 미만"이었다[0052]

는 것이면, 블록(532)에서, 프로세스는 프로세스가 전송 레이트를 증가시키거나 감소시켜야 하는지를 결정할 수

있다.  전송 레이트는 다음의 것 중 어느 하나가 사실인 경우에 감소될 수 있다.  즉, i 번째 경로에 대한 패킷

손실 비율(PLR(i))이 패킷 손실 임계치(PLRth)보다 큰 경우(즉, PLR(i) > PLRth의 경우), 또는 i 번째 경로에 대

한 지연(D(i))이 i 번째 경로의 교정된 지연 상위 경계(D
U

cal(i))보다 더 큰 경우(즉, D(i) > D
U

cal(i)의 경우),

또는 i 번째 경로에 대한 지연 지터(J(i))가 i 번째 경로에 대한 지터 임계치(Jth(i))보다 더 큰 경우(즉, J(i)

<  Jth(i)의 경우),  또는 i  번째 경로에 대한 수신 데이터 레이트(Rr(i))가 i  번째 경로의 레이트 하위 경계

(RL(i))보다  더  작은  경우(즉,  Rr(i)  <  RL(i)의  경우).   이러한  조건들  중  어느  하나가  사실이면,

블록(534)에서,  프로세스는  i  번째  경로의  전송  레이트(RS(i))를  감소시킬  여지가  존재하는지를  결정할  수

있다.  여지가 존재하면, 블록(520)에서, 프로세스는, 예를 들면, 하나의 레벨만큼 i 번째 경로의 전송 레이트

(RS(i))를 감소시킬 수 있고, 블록(536)에서, 프로세스는 i 번째 경로의 지시된 레이트(Rs(i))를 블록(536)에서

설정된 바와 같은 감소된 전송 레이트이도록 설정할 수 있다.  블록(532)에서 결정된 조건들 중 어느 것도 사실

이 아니면, 블록(540)에서, 프로세스는, 예를 들면, 버퍼 차이 윈도우(W)의 절반(즉, W/2)과 동일한 양만큼 i

번째 경로에 대응하는 트랜스레이터(204)를 순방향 탐색할 수 있다.  

블록(502)에서, 동기화를 위한 적응 타이머가 만료되지 않았다고 결정되면, 블록(542)에서, 프로세스는 프로세[0053]

스가 전송 레이트를 증가시키거나 감소시키는지를 결정할 수 있다.  전송 레이트는 다음의 것 중에서 어느 하나

가 사실인 경우에 감소될 수 있다.  즉, i 번째 경로에 대한 패킷 손실 비율(PLR(i))이 패킷 손실 임계치(PLRt

h)보다 더 큰 경우(즉, PLR(i) > PLRth의 경우), 또는 i 번째 경로에 대한 지연(D(i))이 i 번째 경로의 교정된

지연 상위 경계(D
u

cal(i))보다 더 큰 경우(즉, D(i) > D
u

cal(i)의 경우), 또는 i 번째 경로의 지연 지터(J(i))가

i 번째 경로에 대한 지터 임계치(Jth(i))보다 더 큰 경우(즉, J(i) > Jth(i)의 경우), 또는 i 번째 경로에 대한

수신 데이터 레이트(Rr(i))가 i 번째 경로의 레이트 하위 경계(RL(i))보다 더 작은 경우(즉, Rr(i) < RL(i)의 경

우).  이러한 조건들 중 어느 하나가 사실이면, 블록(544)에서, 프로세스는 레이트에 대한 적응 타이머가 만료

되었는지(예를 들면, 레이트에 대한 적응 타이머가 만료 시간(TOrate)에 도달되는지)를 결정할 수 있다.  레이트

에 대한 적응 타이머가 만료되면, 블록(546)에서, 프로세스는 TOrate=2Dins(i)로서 만료 시간을 설정하고, 블록

(548)에서, 프로세스는 레이트에 대한 적응 타이머를 시작할 수 있다.  다음에, 블록(550)에서, 프로세스는 i

공개특허 10-2016-0040320

- 20 -



번째 경로에 대한 수신 데이터 레이트(Rr(i))가 i 번째 경로의 레이트 하위 경계보다 더 작은지를 결정할 수 있

다.  Rr(i) < RL(i)이면, 블록(552)에서 프로세스는 Rs(i) = Rr(i)이도록 i 번째 경로에 대한 전송 레이트를 감

소시킬 수 있다.  그렇지 않고, 블록(550)에서 결정된 바와 같이, Rr(i) ≥ RL(i)이면, 블록(554)에서, 프로세

스는 i 번째 경로에 대한 전송 레이트(Rs(i))에서 감소를 위한 여지가 존재하는지를 결정할 수 있다.  여지가

존재하면, 블록(556)에서, 프로세스는 하나의 레벨만큼 i 번째 경로에 대한 전송 레이트(Rs(i))를 감소시킬 수

있고, 블록(558)에서, 프로세스는 i 번째 경로에 대한 지시된 레이트(Rs(i))를 블록(556)에서 결정된 감소된 전

송 레이트이도록 설정할 수 있다.  

블록(542)에서 결정된 조건들 중 어느 것도 사실이 아니면, 블록(560)에서, 프로세스는 프로세스가 전송 레이트[0054]

를 증가시켜야 하는지를 결정할 수 있다.  전송 레이트는 다음의 것 중 어느 하나가 사실인 경우에 증가될 수

있다.  즉, i 번째 경로에 대한 지연(D(i))이 i 번째 경로에 대한 교정된 지연 하위 경계(D
L

cal(i))보다 더 작은

경우, 또는 i 번째 경로에 대한 수신 데이터 레이트(Rr(i))가 i 번째 경로의 레이트 하위 경계(RL(i))보다 더 작

은 경우.  이러한 조건들 중 어느 하나가 사실이면, 블록(562)에서, 프로세스는 레이트에 대한 적응 타이머가

만료되었는지, 예를 들면, 레이트에 대한 적응 타이머가 TOrate에 도달하였는지를 결정할 수 있다.  예이면, 블록

(564)에서, 프로세스는 로서 만료 시간을 설정할 수 있고, 블록(566)에서, 프로세스는 레이트에

대한 적응 타이머를 시작할 수 있다.  다음에, 블록(568)에서, 프로세스는 시스템이 Ngood 적응 간격들 동안에

이러한 상태에 연속적으로 진입하는지를 결정할 수 있다.  본 발명의 일부 양상들에서, Ngood는 약 3일 수 있다.

예이면, 블록(570)에서, 프로세스는 i 번째 경로의 지시된 레이트(Rs(i))가 i 번째 경로의 현재 전송 레이트

(RS(i))보다 크거나 이와 동일한지를 결정할 수 있다.  예이면, 블록(572)에서, 프로세스는 코덱에서 i 번째 경

로의 전송 레이트(RS(i))를 증가시킬 여지가 있는지를 결정할 수 있다.  예이면, 블록(574)에서, 프로세스는 하

나의 레벨만큼 전송 레이트를 증가시킬 수 있고, 블록(576)에서, 프로세스는 i 번째 경로에 대한 지시된 레이트

(Rs(i))를 블록(574)에서 결정된 증가된 전송 레이트이도록 설정할 수 있고, 블록(578)에서, 프로세스는 이러한

상태의 연속적인 적응 간격들의 수를 제로로 리셋할 수 있다.  

본 발명의 일부 양상들에 따라, 스트리밍 서버(21)는 패킷 손실 비율(PLR(i)), 패킷 손실 버스트의 시작 시간[0055]

(TBs(i)), 및 패킷 손실 버스트의 정지 시간(TBp(i))을 포함하는 특정 파라미터들에 따라 에러 처리를 수행할 수

있다.  에러 처리 절차는, PLR(i), TBs(i), TBp(i), 레이트 적응 모듈에 의해 조절되는 코딩 레이트(C(i)), 및

지연 지터(J(i))를  포함하는 특정 파라미터들에 부분적으로 의존할 수  있는 소스 코딩 절차의 일부분일 수

있다.  소스 코딩이 당업자들에게 알려져 있기 때문에, 이것은 본 발명에서 추가로 상세히 논의되지 않는다.  

따라서, 본 발명의 다양한 양상들에 따라, 레이트 적응은, 다수의 경로들 사이의 동시성을 유지하면서, 별개의[0056]

방식으로, 즉, 근본적으로 복수의 경로들 각각에 대해 독립적으로 구현될 수 있다.  이것은 레이트 조절들을 통

해 상호 작용하는 동기화 동작을 구현함으로써 성취될 수 있다.  

데이터 레이트가 정해진 경로 상에서 조절될 때, 조절은 통상적으로 그 경로의 품질과 데이터 레이트를 매칭시[0057]

키도록 의도된다.  예를 들면, 채널 조건들이 열악하거나 용량이 낮을 때, 데이터 레이트가 감소될 수 있고, 채

널 조건들이 탁월하거나 용량이 높을 때, 데이터 레이트는 증가될 수 있다.  그러나, 다수의 경로들 중 하나에

대한 데이터 레이트가 독립적으로 조절될 때, 동시성의 손실이 발생할 수 있다.  따라서, 본 발명의 일부 양상

들에 따라, 피드백 전송기(216), 피드백 수신기(208) 및 대응하는 신호들을 포함하는 피드백 메커니즘은, 데이

터 레이트들이 예상치들, 또는 동기화를 유지하기 위해 전송기(200)에서의 조절들을 받을 수 있는 임의의 다른

조건들 내에 있는지를 결정하기 위해, 수신 버퍼들(212) 사이의 차이들을 모니터링 및 결정하는데 사용될 수 있

다.  

특정 조건들 하에서, 동기화 동작이 사용될 수 있고, 여기서 하나 이상의 트랜스레이터들(204)은 그들의 전송을[0058]

스로틀링 또는 순방향 탐색하도록 지시받을 수 있다.  특정 다른 조건들 하에서, 경로들이 그때에 동기화되지

않을지라도,  동기화 동작보다는 전송 버퍼들(206)  중  하나  이상에 대해 데이터 레이트 조절이 이루어질 수

있다.  어쨌든, 각각의 개별적인 경로에 대한 조건들에 기초하여 데이터 경로들 각각의 데이터 레이트들을 독립

적으로 조절하면서, 동기화를 유지하기 위해 경로들 각각에 대해 연속적인 조절들이 이루어질 수 있다.  
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본 발명의 일부 양상들에 따라, 데이터가 스트리밍 서버(201)로부터 목적지(211)로 스트리밍되기 전에, 테스팅[0059]

기간이 사용될 수 있다.  테스팅 기간에서, 하나 이상의 짧은 트래픽 버스트들이 각각의 전송 레이트 레벨을 테

스팅하기 위해 전송될 수 있다.  이어서, 스트리밍 서버(201)는 수신 레이트에 대응하는 피드백을 검토할 수 있

다.  본 발명의 일 양상에서, 초기 코딩 레이트(RI)는 로서 설정될 수 있다.

이러한 방식으로, 테스팅 기간을 활용함으로써, 멀티미디어 콘텐츠 내의 장면 변화가 용이하게 수용될 수 있다.[0060]

멀티미디어 콘텐츠의 스트리밍 동안에 장면 변화에서, 특정 타임 슬롯에서 재생될 트래픽의 양은 연속적인 타임

슬롯에서 재생될 트래픽의 양과 매우 상이할 수 있다.  예를 들면, 제 1 장면이 매우 작은 양의 트래픽만을 사

용하면, 목적지(211)로부터 스트리밍 서버(201)에 제공되는 피드백 정보는, 장면이 많은 양의 트래픽을 요구하

도록 변하는 경우에 네트워크가 얼마나 더 많은 트래픽을 수용할 수 있는지를 결정하는데 있어서 유용하지 않을

수 있다.  따라서, 상술된 테스팅 절차를 활용하면, 하나 이상의 짧은 트래픽 버스트들은 각각의 경로들을 테스

팅하기 위해 경로들 중 하나 이상의 경로 상으로 전송될 수 있다.  대응하는 피드백 정보가 수신될 때, 스트리

밍 서버(201)는, 경로들 중 하나 이상이 용량을 초과할 것이라는 위험을 무릅쓰지 않고, 장면 변화 시에 바로

경로들 각각에 대한 전송 레이트를 더 양호하게 결정할 수 있을 것이다.  

도 6은 본 발명의 일부 양상들에 따른, 다중경로 레이트 적응을 위한 예시적인 프로세스(600)를 예시한 흐름도[0061]

이다.  프로세스(600)는 도 1의 프로세싱 시스템(114), 도 2에 예시된 스트리밍 서버(201), 또는 다중경로 레이

트 적응을 위한 임의의 다른 적절한 장치에 의해 구현될 수 있다.  블록(602)에서, 스트리밍 서버는 복수의 경

로들 상으로 정보를 전송할 수 있다.  블록(604)에서, 스트리밍 서버는 복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래

픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신할 수 있다.  블록(606)에서, 스트리밍 서버는 블록(604)에서 수

신된 피드백 정보에 응답하여 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시킬 수 있다.  블록(608)에서, 스

트리밍 서버는 블록(606)에서 수행된 경로들의 적응에 대응하여 경로들 사이에 동기화할 수 있다.  블록(610)에

서, 스트리밍 서버는 복수의 경로들 중 적어도 하나의 경로 상으로 테스트 버스트를 전송할 수 있고, 테스트 버

스트는 장면 변화 다음에 오는 미래의 전송의 트래픽 레벨에 대응한다.  블록(612)에서, 스트리밍 서버는 테스

트 버스트에 기초한 피드백에 따라 미래의 전송에 대한 전송 파라미터들 중 하나 이상을 설정할 수 있다.  

도 7은 본 발명의 일부 양상들에 따른, 다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 예시적인 프로세[0062]

스(700)를 예시한 흐름도이다.  블록(702)에서, 목적지는 복수의 경로들 상으로 정보를 수신할 수 있다.  블록

(704)에서, 목적지는 경로들 각각에 대한 특성을 결정할 수 있고, 특성은 각각의 경로들 상의 트래픽 성능에 대

응한다.  블록(706)에서, 목적지는 경로들 각각의 특성들 사이의 하나 이상의 차이들을 결정할 수 있고, 블록

(708)에서, 목적지는 수신된 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공할 수 있다.  피드백 정보는 복수의 경로들 중

적어도 2 개의 경로 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함할 수 있다.  

일 구성에서, 다중경로 레이트 적응을 위한 장치는 각각의 복수의 경로들 상으로 정보를 전송하기 위한 수단,[0063]

복수의 경로들에 대한 하나 이상의 트래픽 성능 변수들을 포함하는 피드백 정보를 수신하기 위한 수단, 피드백

정보에 응답하여 경로들 중 하나 이상의 경로 상의 전송을 적응시키기 위한 수단, 전송의 적응에 대응하여 복수

의 경로들 사이에서 동기화하기 위한 수단, 피드백 정보에 따라 하나 이상의 전송 파라미터들 중 적어도 하나에

대한 조절을 결정하기 위한 수단, 스로틀링 동작 또는 순방향 탐색 동작 중 적어도 하나를 실행하기 위한 수단,

복수의 경로들 중 적어도 하나의 경로 상으로 테스트 버스트를 전송하기 위한 수단, 및 테스트 버스트에 기초하

여 수신된 피드백 정보에 따라 미래의 전송에 대한 하나 이상의 전송 파라미터들을 설정하기 위한 수단을 포함

할 수 있다.  일 양상에서, 상술된 수단은 상술된 수단에 의해 언급된 기능들을 수행하도록 구성된 프로세싱 시

스템(114)일 수 있다.  또 다른 양상에서, 상술된 수단은 소스(202), 트랜스레이터(204), 소스 버퍼(206) 및/또

는 피드백 수신기(208)일 수 있다.  또 다른 양상에서, 상술된 수단은 상술된 수단에 의해 언급된 기능들을 수

행하도록 구성된 모듈 또는 임의의 장치일 수 있다.  

또 다른 구성에서, 다중경로 레이트 적응을 위한 피드백을 제공하기 위한 장치는 복수의 경로들을 통해 정보를[0064]

수신하기 위한 수단, 정보에 응답하여 피드백 정보를 제공하기 위한 수단 ― 피드백 정보는 복수의 경로들 중

적어도 2 개의 경로 사이의 관계에 대응하는 정보 엘리먼트를 포함함 ― , 경로들 각각에 대한 특성을 결정하기

위한 수단, 및 경로들 각각의 특성들 사이의 하나 이상의 차이들을 결정하기 위한 수단을 포함할 수 있다.  일

양상에서, 상술된 수단은 상술된 수단에 의해 언급된 기능들을 수행하도록 구성된 프로세싱 시스템(114)일 수

있다.  또 다른 양상에서, 상술된 수단은 상술된 수단에 의해 언급된 기능들을 수행하도록 구성된 수신 버퍼

(212), 종합기(214) 및/또는 피드백 전송기(216)일 수 있다.  또 다른 양상에서, 상술된 수단은 상술된 수단에
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의해 언급된 기능들을 수행하도록 구성된 모듈 또는 임의의 장치일 수 있다.  

본 발명의 다양한 양상들에 따라, 엘리먼트, 엘리먼트의 임의의 부분, 또는 엘리먼트들의 임의의 조합은 하나[0065]

이상의 프로세서들을 포함하는 "프로세싱 시스템"으로 구현될 수 있다. 프로세서들의 예들은 마이크로프로세서

들, 마이크로제어기들, 디지털 신호 프로세서들(DSP들), 필드 프로그래밍 가능 게이트 어레이들(FPGA들), 프로

그래밍 가능 논리 디바이스들(PLD들), 상태 머신들, 게이티드 논리, 이산 하드웨어 회로들, 및 본 개시물에 전

체에 걸쳐 기재된 다양한 기능을 수행하도록 구성된 다른 적절한 하드웨어를 포함한다.  프로세싱 시스템 내의

하나 이상의 프로세서들은 소프트웨어를 실행할 수 있다.  소프트웨어는, 소프트웨어, 펌웨어, 미들웨어, 마이

크로코드, 하드웨어 디스크립션 언어 또는 다른 것으로 지칭되든지 아니든지 간에, 명령들, 명령 세트들, 코드,

코드 세그먼트들, 프로그램 코드, 프로그램들, 서브프로그램들, 소프트웨어 모듈들, 애플리케이션들, 소프트웨

어 애플리케이션들, 소프트웨어 패키지들, 루틴들, 서브루틴들, 객체들, 실행가능한 것들(exeutables), 실행 스

레드들, 프로시저들, 함수들 등을 의미하는 것으로 광범위하게 해석되어야 한다.  소프트웨어는 컴퓨터-판독 가

능 매체 상에 상주할 수 있다.  컴퓨터-판독 가능 매체는 비일시적인 컴퓨터-판독 가능 매체일 수 있다.  비일

시적인 컴퓨터-판독 가능 매체는, 예로서, 자기 저장 디바이스(예를 들어, 하드 디스크, 플로피 디스크, 자기

스트립), 광학 디스크(예를 들어, 컴팩트 디스크(CD), 디지털 다목적 디스크(DVD)), 스마트 카드, 플래쉬 메모

리 디바이스(예를 들어, 카드, 스틱, 키 드라이브), 랜덤 액세스 메모리(RAM), 판독 전용 메모리(ROM), 프로그

래밍 가능 ROM(PROM),  삭제 가능 PROM(EPROM),  전기적으로 삭제 가능한 PROM(EEPROM),  레지스터, 제거 가능

(removable) 디스크, 및 컴퓨터에 의해 액세스 및 판독될 수 있는 소프트웨어 및/또는 명령들을 저장하기 위한

임의의 다른 적절한 매체를 포함한다.  컴퓨터-판독 가능 매체는 또한, 예로서, 캐리어 파, 전송 라인, 및 컴퓨

터에 의해 액세스 및 판독될 수 있는 소프트웨어 및/또는 명령들을 전송하기 위한 임의의 다른 적절한 매체를

포함할 수 있다.  컴퓨터-판독 가능 매체는 프로세싱 시스템 내에, 프로세싱 시스템 외부에 상주하거나, 프로세

싱 시스템을 포함하는 다수의 엔티티들에 걸쳐 분산될 수 있다.  컴퓨터-판독 가능 매체는 컴퓨터-프로그램 물

건에 구현될 수 있다.  예로서, 컴퓨터-프로그램 물건은 패키징물(packaging material)들에 컴퓨터-판독 가능

매체를 포함할 수 있다.  당업자들은 전체 시스템 상에 부과되는 전체 설계 제약들 및 특정 애플리케이션에 의

존하여 본 개시물 전체에 걸쳐 제공되는 설명되는 기능을 구현할 최상의 방법을 인지할 것이다.

개시된 방법들의 단계들의 특정 순서 또는 계층 구조가 예시적인 프로세스들의 실례인 것으로 이해되어야 한다.[0066]

설계 선호들에 기초하여, 방법들의 단계들의 특정 순서 또는 계층 구조가 재배열될 수 있다는 것이 이해된다.

첨부한 방법 청구항들은 다양한 단계들의 엘리먼트들을 예시적인 순서로 제공하며, 본 명세서에서 구체적으로

언급되지 않는 한, 제공된 특정 순서 또는 계층 구조로 한정되는 것으로 여겨지는 것은 아니다.

이전의 설명은 임의의 당업자가 본 명세서에 설명된 다양한 양상들을 실시할 수 있도록 제공된다.  이 양상들에[0067]

대한 다양한 변경들은 당업자들에게 쉽게 명백할 것이고, 본 명세서에 정의된 일반적인 원리들은 다른 양상들에

적용될 수 있다.  따라서, 청구항들은 본 명세서에 제시된 양상들로 제한되는 것으로 의도되는 것이 아니라, 청

구항들의 언어에 일치하는 최광의 범주를 따를 것이며, 단수형으로 엘리먼트에 대한 참조는, 특정하여 그렇게

언급되지 않으면 "하나 및 오직 하나"를 의미하는 것으로 의도되지 않고, 오히려, "하나 또는 그 초과"를 의미

하는 것으로 의도된다.  특정하여 달리 언급되지 않으면, 용어 "일부"는 하나 또는 그 초과를 지칭한다.  항목

들의 리스트 "중 적어도 하나"를 지칭하는 문구는 단일한 멤버들을 포함해서 그 항목들의 임의의 조합을 지칭한

다.  일례로, "a, b 또는 c 중 적어도 하나"는, a; b; c; a 및 b; a 및 c; b 및 c; 및 a, b 및 c를 커버하도록

의도된다.  이 분야의 당업자들에게 공지되어 있거나 추후 공지되는, 본 개시 전반에 걸쳐 설명된 다양한 양상

들의 엘리먼트들에 대한 모든 기능적 및 구조적 균등물들은 인용에 의해 본원에 명시적으로 포함되고 청구항들

에 의해 포함되는 것으로 의도된다.  아울러, 본 명세서에 개시된 어떤 것도, 이러한 개시가 청구항들에 명시적

으로 인용되는지 여부와 무관하게 공중에 전용되는 것으로 의도되지 않는다.  엘리먼트가 "위한 수단" 문구를

이용하여 명시적으로 언급되지 않거나, 방법 청구항의 경우에, 엘리먼트가 "위한 단계" 문구를 이용하여 언급되

지 않는 한, 어떠한 청구항 엘리먼트도 35 U.S.C.§112, 6번째 문단의 조항 하에서 해석되어서는 안 된다.
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