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(47) Sammandrag:

Foreliggande uppfinning hinfor sig till en komposition for bindning och dédrmed inaktivering av
mykotoxin i ett djurfoder. Kompositionen innehéller carob. Foreliggande uppfinning hanfor sig
dven till en djurfodertillsats, ett djurfoder och ett forfarande for motverkning av mykotoxin i ett

djurfoder genom att innehalla carob, ett silikatmineral och en immunstimulerare.



SAMMANDRAG

Foreliggande uppfinning hénfor sig till en komposition for bindning och ddrmed inaktivering av
mykotoxin i ett djurfoder. Kompositionen innehéller carob. Féreliggande uppfinning hanfor sig
gven till en djurfodertillsats, ett djurfoder och ett forfarande for motverkning av mykotoxin i ett

djurfoder genom att innehélla carob, ett silikatmineral och en immunstimulerare.
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MYKOTOXINBINDANDE KOMPOSITION

Foreliggande uppfinning hénfor sig till en komposition for bindning och dédrmed inaktivering av
mykotoxin i ett djurfoder. Kompositionen omfattar carob och foretradesvis dven ett
silikatmineral och en immunstimulerare. Foéreliggande uppfinning hiénfor sig #ven till en

djurfodertillsats, ett djurfoder och ett forfarande for motverkning av mykotoxin i ett djurfoder.

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN

Mykotoxiner &r starkt toxiska sekundira metabolismprodukter av vissa svampar huvudsakligen
tillhorande arterna Aspergillus, Penicillium och Fusarium. Det har uppskattats att minst 300
svampmetaboliter dr potentiellt giftiga for manniskor och djur och det kan realistiskt antas att

andra mykotoxiner sannolikt kommer att upptéckas.

Varje ar fororenas en betydande procent av virldens sdd- och hétillgdngar for djurfoder av dessa
gifter. Mykotoxiner paverkar néaringsvarde i foder, boskapsavkastning och djurs hilsa.
Mykotoxinfororenade foder kan forvérra hélsoproblem och forknippad dalig avkastning pa grund
av giftighet.

Mykotoxiner kan vara carcinogena, hepatotoxiska, immunsupressiva osv. De fysiska effekterna
av mykotoxiner varierar frdn nedsatt foderintag och dalig foderomvandling till en allmén
oférméga hos djuret att bibehélla sitt halsotillstdnd och kan &dven leda till déden. Symptomen

varierar beroende pa giftet ifraga.

Aflatoxiner, det vanligaste mykotoxinet, orsakar forhdjd mottaglighet mot sjukdom. P4 organ-
eller cellniva varierar mykotoxiner i effekt med svara skador pé levern och njuren fororsakade av
aflatoxiner och pa fortplantningsorgan av zearalenon. Andra indikatorer for mykotoxikos
inkluderar mj6lkkortelsvullnad och dggstocksatrofi (zearalenon), orala lesioner i kycklingar (T2-
toxiner), nervsystemssjukdomar och nekros i extremiteterna (ergotalkaloider). Mykotoxiner kan
ocksa paéverka ménniskors hilsa, eftersom flera Overfors till mjolk eller kott genom djurets

fortéaring.
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Effektiva verktyg for behandling av mykotoxiner omfattar anvindning av mégelh&mmare for att
forhindra mogeltillvaxt i lagrade foder och tillampning av God Jordbrukssed (Good Agricultural
Practice) fore och under skord. Men, speciellt inom boskapsndringen, tvingar ekonomiska
forhallanden producenter att hitta sétt att sdkerstilla forebyggandet av de skadliga effekterna av

mykotoxiner pa djurs hélsa och produktion.

Vanliga metoder har omfattat utspadning av fororenat foder med foder vilka man vet &r fria frén
mykotoxiner (denna metod &r inte tillatet i delar av varlden léngre), fysisk avskiljning for att
avldgsna starkt fororenat foder och ammonifiering eller uppvarmning for att avgifta fodren.
Dessa metoder ir arbetsintensiva och oekonomiska och kan vara ineffektiva mot vissa

myKkotoxiner.

En mera genomftrbar metod for behandling av mykotoxiner &r att blanda i &mnen som &r
kapabla att binda toxiner, och dérigenom forhindrar absorbering av gifterna till djurets
blodomlopp. Anvéndningen av minerallera som bindemedel har visat sig tillrackligt
framgéangsrik for att anvéinda kommersiellt. U.S. Patent nr. 5,149,549 beskriver anvéindningen av
montmorillonitlera, i synnerhet en bentonitlera, som blandas med djurfoder som en
mykotoxinbindare. U.S. Patent nr. 5,165,946 beskriver anvéndningen av montmorillonitlera i
kombination med en ldmplig komplexbildare, i synnerhet fosfat- och polyfosfatsalter, som
mykotoxinbindare. Men, de flesta leror har ett begrénsat verksamt bindningsomrade, och binder
endast aflatoxiner i nagon stérre utstrickning. Det europeiska patentet nr. 1 079 696 beskriver en
komposition for adsorption av en méngd olika mykotoxiner, vilken bestdr av ett modifierat
extrakt av jistcellviggar och en lera. Aven om denna komposition binder en mingd olika
mykotoxiner, &r endast bindningsgraden av aflatoxin egentligen tillrackligt hog for att vara
tillfredsstéllande. Det finns alltsa ett behov av en komposition som effektivare binder ett bredare

urval av mykotoxiner.
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DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en komposition for bindning och dérigenom inaktivering
av mykotoxiner i ett djurfoder. Uppfinningen bygger pa upptickten att en komposition bestaende
av carob och foretrddesvis dven ett silikatmineral och en immunstimulerare har 6verraskande
visat sig vara vildigt effektiv fér bindning av minst tre mykotoxiner som ofta forekommer i

djurfoder.

Silikatmineral &r kénda for att vara effektiva bindemedel huvudsakligen av aflatoxiner, men de
misslyckas med att effektivt binda ett bredare urval av mykotoxiner, omfattande till exempel
zearalenon och T2-toxin. Den toxinbindande kompositionen enligt foreliggande uppfinning
uppvisar en anmérkningsvard kning av bindningsgrad av zearalenon och T2-toxin jaimfort med
kompositioner bestdende av enbart ett silikatmineral eller ett silikatmineral i kombination med ett

extrakt av jéstcellviggar.

Kompositionen enligt foreliggande uppfinning bestér foretradesvis av ett silikatmineral. Namnda
silikatmineral viljs foretrddesvis ur gruppen bestdende av en zeolit, bentonit, ett

aluminiumsilikat eller en blandning dirav och &r helst bentonit.

Kompositionen enligt foreliggande uppfinning bestdr vidare foretridesvis av en
immunstimulerare. Glukaner av vegetabiliskt ursprung &r k#nda for att fungera som
immunstimulerare hos djur och ddrmed motverka de utarmande effekterna av manga gifter.

Glukankallor kan till exempel vara sojabonskal, havrefroskal och kornfroskal.

Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning, bestar kompositionen fran 10 till 30 % per

vikt av carob.

Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning, bestar kompositionen fran 40 till 80 % per

vikt av ett silikatmineral.
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Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning, bestar kompositionen fran 1 till 20 % per

vikt av glukaner av vegetabiliskt ursprung.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning, bestar kompositionen av 60

viktsdelar bentonit, 20 viktsdelar carob och 10 viktsdelar glukaner av vegetabiliskt ursprung.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning, bestar kompositionen av 60

viktsdelar bentonit, 20 viktsdelar carob och 20 viktsdelar sojabonskal.

Foreliggande uppfinning hénfor sig dven till en djurfodertillsats kénnetecknad av att den bestar
av 10 till 30 viktsdelar carob och en bestdndsdel vald fran gruppen bestdende av 10 till 30
viktsdelar av en glukankélla av vegetabiliskt ursprung, 40-80 viktsdelar av ett silikatmineral eller

en blandning dérav.

I en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning, #&r n&mnda glukankélla av
vegetabiliskt ursprung sojabdnskal, ddr mangden glukaner i ndmnda sojabonskal ar 30 till 70

viktsdelar.

Foreliggande uppfinning hénfor sig dven till ett djurfoder bestadende av 0,01 till 4 % per vikt av
ndmnda fodertillsats. Kompositionen som foreskrivs i foreliggande uppfinning kan tillséttas till
nagot kommersiellt tiligénglig foder for boskap och sillskapsdjur. Kompositionerna beskrivna i
den aktuella uppfinningen kan inkorporeras direkt i kommersiellt tillgéingliga foder eller tillforas

som komplement till kommersiellt tiligdngliga foder.

Foreliggande uppfinning hénfor sig dven till ett forfarande for motverkning av mykotoxin i ett
djurfoder och ddrigenom forbdttra den néringsmissiga kvaliteten hos nédmnda djurfoder,
innehéllande steget av tillsats av en effektiv méngd av en komposition bestdende av carob, ett
silikatmineral och glukaner av vegetabiliskt ursprung till djurfodret. Den effektiva mdngden som

tillsitts till djurfodret bestar foretradesvis av 0,01 till 4 % per vikt av djurets dagliga foderranson.
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Den som é&r forfaren i tekniken kan inse att méngden av den tillférda kompositionen kan variera

beroende pa djurarten, djurets storlek och typ av foder till vilket kompositionen ska tillsittas.

UTFORINGSEXEMPEL

Foljande utforingsexempel demonstrerar kompositionens in vitro bindningskapacitet for
mykotoxin foreskriven av den aktuella uppfinningen. Samma slags experiment utfordes @ven for
tva andra vilkdnda kompositioner som anvidnds for bindning av toxiner, for att jamfora
bindningskapaciteten for toxin hos kompositionerna. Utforingsexemplet skall betraktas som

illustrativa och inte pa nagot sétt begrénsande.

De tre olika toxinbindande kompositionerna som testades var:

60 % bentonit + 20 % carob + 20 % sojabonskal (enligt uppfinningen)
100 % bentonit (jamforande)
80 % bentonit + 20 % extrakt av jéstcellviggar (jamforande)

Experimenten utfordes i en 5 % organisk 16sning. En standardlosning av mykotoxin bereddes av
200 pg Aflatoxin B1, 1600 pg Zearalenon och 1600 pg T2-toxin med 10 ml acetonitril. Man tog
1 ml av standardlsningen av mykotoxin och 1 ml metanol och 38 ml fosfatbuffrad saltiésning

tillsattes.

De toxinbindande kompositionerna tillsattes i en koncentration av 0,25 % per vikt. De tre olika
blandningarna av toxiner och toxinbindare skakades i 6 timmar vid 37 °C och 150 rpm. Efter
inkubationstiden lamnades proverna i stillhet, for att tilldta komponenter av de toxinbindande
kompositionerna att sedimentera. De aterstdende provvitskorna spiaddes ut 1000 ganger med en
eluent bestdende av 80 % vatten och 20 % acetonitril och filtrerades genom ett 0,2 pm filter.
Toxinkoncentrationerna detekterades sedan genom standard LC-MS/MS forfarande. Resultaten

av de tre forsoken visas i Tabell 1.



Toxinbindande % bundet % bundet % bundet
komposition Aflatoxin B1 Zearalenon T2 toxin
Bentonit + carob +

sojabonskal 100 99 76
Bentonit 99 7 29
Bentonit + extrakt av

jéstcellviggar 99 46 26

Tabell 1.

Det kan ses fran Tabell 1 att Aflatoxin binds mycket vél av alla tre kompositioner. Den mest
anmirkningsvérda skillnaden noteras for bindningen av Zearalenon, dir kompositionen enligt
uppfinningen binder néstan allt av toxinet (99 %) medan de tvad jamforande kompositionerna
binder 46 % (bentonit + extrakt av jistcellviiggar) respektive endast 7 % (bentonit). Aven
bindning av T2-toxin dr mycket effektivare i kompositionen enligt uppfinningen i jamforelse

med de tva jamforande kompositionerna (76 % jamfort med 26 % respektive 29 %).

Dessa resultat visar att kompositionen enligt uppfinningen har visat sig vara mycket effektiv for

bindning och ddrmed inaktivering av minst tre mykotoxiner som ofta forekommer i djurfoder.



PATENTKRAV

1. En komposition for bindning och darmed inaktivering av mykotoxiner, kinnetecknad av
att nimnda komposition innehéller 10 till 30 % per vikt carob, 40 till 80 % per vikt av ett
silikatmineral samt 1 till 20 % per vikt av en immunstimulerare, varvid nimnda

immunstimulerare utgors av glukaner av vegetabiliskt ursprung.

2. En komposition enligt krav 1, kiinnetecknad av att nimnda silikatmineral viljs frin

gruppen bestdende av en zeolit, bentonit, ett aluminiumsilikat eller en blandning dérav.

3. Enkomposition enligt krav 1 eller 2, kiinnetecknad av att nimnda komposition
innehéller 60 viktsdelar bentonit, 20 viktsdelar carob och 10 viktsdelar glukaner av

vegetabiliskt ursprung.

4. En komposition enligt nagot av kraven 1-3, kiinnetecknad av att nimnda komposition

innehéller 60 viktsdelar bentonit, 20 viktsdelar carob och 20 viktsdelar sojabdnsskal.

5. Forfarande for inaktivering av mykotoxiner i djurfoder och diarmed forbittring av den
néringsmassiga kvaliteten hos ett djurfoder, kinnetecknat av att nimnda djurfoder

innehéller en effektiv miangd av en komposition enligt ndgot av kraven 1-4.

6. Forfarande enligt krav 5, kiinnetecknat av att nimnda effektiva mingd av

kompositionen utgdr 0,01 till 4 % per vikt av djurets dagliga foderranson.
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