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Systéme d’entrainement pour véhicule automobile comportant un embrayage hydrodynamique et une hoite de

vitesses & commande manuelle.

L'invention concerne un systéme d'entrainement pour vé-
hicule dans lequel il est prévu dans la ligne de transmission de
couple entre un moteur 11 et une boite de vitesses 12
manceuvrable manuellement un embrayage hydrodynamigue 13
qui, pour remplir une fonction de frein de stationnement par
enclenchement d‘un rapport, peut 8&tre court-circuité par un
embrayage d'immobilisation 15 opérant en fonction de la vi-
tesse de rotation au moyen de corps centrifuges qui est
enclenché lorsque le moteur et la roue de turbine 16 sont
immobilisés; des réceptacles ne pouvant pas tourner par rap-
port & la roue de turbine 16 et servant & recevorr les corps
centrifuges agissant comme des organes intermédiaires d'ac-

couplement sont disposés radialement vers l'extérieur, par -

rapport 3 l'axe d'embrayage 21-21, dans un anneau d'em-
brayage qui comporte des réceptacles ne pouvant pas tourner
par rapport 4 la roue de pompe 30; on évite ainsi des bruits
de claquement des organes intermédiaires d'embrayage car la
roue de pompe est immobilisée avant la roue de turbine.
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La présente invention concerne un systéme d'en-
tratnement pour véhicule automobile, dans lequel il est
prévu dans la transmission de couple entre un moteur d'en-
trainement et une boite de vitesses & commande manuelle un

5 embrayvage hydrodynamique, lequel embrayage hydrodynamique
peut étre court-circuité par un embrayage d'immobilisation
opérant au moyen de masses centrifuges en fonction de la
vitesse de rotation et étant embrayé lorsque le moteur et
la roue de turbine de l'embrayage hydrodynamique sont im-~

10 mobiles, et dans lequel les masses centrifuges sont elles-
mémes agencées sous forme d'organes intermédiaires d'accou-
plement pouvant &tre amenés en prise avec des logemenﬁs
corréspondants des deux moitiés d'embrayage, et ol des ré-
ceptacles prévus dans un anneau d'embrayage centré par

15 rapport & 1faxe d'embrayage et ne pouvant pas tourner par
rapport 3 la roue de pompe de l'embrayage hydrddynamique
ainsi que des réceptacles ne pouvant pas tourner par rap=
port & la roue de turbine sont disposés concentriquement
4 l'anneau d'embrayage.

20 Dans un systéme d'entrainement connu de ce genre,
par exemple d'aprés la demande de brevet allemand
DE-2S 12 54 027, les réceptacles ne pouvant pas tourner
par rapport & la roue de pompe sont disposés concentrique-
ment et radialement extérieurement aux réceptacles soli-

daires de la roue de turbine, car 1l'embrayage hydrodynami-

{8
w1

que est utilisé comme un embrayage de démarrage et les
organes intermédiaires d'embrayage doivent &tre immédiate-
ment libérés au démarrage. Les organes intermédiaires
d'embrayage sont sollicités par ressorts et produisent

30 par conséquent dans cet agencement des bruits de claquement
lors de l'arré&t du moteur, car la roue de pompe est immo-
bilisée avant la roue de turbine.’
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Dans un syst2me d'entrainement connu 4d'un autre
type, par exemple d'aprds la demande de brevet allemand
DE-0OS 32 03 653, il est prévu pour le levier de manoeuvre
une position-P plécée dans la voie de commande de la mar-
che arridre et dans laguelle un engrenage de stationnement
particulier de la boite de vitesses est amené dans une
position de verrouillage bloguant 1'arbre de sortie de la
boite de vitesses.

D'aprés la demande de brevet allemand DE-O0S
25 49 081, on connait un systdme d'embrayage servant a
relier la turbine & gaz d'un groupe de propulsion auxi-
liaire d'un avion & réaction avec un compresseur d4'air,
dans lequel un embrayage centrifuge est désaccouplé éga-
lement 3 pleine charge de corps centrifuges cylindrigues
utilisés comme des organes intermédiaires d'embrayage et
ne peut pas &tre réaccouplé tant que les arbres corres-—

-pondants sont presque immobilisés. Les corps centrifuges

sortent, pour le débrayage de l'embrayage, de réceptacles
correspondants d'un anneau, placé radialement a l'intérieur,
de la moitié mende d'embrayage pour &tre transférés radia-
lement dans des réceptacles, agencés sous forme de passages
correspondants, d'un anneau intermédiaire relié sans pos—
sibilité de rotation relative & la moitié menante de 1l'em-
brayage, et péndétrent dans des réceptacles en forme de
poche d'un anneau de manoeuvre disposé concentriquement a
1'extérieur et pouvant exécuter une rotation limitée par
rapport & l'anneau intermédiaire, lorsque cet anneau de
manoeuvre est placé dans une position angulaire correspon-
dant en coincidence avec l'anneau intermédiaire.

D'apr2s la demande de brevet allemand DE-O0S
24 37 777, on connalt un embrayage & friction, commandé
en fonction de la vitesse de rotatiocn par des masselottes
centrifuges coopérant avec des ressorts d'embrayage et de
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point mort, ledit embrayage étant embrayé aux basses vi-
tesses de rotation et étant débrayé aux vitesses supérieu-
res. Pour obtenir un actionnement brusque, les ressorts de
point mort passent avec leurs lignes d'action, lors de la
déviation des masselottes centrifuges vers l'extérieur, par
les points de liaison de maniére que, avant que le point
de liaison soit atteint, il se produise une force élastique
antagoniste et, aprés le franchissement du point de liaison,
une force élastique d'assistance. '

Enfin d'aprés la demande de brevet allemand DE-OS
29 13 694, on connait, pour le court=circuitage d'un con-
vertisseur hydrodynamique de couple, un embrayage & fric-
tion actionné par une force centrifuge de manidre & pouvoir
&tre embrayé aux basses vitesses de rotation et débrayé
aux vitesses supérieures. Pour réduire l'apparition d'oscil-~
lations de torsion lorsque le véhicule fonctionne au ralenti,
1'embrayage & friction est accouplé avec un accouplement
4 roue libre qui permet gue la roue de turbine pouvant &tre
amenée en prise avec la boite de vitesses puisse 1l'emporter
sur la roue de pompe, reliée au moteur, dans la direction
de rotation d'entrainement. ' o

Le probléme qui est & la base de l'invention con-
siste essentiellement & agencer un systéme d'entrafnement
du type défini dans le premier paragraphe, de telle sorte
gque, par enclenchement d'un rapport, un effet de freinage
de stationnement tel que celui obtenu dans un véhicule
par liaison directe entre le moteur et la boite de vitesses,
puisse 8tre obtenu par un embrayade de séparation maintenu
embrayé au moyen d'une force élastique. L'embrayage de
stationnement doit pouvoir &tre enclenché seulement pour
une vitesse de rotation de la roue de turbine se rappro-

chant de 2éro -clest-a-dire sans bruit.
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Le probléme défini c-dessus est résolu avantageu-
sement conformément & l'invention en ce que les réceptacles
(guides) ne pouvant pas tourner par rapport a la roue de
turbine sont disposés, par rapport a l'axe d'embrayage,
radialement & l'extérieur de l'anneau d'embrayage (moitié
d'embrayage) .

Selon d'autres particularités de l'invention :

1) L'embrayage d'immobilisation txransmet, dans la
position embrayée, un couple dans les deux sens de rotation.

2} La vitesse d'ouverture de l'embrayage d'immo-
bilisation est égale ou supérieure a la Vitésse de rotation
du moteur de démarrage du moteur d'entrainement du véhicule
mais est cependant inférieure a la vitesse de ralenti de ce
moteur d'entrainement.

" 3) La vitesse provoquant la fermeture de 1'embra-
yage d'immobilisation est plus petite que la vitesse de
ralenti du moteur d'entrainement. ’

4) L'embrayage d'immobilisation ne peut &tre en-
clenché que lors d'un faible patinage de l'embrayagze hydro-
dynamique.

5) Une bille est utiliséercomme corps centrifuge
correspondant.

6) Une rainure axiale, paralleéle a 1l'axe de rota-
tion d'embrayage, est utilisée pour recevoir la moitié
d'embrayage située du cdté roue de pompe.

7) Une masse additionnelle ne participant pas a la
transmission de couple est interposée de fagon & agir entre
un corps centrifuge et son ressort associé d'enclenchement.

~ 8) Comme masse additionnelle on utilise une broche
cylindrique recue dans un guide radial correspondant de la
moitié d'embrayage associée.
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9) La masse additionnelle est disposée dans un
dvidement de la coquille extérieure de la roue de turbine.

10) La cogquille extérieure de la roue de pompe
est reliée rigidement 3 une cogquille de carter d'embrayage
de forme annulaire s'accrochant sur la roue de turbine et
gui comporte un moyeu de carter disposé concentriquement
a l'intérieur de la roue de turbine et les réceptacles
associés (rainures axiales) servant & 1l'accrochage des
organes intermédiaires d'embrayage sont maintenus sur la
surface du moyeu qui est tournée vers la roue de turbine.

11) Un voile intermédiaire, disposé entre la co-
guille extérieure de la roue de pompe et le moyeu de car-
ter, est relié par 1l'intermédiaire de sa zone radialement
extérieure avec la roue de turbine, et par l'intermédiaire
de sa zone radialement intérieure avec un moyeu de roue de
turbine disposé concentriquement & l'intérieur du moyeu de
carter. '

12) L'embrayage d'immobilisation est disposé fonc-
tionnellement en paralldéle & l'accouplement & roue libre,
gui empéche un dépassement de la roue de pompe par la roue
de turbine dans la direction de rotation d'entrainement.

13) La moitié d'embrayage (anneau extérieur), située
cdté roue de turbine, de l'accouplement a roue libre est
relide & la roue de turbine par un second embrayage d'im-
mobilisation, opérant avec des corps centrifuges et qui
est embrayé seulement lors d'une annulation de la vitesse
de rotation de la roue de turbine.

14) Les corps centrifuges de l'embrayage d'immobi-
lisation de 1l'accouplement & roue libre proprement dit peu-
vent &tre amenés en prise, comme des organes intermédiaires

d'accouplement, avec les deux moitiés d'embrayage.
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15) Les réceptacles, coopérant avec les organes
intermédiaires d'accouplement, sur la moitié, situde cété
roue libre, sont délimités a leurs extrémités placées en
arriére dans la direction de rotation d'entrainement, res-
pectivement par une surface inclinée qui, lors d'une rota-
tion relative de la moitié d'embrayage située cdté roue
libre dans la direction d'entralnement en rotation par
rapport & l'autre moitié d'embrayage, assiste le mouvement
de sortie de lforgane intermédiaire d'accouplement hors du
réceptacle correspondant.

16) On utilise des billes comme organes intermé-
diaires d'accouplement'dans 1'embrayage d'immobilisation
de l'accouplement a roue libre.

17) L'accouplement & roue libre est disposé axia-
lement entre la coquille extérieure de la roue de pompe et
le voile intermédiaire et également concentriquement 2

‘1'intérieur de la roue de pompe.

18) Parmi trois corps annulaires disposés concen-
triquement entre eux a l'intérieur de la roue de pompe, le
corps annulaire intérieur est relié sans possibilité de
rotation relative & la coquille extérieure et est également
agencé comme un anneau intérieur de 1l'accouplement & roue
libre, le corps annulaire central est agencé aussi bien
comme un anneau extérieur de l'accouplement & roue libre

gue comme une moitié intérieure de l'embrayage d'immobili-

‘sation associé et le corps annulaire extérieur est d'une

part relié sans possibilité de rotation relative avec le
voile annulaire et est d'autre part agencé comme une moitié
extérieure de l'embrayage d'immobilisation. ,

19) Le moyeu d'embrayage disposé concentriguement
entre le moyeu de carter et le moyeu de roue de turbine

peut étre accouplé d'une part avec le moyeu de roue de
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turbine par l'intermédiaire d'une liaison par conjugaisén

de formes séparable et d'autre part avec un arbre d'entrée

de la boite de vitesses par l'intermédiaire d'un embrayage
de séparation pouvant é&tre actionné & volonté.

20) L'embrayage d'immobilisation court~circuitant
1'embrayage hydrodynamique est connecté en parallele a3 un
frein & friction pouvant &tre actionné par 1'intermédiaire
d'un corps centrifuge disposé sur la roue de pompe.

21) Le frein A friction est 3 auto-assistance.

22) Un tambour de frein ne pouvant pas tourner par
rapport & la roue de turbine est entouré deux fois par une
bande de freinage, dont une extrémité est reliée sans pos-
sibilité de rotation relative & la roue de pompe tandis
que l'autre extrémité de la bande de freinage est disposée
librement sur le tambour de frein et'coopére avec les corps
centrifuges.

23) On utilise comme corps centrifuges pour le
frein & friction respectivement deux leviers pivotants
disposés dans une direction périphérigue par rapport a
1'axe de rotation d'embrayage, lesdits leviers étant arti-
culés par leurs extrémités mutuellement adjacentes sur une
partie d'articulation ne pouvant pas tourner par rapport 3
la roue de pompe tandis que leurs extrémités opposées sont
relides entre elles par un ressort de tractiom.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'inven-
tion seront mis en évidence dans la suite de la description,
donnée & titre d'exemple non limitatif, en référence aux '
dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 montre le systéme d'entrainement d'un véhicu-
le conforme & 1'invention dans une premidre forme de réa-
lisation, par une coupe partielle axiale passant par
1l'axe d'embrayage, ' '
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- la figure 2 est une vue en coupe & échelle agrandie de
la partie de la figure 1 correspcndant au trait mixte
de repérage II,

- la figure 3 est une vue en élévation faite dans la direc-
tion de la fl&che III, et en partie en coupe, de 1l'accou-
plement & roue libre de la figure 2, '

- la figure 4 est une vue en élévation du corps annulaire
central de l'accouplement & roue libre de la figure 2,

- la figure 5 est une vue en coupe, faite en correspondance
a4 la figure 2, d‘'une seconde forme de réalisation.du sys-
téme d'entrainement selon 1'invention, et '

- la figure & est une coupe du systéme d'entrainement de la
figure 5, faite suivant la ligne VI-VI.

En référence & la figure 1, il est prévu dans le
carter de vilebrequin 78 d'un moteur d'entrainement 11 un
vilebrequin 79 qui est relié sans possibilité de rotation
relative par son extrémité arridre, au moyen d'un flasque
d'entrainement 80 et par lfintermédiaire d'une fixation par
vis 89, aussi bien avec une couronne dentée de démarreur
81 gu'avec une cogquille extérieure 29 d'une roue de pompe
30 d'un embrayage hydrodynamigue 13. La couronne dentée de
démarreur 81 peut &tre amenée en prise, d'une manidre clas-
sique, avec le pignon d'attaque 82 d'un démarreur électri-
qué 17. Sur le carter de vilebrequin 78 est fixé par brides,
au moyen de vis 83, un carter ayant la forme d'une cloche
d'embrayage 84, formant une seule et méme piéce avec un
carter 85 d'une boite de vitesses 12. Dans sa zone avant,
la boite de vitesses 12 comporte un arbre d'entrée 53, qui

_peut &tre relié d'une manidre classique, & l'aide d'un

embrayage de séparation 54 actionné par une pédale, avec
le moteur 11 d'entrainement du véhicule. L'embrayage hydro—
dynamigque 13 placé dans la ligne de transmission entre le
moteur d'entrainement 11 et l'embrayage de séparation 54,
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peut &tre court-circuité par un embrayage d'immobilisation
15. pans ce but, la coquille extérieure 29 est soudée sur
un carter d'embrayage 31, qui s'accroche sur la roue de
turbine 16 de l'embrayage hydrodynamique 13 et qui comporte
un moyeu intérieur de carter 32 centré sur l'axe d'embra-
yage 21-21. Un moyeu de rcue de turbine 36 est disposé de
facon centrée & l'intérieur du moyeu de carter 32 et il
est relié sans possibilité de rotation relative & l'aide
d'un voile intermédiaire 33 avec la roue de turbine 16. Le
moyeu de roue de turbine 36 est relié sans possibilité de
rotation relativée au moyen d'une liaison d'entrainement
par conjugaison de formes 52 avec un moyeu d*embrayage 51
d'un flasque d'entrainement d'embrayage 90. Le flasque
d'entrainement d'embrayage 90 fait partie de la moitié,
située cdté-primaire de l'embrayage de séparation 54.

A son extrémité arridre, la boite de vitesses 12
ast fermée par un couvercle 86 situé du cdté frontal et
qui est traversé par l'arbre de sortie de boite 87, sur
lequel est fixée d'une manidre classique une bride de
sortie de boite 88.

La figure 2 montre initialement que le voile inter-
médiaire 33 rejoint de fagon monobloc, dans sa zone radia-
lement intérieure 35, le moyeu de la roue de turbine 36
alors que par contre il est relié sans possibilité de ro-
tation relative avec la roue de turbine 16 par sa zone
radialement extérieure 34. La moitié 18, située du cOté-
primaire, de 1'embrayage d'immobilisation 15 est constituée
par un anneau d'embrayage qui est disposé’dans la zone de
transition entre le moyeu de carter 32 et la partie radiale
du carter d'embrayage 31 et qui est soudé sur le carter
d'embrayage 31. Cet anneau d'embrayage comporté sur sa
périphérie extérieure des rainures axiales 22, gui sont
utilisées pour recevoir par conjugaison de formes les corps
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10

centrifuges 14, les corps centrifuges 14 sont constitués de deux marties, une
desparties dtant formée par une bille coopérant directement
avec les réceptacles ou rainures axiales 22 tandis que
1'autre partie est constituée par une masse additionnelle
en forme de broche 24 ne participant pas & la transmission
de couple. La bille 20 et la masse additionnelle 24 sont
guidées dans un guide radial 25 d'une partie réceptrice
cylindrique constituant la moitié, située cbté-secondaire,
de l'embrayage d'immobilisation 15. La moitié d'embrayage
19 et un cylindre 77 placé en coincidence avec celle-ci
sont respectivement disposés dans un évidement 27 de la
coquille extérieure 28 de la roue de turbine 16 et sont
relids avec celle-ci sans poésibilité de rotation relative.
L.a masse additionnelle 24 agencée sous forme d'une broche
26 comporte dans sa zone centrale une collerette annulaire

de butée 91 contre laquelle est appuyée une extrémité d'un

"ressort d'embrayage 23 disposé concentriguement et qui

s'appuie par son autre extrémité contre le cylindre 77.
L'extrémité de broche opposée & la bille centrifuge 20 est
guidée de fagon a pouvoir se déplacer radialement dans le
cylindre 77 par rapport a l'axe d'embrayage 21-21.

Lorsque le moteur d'entrainement 11 est arrété et
lorsque la roue de turbine 16 est immobile, les billes 20
sont maintenues dans la position d'embrayage représentée
par les ressorts d'embrayage 23. De cette maniére, le vile-
brequin 79 est relié par conjugaison de formes avec le
flasque d'entrafnement d'embrayage 90 par 1l'intermédiaire
de l'embrayage d'immobilisation 15. Ainsi, par enclenche-
ment d'un rapport au moyen du levier de changement de vi-
tesse, l'arbre de sortie 87 de la boite de vitesses peut
8tre accouplé au vilebrequin 79.
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Lors du démarrage du moteur d'entrainement 11,
les billes 20 et les masses additionnelles 24 sont mainte-
nues par les ressorts d'embrayage dans la position d'em-
brayage tant gque la vitesse de rotation du vilebrequin
n'est pas supérieure a la vitesse de rotation du démarreur
17. Peu avant que la vitesse de ralenti soit atteinte par
le moteur 11, la force élastique des ressorts d'embrayage
23 est cependant vaincue de sorte que les billes centri- -
fuges 20 pénétrent complétement dans le guide radial 25
prévu sur la roue de turbine 16. B

Un accouplement & roue libre 37 est disposé de
fagon & agir en paralleéle & 1l'embrayage d'immobilisation
15. Dans ce but, il est prévu dans le volume annulaire
existant & 1'intérieur de la roue de pompe 30 et situé
axialement entre la coquille extérieure 29 de la roue de
pompe 30 et le voile intermédiaire 33, trois corps annu-~
laires concentriques 47, 48, 49, dont le premier est dis-
posé sans pouvoir tourner par rapport a la coquille exté-~
rieure 29 et le dernier est disposé sans pouvoir tourner
par rapport au voile intermédiaire 33. L'accouplement a.
roue libre 37 fonctionne de la maniére classique avec des
rouleaux de blocage 93 qgui éoopérent avec une surface inté-
rieure de roulement 50 placée sur le corps annulaire inté-
rieur 47 et avec des surfaces de blocage 38 placées sur le
corps annulaire central 48.

Le corps annulaire central 48 est relié par un
autre embrayage d'immobilisation 41 avec le corps annulaire
extérisur 49, qui est représenté de fagon plus détaillée
sur les figures 3 et 4. Les zones annulaires mutuellement
adjacentes sont agencées comme des moitiés d'embrayage 42
et 43, entre lesquelles opérent des corps centrifuges 39
se présentant sous la forme de billes 46. Les billes 46
sont regues dans des guides radiaux 95 du corps annulaire



10

15

20

25

30

2561343

12

49 et elles s'appuient sous l'action de la force centrifuge
contre des ressorts d'embrayage 94. La moitié d'embrayage
42 placée sur la périphérie extérieure du corps annulaire
48 comporte des réceptacles Correspondants 44 pour établir
avec les billes 46 une liaison par conjugaison de formes,
ces réceptacles étant délimités par les surfaces inclinées
45 3 leurs extrémités placées en arridre dans la direction
de rotation d'entrainement 40. Les surfaces inclinédes 45
assistent le débrayage de l'embrayage d'immobilisation 41,
dans le cas ol l'accouplement a roue libre 37 et 1l'embraya-
ge d'immobilisation 15 ont été serrés l'un contre l'autre
aprés l'arrét du moteur 11 et lorsque 1l'embrayage hydro-
dynamique 13 doit remplir sa fonction Gd'amortissement
d'oscillations apreés un redémarrage. ‘
Quand le moteur 11 est & l'arrét et quand la roue
de turbine 16 est immobile, les billes centrifuges 20 sont
poussées dans les rainures axiales 22 par les ressorts
d'embrayage 23 et par 1l'intermédiaire des broches 26. Aprés
le démarrage du moteur 11 et peu avant que la vitesse de
ralenti- soit atteinte, la force des ressorts d'embrayage
23 est contrebalancée par les billes centrifuges 20 en

coopération avec les masses additionnelles 24, de sorte que

léé billes centrifuges 20 pénétrent dans leur réceptacle
correspondant 25 de la roue de turbiﬂe_16 et gue l'embrayage
hydrodynamique 13 est enclenché. Aprés arrét du moteur 11,
la roue de pompe 30 est d'abord immobilisée de sorte gque
1l'embrayage d'immobilisation 41 est encore débrayé du fait
que la roue de turbine 16 continue a tourner. Ce n'est que
lorsque la roue'de turbine 16 arrive & la vitesse nulle que
1'embrayage d'immqbilisation 41 est embrayé de sorte que
l'accbuplement 3 roue libre 37 entre en action, ce gui a
pour résultat de freiner directement la roue de turbine

16 par rapport & la roue de pompe. C'est seulement dans
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cette condition - les deux roues de 1‘*embrayage hydrodyna—r
migque sont immobiles -~ que 1'embrayage d'immobilisation 15
peut également &tre embrayé. '

1a forme de rdalisation de la figure 5 se diffé?
rencie de celle des figures 2 & 4 par le fait qu'on utilise
4 la place d'un accouplement 4 roue libre un frein a fric-
tion 56 pour freiner la roue de turbine 16 par rapport a la
roue de pompe 30 et par le fait que 1’embrayage d°immobili-
sation 15 servant a court-circuiter 1'embrayage hydrodyna~
mique est disposé spatialement & la place de 1'accouplement
a4 roue libre de la figure 2.

Une autre différence essentielle réside dans la
forme de réalisation de la figure 5 : les billes centri-
fuges 20, s'écartant des masses centrifuges, sont soutenues
directement par les ressorts d'embrayage 23. Par ailleurs,
1a forme de réalisation de la figure 5 est enclenchée dans
1a condition d'entrainement de la méme manidre que ce qui
a été décrit a l'aide de la figure 1. Un anneau intérieur
radial servant de moitié primaire d'embrayage 18 pour l'en~
brayage d'immobilisation 15 est disposé dans une position
fixe et centré par rapport & l'axe d'embrayage 21-21 sur
la paroi intérieure de la coquilie de carter 29 de la roue
de pompe 30. L'anneau d'embrayage 18 comporte & nouveau
des rainures axiales 22 servant de réceptacles pour les
billes 20. Les billes 20 sont recues dans des guides ra-~
diaux 25 d'un réceptacle cylindrique - qui forme la moitié
secondaire 19 de 1'embrayage d'immobilisation 15. La moitié
d'embrayage 19 est reliée sans possibilité de rotation re-
lative, de méme que la roue de turbine 16, avec la zone
radialement extérieure 34 du voile intermédiaire 33. A
proximité de son diamétre maximal, la coquille extérieure
28 de la roue de turbine 16 pbrte un tambour de frein 57,
relié avec celle-ci sans possibilité de rotation relative
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et contre lequel s'applique une bande de freim 58 enroulée
deux fois autour de lui. La bande de frein 58 est actiom—
née par des corps centrifuges se présentant sons la forme
de leviers pivotants 60, 61, qui sont articnilés par leomrs
extrémités 62 tournées l'une vers l'autre suxr des piwvots 3
63, 64 de la coguille extérieure 29 de la roue de pumge .
Les extrémités opposées 65 de deux leviers piwvotants res— -
pectifs 60, 61 sont relides entre elles par um ressort de
traction 66. Alors qu"une des extrémités de la bande de
frein est fixée rigidement en 59 sur la roue de pompe 30,
1'autre extrémité de la bande de frein est placde lilrement
sur le tambour de frein 57 et elle est appliguée comitms
celui-ci avec amplification automatique par les leviers -
pivotants 60, 61 fonctionnant comme les corps cemiwifugres
55 lorsque la vitesse de la pompe diminue jusgu"’d zéro.
lLors du freinage de la roue de turbine 16, les bhilles gcen—

itrifuges 20 peuvent également pénétrer dans lenr réospitacie
22 sous l'action des ressorts d'embrayage 23. Four ig resiw, -

on se référera & la description de la figure 1.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d'entrainement pour véhicule automobile,
dans lequel il est prévu dans la transmission de couple
entre un moteur d'entrainement et une boite de vitesses &
commande manuelle un embravage hydrodynamique, leguel
embrayage hydrodynamique peut &tre court—circuité par un
embrayage dfimmobilisation opérant au moyen de masses cen-
trifuges en fonction de la vitesse de rotation et étant
embrayé lorsque le moteur et la roue de turbine de 1'em-
brayage hydrodynamigue sont immobiles, et dans lequel les
masses centrifuges sont elles-mémes agencées sous forme
d'organes intermédiaires d'accouplement pouvant étre amenés
en prise avec des logements correspondants des deux moitiés
d'embrayage, et ol des réceptacles prévus dans un anneau
d'embrayage centré par rapport & l'axe d'embrayage et ne
nouvant pas tourner par rapport & la roue de pompe de
1'embrayage hydrodynamique ainsi que des réceptacles ne
pouvant pas tourner par rapport & la roue de turbine sont
disposés concentriguement & 1l'anneau d'embrayage, caracté-
risé en ce que les réceptacles (guides 25) ne pouvant pas
tourner par rapport & la roue de turbine (16) sont dispo-
sés, par rapport & l'axe d'embrayage (21-21), radialement
3 l'extérieur de l'anneau d'embrayage (moitié d'embrayage
18).

2. Systéme d'entrafnement selon la revendication
1, caractérisé en ce que l'embrayage d'immobilisation {15)
transmet, dans la position embrayée, un couple dans les
deux sens de rotation.

3. Systéme d'entrainement selon l'une des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que la vitesse d'ouver-
ture de l'embrayage d'immobilisation (15) est égale ou su-

périeure 3 la vitesse de rotation du moteur de démarrage
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{17) du moteur d'entraineﬁent (11) du véhicule, mais est
cependant inférieure & la vitesse de ralenti de ce moteur
d'entrafnement (11).

4. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que la vitesse provogquant
la fermeture de l'’embrayage d'immobilisation (15) est plus
petite que la vitesse de ralenti du moteur d'entrainement
{(11) .

5. Systéme d'entrainement selon 1l'une des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce que 1l'embrayage d4'immobi-
lisation (15) ne peut &tre enclenché que lors d'un faible
patinage de l'embrayage hydrodynamique (13).

6. Systéme d'entrainement selon 1l'une des revendi-
cations 1 & 5, caractérisé en ce qu'une bille (20) est
utilisée comme corps centrifuge correspondant.

7. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 6, caractérisé en ce qu'une rainure axiale {22),
paralléle & l'axe de rotation d'embrayage (21-21) est uti-
lisée pour recevoir la moitid d'embrayage (18) située du
cbté roue de pompe.

8. Systeéme d'entrainement selon 1'une des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce qu'une masse additionnelle
{(24) , ne participant pas & la transmission de couple, est
interposée de facon a agir entre un corps centrifuge (14)
et son ressort associé d'enclenchement (23).

9. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 8, caractérisé en ce que comme masse addition-
nelle on utilise une broche cylindrique (26) regue dans un
guide radial correspondant (25) de- la moitié d‘embfayage
associde (19). '

10. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 9, caractérisé en ce gue la masse additionnelle
{24) est dispcsée dans un évidement (27} de la coguille ex-—
térieure (28) de la roue de turbine (16).
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11. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 10, caractérisé en ce que la coquille extérieu~
re {29) de la roue de pompe (30) est reliéde rigidement &
une coquille de carter d'embrayage {31) de forme annulaire
s'accrochant sur la roue de turbine (16), et qui comporte
un moyeu de carter (32) disposé concentriquement & l'inté-
rieur de la roue de turbine (16}, et en ce que les récep-
tacles associés (rainures axiales 22) servant 4 l'accro-
chage des organes intermédiaires d'accouplement (14) sont
maintenus sur la surface du moyeu qui est tournéde vers la
roue de turbine (16).

12. Systéme d'entrainément selon l'une des revendi-
cations 1 & 11, caractérisé en ce gu'un voile intermédiaire
(33), disposé entre la coquille extérieure (29) de la roue
de pompe (30) et le moyeu de carter (32), est relié par
1'intermédiaire de sa zone radialement extérieure (34)
avec la roue de turbine (16), et par 1'intermédiaire de sa
sone radialement intérieure (35) avec un moyeu de roue de
rurbine (36) disposé concentriquement a 1'intérieur du
moyeu de carter (32). _

13. Systeme d'entrainement selon 1'une des revendi-
cations 1 & 12, caractérisé en ce que l'embrayage d'immobi~-
1isation (15) est disposé fonctionnellement en paralldle
3 l'accouplement & roue libre (37}, empé&chant un dépasse—
ment de la roue de pompe (30) par la roue de turbine (16)
dans la direction de rotation d'entratnement (40).

14. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 13, caractérisé en ce que la moitié d'embrayage
(anneau extérieur 38), située cbté roue de turbine, de
1'acccouplement 3 roue libre (37) est reliée & la roue de
+urbine (16) par un second embrayage d'immobilisation (41),
opérant avec des corps centrifuges (39) et qui est embrayé

" geulement lors d'une annulation de la vitesse de rotation

de la rous de turbine {16).
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15. Systéme d'entrainement selon 1l'une des revendi-
cations 1 & 14, caractérisé en ce que les corps centrifuges
(39) de l'embrayage d'immobilisation (41) de l'accouplement
3 roue libre (37) proprement dit peuvent &tre amenés en
prise, comme des organes intermédiaires d'accouplement,
avec les deux moitiés d'embrayage (42, 43).

16. Systdme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 a 15, caractérisé en ce gue les réceptacles (44),
coopérant avec les organes intermédiaires d'accouplement
(39), sur la moitié (42), situde cdté roue libre de l'em~
brayage d'immobilisation (41) de l'accouplement a roue
libre (37), sont délimités} 3 leurs extrémités placées en
arriére dans la direction de rotation d'entrainement (40),
respectivement par une surface inclinée (45) gui, lors
d'une rotation relative de la moitié d'embrayage située
cdté roue libre (42) dans la direction d'entrainement en

rotation (4C) par rapport & l'autre moitié d'embrayage

(43), assiste le mouvement de sortie de l'organe intermé-
diaire d'accouplement (39) hors du réceptacle correspon-
dant (44).

17. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 16, caractérisé en ce qu'on utilise des billes
(46) comme organes intermédiaires d'accouplement dans l'em~
brayage d'immobilisation (41) de l'accouplement 2 roue li-
bre (37).

18. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 17, caractérisé en ce que l'accouplement & roue
libre (37) est disposé axialement entre la coquille exté-
rieure (29) de la roue de pcmpe (30) et le voile intermé-
diaire (33), et également concentriquement 3 1'intérieur
de la roue de pompe (30).
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19. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 18, caractérisé en ce que, parmi trois corps
annulaires (47, 48, 49) disposés concentriquement entre
eux a l'intérieur de la roue de pompe (30}, le corps annu-
laire intérieur (47) est relié sans pcssibilité de rotation
relative & la coquille extdérieure (29) et est également
agencé comme un annean intérieur {50) de 1l'accouplement 2
roue libre (37), le corps annulaire central (48) est agencé
aussi bien comme un anneau extérieur (38) de l'accouplement
a roue libre (37) gue comme une moitié intérieure (42) de
1'embrayage d'immobilisation associé (41), et le corps an-
nulaire extérieur (49) est d'une part relié sans possibili-
té de rotation relative avec le voile annulaire (33) et est
d'autre part agencé comme une moitié extérieure (43) de
l’embrayage d'immobilisation (41).

20. Syst2me d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 19, caractérisé en ce qu'un moyeu d'embrayage
{1), disposé€ concentriquement entre le moyeu Ge carter
{32) et le moyeu de roue de turbine (36), peut &tre accou-
prlé d'une part avec le moyeu de roue de turbine (36) par
l'intermédiaire d'une liaison par conjugaison de formes
séparable (52}, et d'autre part avec un arbre d'entrée
(53) de la boite de vitesses (12) par l'intermédiaire d'un
embrayage de séparation (54) pouvant &tre actionné a volon-
té.

21. Systéme d'entrainement selon l'une des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce gue l'embrayage 4'immobi-
lisation (15) court-circuitant 1l'embrayage hydrodynamique
(13) est connecté en paralléle 4 un frein 3 friction {56)
pouvant 8tre actionné par l'intermédiaire d'un corps cen-
trifuge {55) disposé sur la roue de pompe (30).

22. Systéme d'entralnement selon la revendication
21, caractérisé en ce gque le frein & friction ({56) est
auto-amplificateur. '
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23. Systéme d'entrafnement selon la revendication
22, caractérisé en ce qu'un tambour de frein (57), ne pou-
vant pas tourner par rapport & la roue de turbine (16), est
entouré deux fois par une bande de freinage (58), dont une
extrémité (59) est relide sans possibilité de rotation re-
lative & la roue de pompe (30), tandis que l'autre extré-
mité de la bande de freinage est disposée librement sur le
tambour de frein (57) et coopére avec les corps centrifuges
(55) .

24, Systéme d'entrafnement selon l'une des revendi-
cations 21 a 23, caractérisé.en ce qu'on utilise comme
corps centrifuges pour le frein & friction (56) respective-
ment deux leviers pivotants (60, 61), disposés dans une
direction périphérique par rapport a l'axe de rotation
d'embrayage (21-21), lesdits leviers étant articulés par
leurs extrémités mutuellement adjacentes (62) sur une
partie d'articulation (63, 64) ne pouvant pas tourner par
rapport & la roue de pompe (30), tandis que leursextrémi-
tés opposées (65) sont reliées entre elles par un ressort
de traction (66).
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