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MARKOVIC MOSKVA (SSSR)

~ Vyndlez se tykd technologie vyroby produktt
bilkovin mikrobiologickym zpﬁsobem, zejména
technologie extrakéntho &i¥t&nt biomasy mikroor-
ganismti od zbytkovych lipidd nebo zbytkovych
uhlovodik{ a lipidi. Pfesngji fe¢eno vyndlez se
- tyka predbéiné dipravy suché biomasy mikroorga-
nismi pro extrakci.

Zpisob spoéivd v tom, Ze se suchd biomasa '
zpracovdvd zvlhéovaci smési, kterd sestdva pii

‘nejmensim z jednoho organického rozpoustédla
a vody, za vypuzovéni organickych rozpoustédel ze
ozvlhéovaci smési, které se provadi pfi sniZeni tlaku
z atmosferického tlaku na zbytkovy tlak 0,05 azZ
0,01 MPa.

Vynilez miZe najit pouZiti ve vjrobé& poZivatino-
vych a krmnych proteint.
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' (54) Zpisob pfedbéiné iipravy suché biomasy mikroorganismii pro extrakci
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Vynidlez se tykd technologie vyroby produkti
bilkovin mikrobiologickym zplisobem, zejména
technologie extrakéniho ¢isténi biomasy mikroor-
ganismii od zbytkovych lipidd nebo zbytkovych
uhlovodikGi a lipidd (sloZeni zbytkovych litek
zavisi na Zivném prostfedi, které se pouzivad pfi
vyrob€ biomasy). Pfesnéji feceno vyndlez se tyka
zptsobu pfedbézné tpravy suché biomasy mikro-
organismi pro extrakci (obsah vody v suché
biomase nepfesahuje 30 % hmot.).

V dnesni dobé jsou zndmy zplsoby extrakce

- uhlovodikd a lipidd z biomasy mikrdorganismd

zaloZené. na jejich extrakci organickymi rozpous-

- tédly. '

* Ukinnost extrakce uhlovodiki a lipidii zbiomasy -

* mikroorganismi organickymi rozpoustédly se

v mnohém uréuje podle vnitini struktury éésti?
biomasy s ohledem na velky diftizni odpor, vyvola-
vany pevnou fazi. Pro zlep8eni struktury astic se
provadi predbéznd dprava pevné faze pro ex-
trakci.

V této dobé existuji dva hlavni sméry v technolo-
gii extrakéniho &isténi suché biomasy mikroorga-

' nisma:’

extrakéni disténi biomasy za pouziti mechanické
predbéZné dpravy vihkosti a teploty biomasy pro
extrakci a za pouziti benzinu jako extrakéniho
¢inidla;

extrakeni CiSténi praskované biomasy za pouZiti
mnohoslozkového extrakéniho ¢inidla.

Uskute&néni prvniho sméru je spojeno s granu-

lovdnim biomasy a ndsledujicim zplo§tovanim gra-
nuldtu (forma ,,okvé&tnich listkt*). Tak napfiklad
zpusob extrakce lipida ze suché biomasy mikroor-

' ganismi kultivovanych na ropnych uhlovodicich
" podle SSSR autorského osv€déeni & 207 309

spodivd v tom, Ze se suchd praskovani biomasa
pred extrakci valcuje po sobé nasledujicim priicho-

dem vicechodymi valcovacimi stolicemi (kde se

rozmé€lni), rozmélnény material se ovlhéi, podrobi
se tepelnému zpracovdni a granulaci, nadez se
z granuldtu vytvoii ,,okvétni listky“. Po uvedené
predbézné upravé biomasy se z ,,okvétnich listka“

- extrahuji lipidy, tim Ze se jako extrakéni Cinidlo
' pouZije benzin. Bezprostfedni rozmélnéni suché

biomasy nevede viak vzhledem k nizkym koefi-
cientim tfeni mezi biomasou a povrchem-vilci
k Z4dnému podstatnému zlep$eni vnit¥ni struktury
castic biomasy. P zplisobu extrakéniho éisténi
biomasy podle SSSR autorského osvédeni &

: pfedbéZnou Gpravu biomasy pro extrakci.

AvSak popsané zplisoby maji podstatné nedo-

statky. PH jejich - pouziti jsou nezbytné dosti
 komplikovand a energeticky intenzivni zafizeni

(tepelné panve, vélcovaci stolice, granuladni za¥i-

i zeni). Kromé& toho neni moZné pouZit vysoce
* Gi€innd extrakéni ¢inidla obsahujici vodu, nebot se

[

*»,0kvétni listky“ biomasy v tomto pfipadé rozru-
" Suji.
Technologie extrakniho ¢i§téni prakovité bio- 5

C.
461 641 se biomasa na rozdil od shora vyli¢eného
postupu zvlhéuje pfed rozmélnénim, coz zlepSuje

2

|

| masy za pouZiti mnohaslozkového extrakéniho
- ¢inidla (druhy smér) umoZiiuje odstranit uvedené
: nedostatky. Pfedb&Znd iprava biomasy pro extrak-
ci se v tomto pfipadé€ provadi zpracovanim suché
pragkovité biomasy ovlh&ovaci smési, kterd se
sklada z organickych rozpoustédel a vody.
Tak napfiklad zpisob extrak&niho isténi suché
biomasy mikroorganismi kultivovanych na rop-

nych uhlovodicich podle SSSR autorského osvéd-

ceni €. 581 700 pamatuje na zpracovani biomasy
ovlhcovaci smési, kterd se skldda z vody, isopropy-

- lalkoholu a hexanu v mnozZstvi 5 aZ 60 % hmot., 30
aZ 90 % hmot., popfipadé 5 aZz 40 % hmot.,
extrakce se pfi tom provadi smési tych¥ rozpousts-
del, pouzitych v mnoZstvi 0,5 az 10 % hmot., 8 aZ
80 % hmot., popripadé 10 az 90 % hmot.

Kromé toho je znam zphsob pfedbéZné tpravy
suché biomasy mikroorganismi, kultivovanych na
ropnych uhlovodicich, pro extrakci (SSSR autor-
ské osvédceni €. 591 501), ktery se providi nasle-
dovné: '

Suchd pragkovitd biomasa s primérnou velikosti
castic 30 azZ 80 wm a vlhkosti 4 aZ 6 % se podrobi

. suspendovani za intenzivniho michani v nepolar-

nim rozpoustédle, napfiklad v extrak&nim benzinu,
hexanu petroléteru nebo ve smési juvedenych

nepoldrnich rozpoustédel s polarnim rozpou§téd- -

lem, naptiklad etanolem, isopropanolem nebo
jinym libovolnym poldrnim rozpoustédlem. Kromé
toho se suspendovani miiZe uskute¢nit v miscele

(extrakeni &inidlo, ve kterém jsou rozpu$téna .

M we e

. extrakéni ¢inidla). Hmotnostni pomér pevné a ka-
. palné fize miZe pfi suspendovéani biomasy ¢&init
1:3az1: 10. Ksuspendované biomase se pfidava
voda, nasycend vodni para nebo zvlhéujici smés
rozpoustédel véetné vody, aZ obsah vlhkosti v bio-
mase dosédhne 15 azZ 50 % hmot. a soucasné teplota
biomasy dosdhne 45 aZ 65 °C. Doba suspendovini,
poéinaje piivodem vody, nasycené vodni pary nebo
zvihéovaci smési, &ini 10 aZ 15 min.
Biomasa, kterd ma lyofilni vlastnosti, se adsor-

- buje na povrchu dispergovanych vodnich kapek

a tim se zvlh&i. Céstice biomasy se nabotnajia tvofi
kypré vlockovité agregaty, které umoziiuji snadny .

pfistup extrakéniho &inidla dovnitf pért &4stic. PH

dal¥im zpracovéni b&hem extrakce takto predem
upravené biomasy riiznymi extrakénimi &inidly se
ziskd produkt vysoké kvality, ktery obsahuje maxi-

maélng 0,1 % zbytkovych uhlovodiki a maximalné |

1 az 2 % lipida.

Popsané zpilisoby predbéZné tpravy biomasy .

" mikroorganismt pro extrakci (SSSR autorské os-

. véd&eni ¢. 581.700 a 591.501) maji v§ak podstatné
nedostatky.

Vychozi biomasa, kterd se dostava k extrakéni-
mu ¢&iSténi po suSeni v rozpraSovaci suSarné,
obsahuje asi 2 kg vzduchu na 1 tunu biomasy.
Vzduch ztéZuje pronikdni rozpoustédla dovnitf
pért pevnych éastic, coz vede ke sniZeni stupné
extrakce extrakéniho materidlu (lipidd a uhlovodi-
k). PFitomnost vzduchu v biomase pfispiva také
ke flotaci &astic biomasy v rozpoustédle, coZ vede



z extrakéniho zafizeni; v disledku toho se sniZuje
vykon zafizeni.
Jiny nedostatek popsaného zplisobu pfedb&Zné

zavadét piebyteéné mnoZstvi vody (asi 0,8 tuny

proces regenerace rozpoustédla, pficemZ spotfeba
tepla je vyssi, kvalita biomasy je nizsi.
Cilem vynilezu je odstranit uvedené nedo-

 statky.

Vyndlez si poloZil za zdkladni dlohu vyvinout

" takovy zplsob pfedbéZné dpravy suché biomasy

mikroorganismd, zalozeny na zpracovani suché
biomasy zvlh&ovaci sthési sloZenou pfi nejmensim
z jednoho organického rozpoustédla a vody, ktery

. by dovolil vytvofit strukturu biomasy, jeZ by
: zabezpe&ovala zvySeni stupné extrakce extrakéni- |
ho materidlu z biomasy, sniZil strhdvani biomasy |

spolu s miscelou z extrakéniho zafizeni, jakoZ
i zintenzivnil zvlhéovani biomasy.

Tato tloha je vyfeSena tim, Ze je navrZen zpiisob
predbé&Zné tpravy suché biomasy mikroorganismit
pro extrakci, zaloZeny na zpracovani suché bioma-

“ke''zvy¥enému odndSeni pevné fize s miscelou

Gpravy biomasy pro extrakci spofivd v nutnosti |

vody na 1 tunu biomasy) do rozpoustédla, smési -
. rozpous$tédel nebo do miscely, coZ je podminéno
nerovnomérnosti styku vodnich kapek s &4sticemi
biomasy. Zavad&ni velkého mnoZstvi vody zt€Zuje

sy zvlhdovaci smési, kterd se skldidd minimalné€ °

z jednoho organického rozpoustédla a vody, pfi-

demz se zpracovani suché biomasy zvlhéovaci smési f

provadi podle vyndlezu za vypuzovéani organic

sniZenim tlaku z atmosférického na zbytkovy tlak

. 0,05 az 0,01 MPa.

Ptitom vynalez navrhuje pro uskuteénéni uvede- .

nych pochodil (zpracovani suché biomasy a vypu-

zeni organického rozpoustédla) nasledujici varian-

ty:
— zpracovani suché biomasy zvlh¢ovaci smési

a vypuzeni organickych rozpoustédel ze zvlhéovaci

|
| smé&si se uskuteéni po sob¢;
|  — zpracovani suché biomasy zvlh¢ovaci smési se

\provede za sniZeni tlaku z atmosférického na
| zbytkovy tlak 0,05 a% 0,01 MPa za souasného
- vypuzeni organickych rozpoustédel ze zvlh&ovaci

smési. - .

. Zpbsob podie vyndlezu zabezpeuje rovnomeér-
né zvlhdovani biomasy pfi minimélnim (az 5 %) .
- obsahu vody ve zvlh&ovaci smési. To lze odvodit |

ého
| rozpoustédla ze zvlh&ovaci smési, providén€ho

z toho, Ze pti vakuovém odhénéni dochazi hlavné |
" k odpafovéni organického rozpoustédia ze zvlhdo-

vaci smési a smés se obohacuje vodou a zabezpecu-
je se intenzifikace zvlhéovani biomasy.
P#i vakuové destilaci organickych rozpoustédel

probihé intenzivni odstrafiovéani vzduchu z vnitfku -

p6rh Eastic biomasy a dochdzi k tvorb& dodated-
nych kanalt a p6rii pro jeho odnaseni k povrchu

dastic spolu se smé&si extrakénich latek ve fazi,

_ plyn-kapalina, coZ zajidtuje tvorbu struktury bio-

masy, ktera je pfizniva pro extrakci uhlovodiki
a lipidii. Odstranéni vzduchu z biomasy pfi evaku-
ovéni zlepSuje pfistup rozpoustédla (béhem ex-
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" trakce) do vnitfku périi, coz dovoluje zvysit ex-

trakéni stupefi uhlovodikt a lipidii. Pfi tom se
zlepsi také srazeni pevnych &astic v rozpoustédle
a tim se sniZi odnaseni biomasy spolu s miscelou
z extrakéniho zafizeni.

Zptsob pfedbé&Zné tpravy biomasy mikroorga-

-:‘,bnismﬁ pro extrakci podle vyndlezu se provadi
. nasledovng.

Biomasa mikroorganismii (kvasinky, houby,
bakterie), kterd se kultivuje na riznych Zivnych
prostfedich, napfiklad na bazi ropnych uhlovodiki

nebo etanolu nebo metanolu nebo zemniho plynu,

se susf .aZ na obsah zbytkové vlhkosti haxim4lné
30 % hmot., s vihodou 5 aZ 10 % hmot. Primé&rna
velikost &astic biomasy &ini 70 a2 200 um. Potom se

" biomasa zpracovavd za intenzivniho rmcham pfi
teploté 10 aZ 50 °C se zvlh¢ovaci smesi. Zvihdovaci

smés miZe byt jednofdzova nebo i dvoufdzova
a miize byt smési poldarniho, nepoldrniho organic-

kého rozpoustédla a vody nebo nepolarniho orga-
i nického rozpoustédla a vody nebo poldrniho orga-

nického rozpoustédla a vody. Jako pfiklady zvlhéo-
vacich smési lze uvést nasledujici kompozice:

. hexan—isopropanol—voda, benzin—etanol—voda,

benzin—voda, hexan—voda, etanol—voda, isorpo-

lanol—voda.

Obsah vody ve zvlhéovacim systému slozenem ze

fi latek &ini obvykle 1 aZ 5 % hmot., nepolarniho
rozpouétédla 40 azZ 80 % hmot, zbytek ¢ini polarni

_organické rozpoustédlo. Ve zvlh&ovaci smési ze

dvou latek <ini obsah nepoldrniho organického
rozpoustédla a polarniho organického rozpoustéd-
la 50 aZ 95 % hmot., zbytek ¢ini voda. Hmotnostni

pomér kapalne a pevne faze, tj. zvlhcovacn smesi.

a biomasy, ¢ini2:1az4: 1. R

Voda se miiZe za intenzivniho mich4ni zavést do
predb&Zné ziskané suspense, ktera se skldd4 z bio-
masy a ze shora uvedenych organickych rozpousts-
del, nebo do suspense, ktera se skldda z biomasy,
shora uvedenych organickych rozpoustédel a urci-
tého mnoZzstvi vody.

Zpracovani biomasy se zvlhcovam smési se

provede béhem 10 aZ 20 minut za vypuzeni par

organického rozpoustédla a sniZeni tlaku z at-
mosférického na zbytkovy tlak 0,05 az 0,01

 MPa.

" "Pti tom se organicka rozpoustédla vypudi azna

zbytkovy obsah v biomase maximalné 1 % hmot.

Zpracovéni suché biomasy se zvlhdovaci smési
a vypuzeni organickych rozpoustédel ze zvihCovaci
smési se podle vyndlezu mulZe provést ndsle-
dovn&:

— zpracovéni suché biomasy se zvlh&ovaci smési |

a vypuzeni organickych rozpoustédel ze zvih€ovaci
smési se miZe provést po sobé. V uvedeném
pfipadé se jmenované zpracovani zvihéovaci smési

' provede pfi atmosférickém tlaku vzduchu a vypu- |

z
i Zeni

zbytkovy tlak 0,05 az 0,01 MPa;

— za sniZeni tlaku z atmosférického na

— zpracovani suché biomasy zvih¢ovaci smési
a vypuzeni organickych rozpoustédel ze zvihdovaci |

smési s€ provadi soucasné za sniZeni tlaku vzduchu |
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'z atmosférického na zabytkovy tlak 0,05 aZ.
0,01 MPa., .

Biomasa pfedem upravend zpdsobem podle .
vyndlezu se potom podrobf extrakénimu CiSténi "
organickymi rozpouftédly nebo jejich smésmi libo-
volnym zndmym zplisobem. ‘

Pro lepli porozuménni vynélezu jsou uvedeny
nésledujici p¥klady konkrétnfho provedeni. Vy-
sledky extrakce extrahovanych létek (lipidd nebo
uhlovodikd a lipidh) z biomasy po jeji pfedbéiné
tprave pro extrakeci jsou demonstrovény v tabulce
nésledujici za piikiady.

. Pikiad 1 ' . |
'Biomasa pré¥kovanych kvasinek Candida qui- '
liermondii, kultivovanych na &fténjch tekutych |
‘parafinech, s velikosti &4stic 70 aZ 200 um a zbyt- -
kovou vihkosti 8,1 % hmot., s celkovym obsahem l
.| extrakénich Mtek (uhlovodikd a lipid8) 3,6 %
¢ }"hmot. se v mnoZstvi 120 g, pi teploté S0°C a za
michéni, zpracoviivd 10 minut se smési benzinu
| a etanolu v poméru (% hmot.) 80 : 20. K ziskané
| suspensi se béhem 10 minut pFid4 voda v mnoZstvi |
| 2%, vztafeno na hmotnost smési uvedeného |
\ sloZgni; Jako vysledek se zfskd suspensc biomasy ve |
' zvilsovaci smési pfi hmotnostnfm poméru kapalné 1
| a pévné fize 3 : 1. Za pidavku vody se provede |
| evakuace a vypuzovéni organickych rozpoustidel 1
("ze zvih&ovaci smsi. Zbytkovy tlak &ni 0,05
| a% 0,04 MPa. Zbytkovy obsah organickjch roz-
| pouStédel v bi po vypuzeni &ni asi
| 1% hmot. ' 1T T ‘ '

| Po zpracovén{ biomasy zvihdovaci smési a vypu-

‘zétf organickych rozpoustédel se suspense zfiltru- |
je, ypotom se biomasa podrobi tfistupiovému |
exttakénimu Eifténf pH teplot® 50 °C a dob& trvéni

khzdého stupnd 20 min. Jako extrakni &inidlo se !

Poukije smés nésledujiciho sloZenf (% hmot.):

benzin 80, etanol 19, voda 1. Hmotnostni pomér
extrakénich &inidel a biomasy &inf2:1. . |

| .Po ka¥dém stupni se suspense filtruje a analyzu-

. je se celkov§ obsah extrak¥nich ldtek (uhlovodiki
a lipidd) v miscele. . ‘ '

Piiklad 2

- Podminky pokusu a metodika jsou obdobné jako '
- v ptikladu 1. Rozdfl spodivé v tom, Ze se tlak
' 2 atmosférického sni¥i na zbytkovy tlak 0,03 aZ |
0,02 MPa. v

Piikled 3 v

., Podminky pokusu a metodika jsou podobné jako
v ptikladu 2. Rozdil spodivé v tom, Ze se pouiije |
*Bioniasa kvasinek Kkultivovanych na destilétech .
izemniho oleje. Vychozi celkovy obsah extrakénich ]
lstek (uhlovodikd a lipid&) v biomase &ni 22,3 % !
hmot. 7

 Pklad 4 o
| - Podminky pokusu a metodika jsou obdobné . |
' podminkém a metodice popsanyae piikiadu 1.

I'Rozdil spotivd v tom, %e’se poufije biomasa

it

4 | ' ’

. | 'o
suchych prékovitych hub B1. Trisporo, které byly |
| kultivovAny na Hvném prostfedf na bézi etanolu.
Vihkost biomasy &nf § % hmot. Vychozi obsah
extrakénich lstek (lipidd) v biomase &inf 18 %
hmot. Tlak se sni¥i z atmosférického na zbytkovy

tlak 0,02 az 0,01 MPa.

_ l"m:hd 5 ,
', ¥ Podminky pokusu a metodika jsou podobné jako !
¥ pHkladu 1. Rozdil spolivé v tom, Ze se poufije
| biomasa suchych préskovitfch kvasinek Rhodoto-
| rula aurantica, které byly kultivovény na Zivné .
\ pddé na bézi etanolu. Vihkost biomasy &né 2,9 %
hmot. Vichozi obsah extrakinich lstek (lipidi)
{;v biomase &ni 30,3 % hmeot. Jako zvihSovac
| smés se poufije smés, kterd sestévé ze 60 %
| hmot, etanolu a 40 % hmot. vody. Tlak se sni¥i
| z atmosférického na zbytkovy tlak 0,05 aZ 0,03

‘Podminky pokusu a metodika jsou podobné jako |
v p¥ikladu 1. Rozdfl spolivé v tom, Ze zpracovini '
 suché biomasy zvih&ovaci smési p¥i atmosférickém |
%ﬂaku vzduchu a vypuzeni organickych rozpousitd-
“del ze zvihtovaci smési se provadi 4 minuty po
| uvedeném zpracovéni za sniienitlakuzatmof@éric- :
| kého na zbytkovy tlak 0,05 a2 0,04 MPé. \

| !
| Prikind 7 S ]
" Podminky pokusua metodika jsou podobné jako
v piikladu. 1. Rozdil spodivé v tom, e se zpracovanil 1
suché biomasy zvih&ovaci smési a vypuzeni orga-
‘ nick§ch rozpousitédel z uvedené smési provadf za
+snifieni tlaku z atmosférického na zbytkovy tlak
003 a2 001 MPa, -+
. S wt T R L . Y, JO
Piiklad 8 - 3
" Podminky pokusu a metodika jsou podobné jako
v ptikladu 1. Rozdil spotivé v tom, Ze zpracovéani
suché biomasy zvih¥ovaci smési se provadi pfi
teplot& 15°C. Uvedené zpracovéni a vypuzeni
orgenickych rozpouktédel ze zvihEovaci smési se
providi za zni¥eni tlaku z atmosférického na
zbytkovy tlak 0,02 a% 0,01 MPa. _

Pifkdad 9 (kontrola) :

Podminky pokusu a metodika jsou podobné jako
v piikladu 1 s tou vyjimkou, Ze se zpracovani
biomasy zvihgovaci smési provadi pfi atmosféric-
kém tlaku vzduchu a bez vypuzeni organickych
rozpoustédel (podie zndmého zplsobu).

Struktura biomasy, kterd byla ziskédna v disledku
pfedbéiné Gpravy biomasy pro extrakci podle
"priklada 1 aZ 9, byla zhodnocena podle stup-
' n& celkové extrakce extrakénich litek, kterého -
| bylo dosaZeno pfi tfistupfioyém extrakénim &if-
| téni,

V tabulce jsou uvedeny srovndvaci vgsiedky |
extrakce extrakénich litek z biomasy, kterd byla
pro extrakci pfedem upravena podle vynélezu
(piiklad 1 a¥ 8) a zndmého zpisobu (pfiklad 9).

|
{
I
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Tabulka ’ -
» ; ' p Celkovy
. o Slozeni Extrakéni stupeft extrakénich .
Cislo Slozerzl ZVIVhf"O' Zbyltkl:) VY extrakéniho létek podle extrakénich stupiid, extr akenf
prikladu v(;)cxhsr;noetm lt/IPa ¢inidla % hmot. su;?g; T;‘tt;;ké"
. o, % ¥ - )
% hmot. 1. stupeni . 2. stupefi 3. stupen % hmot.
1 5 3 % 3 T Cl 3
1  benzin-80 0,05-0,04 benzin-80 51,2 9,1 2,3 62,6
etanol-20 etanol-19
voda, ktera se pfida-
t vd k suspensivmnoz-
stvi 2 % hmotnosti
uvedenych organic-
- kych rozpoustédel
2 —— . 0,03-0,02 - 63,1 8,3 4,9 76,3
3 —— i —— 45,0 30,5 12,4 87,9
4 —— - 0,02-0,01 — 61,2 12,1 5,0 78,3
5 etanol-60 .
voda 40 0,05-0,03 - 45,8 9,7 5,7 59,2
6  podobné jako
v piikl. 1 0,05-0,04 —— 51,3 10,3 58 67,4
7  podobné jako benzin-80 69,1 9,0 31 81,2
v piikl. 1 0,03-0,01. etanol-19 el
, voda 1
8 podobné jako benzin-80 48,2 8,3 2,9 . 59,4
v piikladu 1 0,05-0,04 etanol-19
voda 1
9 - atmosféricky —” 41,5 . 10,5 3,3 52,3
(kon- tlak vzduchu
trola) bez vypuzo-
! véni organic-
kych roz-
poustédel

Jak ]C zi"e]mé z tabulky, zvy§u1e zvihdeni blomasy ‘
| za vypuzeni organickych rozpoustédel ze zvlhéova-
ci sm&si ve srovnéni se znAmym zpisobem podstat-
| né extrakéni stupeti extrakénich latek (lipidd nebo -

i Zptisob predb&iné Gpravy ‘suché blomasy
mikroorganismi pro extrakci, pfi kterém se suché
| biomasa zpracovavd zvlh€ovaci smé&si, kterd se
sklddéd pfi nejmen$im z jednoho organického |
rozpoustédla a vody, vyznadujici se tim, Ze se |
' zpracovéni suché biomasy zvihéovaci smési prova-
di za vypuzovdni organickych rozpoustédel ze
zvihdovaci smési, které se provadi za sniZeni tlaku |

z atmosférického na zbytkovy tlak 0,05 a% |
| 0,01 MPa. :

PkEDMET VYNALEZU ‘

i “uhlovodikd a Iipidd). Po extrak&nim &$téni neob-

| sahuje miscela prakticky Z4dné pevné &dstice, coz
svédél o tom, 7e biomasa neni vyndSena spolu
s mlsoelou z extrakéniho zahzem

" 2. Zpusob podle bodu 1 vyznaéu]ici se tim, Ze se
| zpracovéni suché biomasy zvihéovaci smési a vypu-

| zeni organickych rozpoustédel ze zvih€ovaci smési

; provadi po sobe.

‘\ 3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se -

- zpracovéni suché biomasy zvih€ovaci smési prova-
' di za sni¥eni tlaku z atmosférického na zbytkovy
| tlak 0,05 a% 0,01 MPa a soucasného vypuzeni
| organickych rozpoustédel ze zvhldovaci smési.

i
|

|
i
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