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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung zum Festlegen einer Stirnplatte an
einem Holm einer SpritzgieBmaschine, mit einer Verstellmutter, die Uber ein Gewinde mit dem
Holm verbindbar ist, einem an der Stirnplatte anbringbaren Halteelement, das an einem Fiih-
rungselement der Verstellmutter gehalten ist, und zumindest einem Gileitelement zwischen
Halteelement und Fihrungselement. Ferner betrifft die Erfindung eine SchlieBeinheit flr eine
SpritzgieBmaschine, mit vier Holmen, einer Stirnplatte, die entlang der Holme bewegbar ist, und
vier Verriegelungsvorrichtungen sowie eine SpritzgieBmaschine mit einer solchen SchlieBein-
heit.

[0002] Grundsatzlich sind SpritzgieBmaschinen so aufgebaut, dass sie einerseits eine Plastifi-
ziereinheit und andererseits eine SchlieBeinheit aufweisen. Im Bereich der SchlieBeinheit ist ein
Werkzeug mit Kavitéten fir die herzustellenden SpritzgieBteile vorgesehen. Dieses Werkzeug
ist zwischen Formaufspannplatten aufgespannt. Diese Formaufspannplatten sind meist Gber ein
an einer Stirnplatte abgestitztes Kniehebelsystem oder ahnliche Vorrichtungen aufeinander zu-
und voneinander wegbewegbar. Dazu sind diese Platten entlang von Holmen gefihrt, wobei
diese meistens vier Holme die Platten durchdringen. Die Stirnplatte und die fixe Formaufspann-
platte sind in Betrieb der SpritzgieBmaschine fest mit den Holmen an bestimmten Stellen ver-
bunden. Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Verriegelung der Stirnplatte beschrieben.
Die Verriegelung kann aber auch aquivalent fir eine feste Formaufspannplatte verwendet wer-
den.

[0003] Beim SpritzgieBen ist es oft notwendig, Formwerkzeuge zu wechseln, wobei diese un-
terschiedlich hoch sein kdnnen, wodurch die Position der Anbringung der Stirnplatte an den
Holmen verandert werden muss. Dazu sind bereits verschiedene Arten von Formhdhenverstel-
lungen bekannt. Eine derartige Vorrichtung geht beispielsweise aus der EP 1 321 272 B1 her-
vor. Eine weitere Vorrichtung zur Verriegelung und Werkzeughdhenverstellung an Spritz- und
DruckgieBmaschinen geht aus der DE 20 65 899 hervor.

[0004] Die vorliegende Erfindung geht von einer Verriegelungsvorrichtung gemaB der Fig. 1
aus, die den Stand der Technik bildet und die vom Anmelder selbst bisher meist eingesetzt
wurde. In dieser Fig. 1 ist ein schematischer Schnitt durch die Verriegelungsvorrichtung 1 dar-
gestellt. Dabei greift die Verriegelungsvorrichtung 1 Gber eine Verstellmutter 4 am Holm 3 an.
Die Verbindung erfolgt dabei lber das Gewinde 5. Mit der Verstellmutter 4 fest verbunden ist
der Zahnradring 15 samt Verzahnung 14. Durch Drehen des Zahnradrings 15 (ber hier nicht
dargestellte Antriebselemente (z.B. ein Sonnenrad, wie in der DE 20 2005 000 111 U1) dreht
sich auch die Verstellmutter 4 und bewegt sich gleichzeitig entlang der Holmachse H. Mit dieser
Bewegung der Verstellmutter 4 entlang der Holmachse H wird Uber das Flhrungselement 7
auch die Stirnplatte 2 mitgenommen. Diese Stirnplatte 2 ist Uber das Halteelement 6 und den
Gleitelementen 8 und 11 an der Verstellmutter 4 gehalten. Die Gleitelemente 8 und 11 sind
beispielsweise aus einer Bronzelegierung wie ZMP hergestellt. Bei einer Bewegung der Ver-
stellmutter 4 nach rechts liegt das Fiihrungselement 7 am Gleitelement 11 an, wéhrend bei
einer Bewegung nach links das Fiihrungselement 7 am Gleitelement 8 anliegt. Fiir die Funktion
der Werkzeughdhenverstellung ist eine derartige Verriegelungsvorrichtung 1 problemlos ver-
wendbar. Wenn allerdings die SchlieBeinheit beim SpritzgieBen regelmaBig gedffnet und ge-
schlossen wird, ist eine derartige Verriegelungsvorrichtung 1 nach dem Stand der Technik mit
Nachteilen behaftet. Wenn namlich die SchlieBkraft aufgebaut wird, driickt das Kniehebelsys-
tem die Stirnplatte 2 Uber das Gleitelement 11 auf die Verstellmutter 4 und weiter Uber das
Gewinde 5 auf den Holm 3. Da zwischen dem Gleitelement 11 und dem Fihrungselement 7 ein
Spiel von wenigen Zehntel-Millimetern vorliegt, fihrt dies zu klappernden Gerauschen durch
das Aufschlagen der um das Spiel beabstandeten Teile aufeinander. In gleicher Art und Weise
gilt dies auch, wenn die SchlieBkraft wieder nachlasst und das Werkzeug gebffnet wird, wobei
das Gleitelement 8 am Fihrungselement 7 anschldgt. Neben der hohen Gerduschentwicklung
ist auch eine starke Abnltzung sowohl der Gleitelemente 8 und 11 als auch des Fihrungsele-
mentes 7 der Verstellmutter 4 gegeben.
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[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, die beim Stand der Tech-
nik gegebenen Nachteile zu beheben. Insbesondere soll eine mdglichst 1&rm- und verschleiBre-
duzierte Verriegelungsvorrichtung geschaffen werden.

[0006] Dies wird fiir eine Verriegelungsvorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffes von
Anspruch 1 dadurch erreicht, dass das Gleitelement Uber eine Verstellvorrichtung relativ zur
Stirnplatte bewegbar und (ber eine Arretiervorrichtung relativ zur Stirnplatte festlegbar ist. Mit
anderen Worten bilden die Verstellvorrichtung und die Arretiervorrichtung ein Spielausgleichsteil
zwischen Stirnplatte und Verstellmutter.

[0007] Eine erste Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung kann vorsehen, dass das
Halteelement samt Gleitelement Uber die Verstellvorrichtung relativ zur Stirnplatte bewegbar
und Uber die Arretiervorrichtung an der Stirnplatte festlegbar ist. Bevorzugt ist dabei das Glei-
telement stoffschlissig - vorzugsweise geschweift - mit dem Halteelement verbunden.
Dadurch, dass das Halteelement gegeniiber der Stirnplatte bewegbar ist, kann beim Anbringen
des Halteelements ein méglichst geringes Spiel zwischen dem Gleitelement und dem Fih-
rungselement eingestellt werden, sodass kaum Spiel zwischen diesen Teilen vorhanden und
somit der Larm und der VerschleiB sehr gering ist.

[0008] Eine alternative zweite Ausflihrungsvariante sieht demgegeniiber vor, dass das Glei-
telement (ber die Verstellvorrichtung relativ zum Halteelement bewegbar und ber die Arretier-
vorrichtung am Halteelement festlegbar ist. Dabei kann das Halteelement bevorzugt an der
Stirnplatte angeflanscht sein. Demgegeniiber ist allerdings das Gleitelement gegeniber dem
Halteelement verstellbar.

[0009] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Verstellvorrichtung in Form eines Gewindes
ausgebildet ist, Uber das das Gleitelement mit dem Halteelement oder das Halteelement mit der
Stirnplatte verschraubbar ist. Somit kann das Gleitelement durch einfaches Drehen relativ zur
Stirnplatte verstellt werden.

[0010] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Arretiervorrichtung in Form einer Klemmschraube ausgebildet ist, iber die das Gleitelement
im Halteelement oder das Halteelement an der Stirnplatte festklemmbar ist. Durch diese
Klemmschraube wird erreicht, dass das Gleitelement am Halteelement bzw. das Halteelement
an der Stirnplatte reibschlissig hélt.

[0011] Um eine méglichst ungehinderte Drehbewegung der Verstellmutter zu garantieren, ist
bevorzugt ein zweites, an der Stirnplatte anbringbares und am Flihrungselement anlegbares
Gleitelement vorgesehen. Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass das Fihrungsele-
ment eine stirnplattenzugewandte Oberflache und ein stirnplattenabgewandte Oberflache auf-
weist, wobei an jeder Oberflache jeweils eines der Gleitelemente anliegt. Um ein mdglichst
reibungsloses Drehen der Verstellmutter und dennoch ein Mitbewegen der Stirnplatte zu garan-
tieren, ist bevorzugt vorgesehen, dass am Fihrungselement der Verstellmutter nur die Glei-
telemente anliegen.

[0012] Schutz wird auch begehrt fir eine SchlieBeinheit mit den Merkmalen von Anspruch 9.
Bevorzugt kann dazu vorgesehen sein, dass jede Verstellmutter eine Verzahnung aufweist,
Uber die die Verstellmuttern von einem gemeinsamen Sonnenrad drehbar antreibbar sind und
die Stirnplatte durch Drehung der Verstellmuttern translatorisch zu den Holmen bewegbar ist.

[0013] Weiters wird auch Schutz begehrt fir eine SpritzgieBmaschine mit den Merkmalen von
Anspruch 11.

[0014] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0015] Fig. 1 eine Verriegelungsvorrichtung nach dem Stand der Technik,

[0016] Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Verriegelungsvorrich-
tung,
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[0017] Fig. 3 ein zweites Ausfluhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Verriegelungsvorrich-
tung,

[0018] Fig. 4 einen Schnitt durch die Arretiervorrichtung und
[0019] Fig. 5 eine 3D-Darstellung einer Verriegelungsvorrichtung.

[0020] In Fig. 2 ist eine Verriegelungsvorrichtung 1 dargestellt, bei der das Halteelement 6 samt
Gleitelement 8 (sind stoffschliissig miteinander verbunden) Uber die Verstellvorrichtung 9 (in
Form eines Gewindes) relativ zur Stirnplatte 2 bewegbar ist. Zudem ist das Halteelement 6 iber
die Arretiervorrichtung 10 (in Form einer Klemmschraube) an der Stirnplatte 2 festlegbar. Um
eine Verstellung des Halteelementes 6 gegeniiber der Stirnplatte 2 durchzuflihren, ist geman
dieser Darstellung der Zahnradring 15 abgenommen. Durch Drehen am Halteelement 6 wird
das Spiel bzw. der Abstand zwischen den Gleitelementen 11 und 8 und dem Flhrungselement
7 so weit verringert, bis das Fihrungselement 7 praktisch eingeklemmt ist. AnschlieBend wird
das Halteelement 6 noch ca. eine Achtelumdrehung (zwischen 30 und 60°, vorzugsweise ca.
45°-Drehung) in die Gegenrichtung gedreht, sodass sich die Verstellmutter 4 dennoch zwischen
den Gleitelementen 11 und 8 drehen kann, aber ein mdglichst geringes Spiel gegeben ist. Die
Spielverringerung sollte in méglichst regelméBigen Abstédnden wiederholt werden, sodass durch
den ohnehin vorliegenden leichten Verschlei3 mit der Zeit das Spiel nicht zu groB wird.

[0021] Eine zweite Ausflhrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist in Fig. 3 dargestellt, bei
der das Halteelement 6 (ber die Befestigungsschrauben 18 fix mit der Stirnplatte 2 verbunden
ist. Zudem ist hier dargestellt, dass das Gleitelement 11 lber die Befestigungsschraube 16
ebenfalls fix mit der Stirnplatte 2 verbunden ist und an der stirnplattenzugewandten Oberflache
12 des Fiihrungselements 7 der Verstellmutter 4 anliegt. Demgegeniber liegt das Gleitelement
8 mit mdglichst wenig Spiel an der stirnplattenabgewandten Oberfldche 13 des Fihrungsele-
ments 7 an. GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Gleitelement 8 (iber die Verstellvorrich-
tung 9 (in Form eines Gewindes) relativ zum Halteelement 6 bewegbar. Zudem ist das Glei-
telement 8 Uber die Arretiervorrichtung 10 (in Form einer Klemmschraube) im Halteelement 6
festlegbar bzw. festklemmbar. Der Zahnradring 15 mit seiner Verzahnung 14 ist Uber die Befes-
tigungsschraube 17 I6sbar mit der Verstellmutter 4 verbunden. Durch Lésen des Zahnradringes
15 von der Verstellmutter 4 gelangt ein Bediener an das Gleitelement 8 und kann dieses nach
Lésen der Klemmschraube 10 gegenlber dem Halteelement 6 durch Drehung verstellen.

[0022] In Fig. 4 ist der Schnitt A-A durch die Verriegelungsvorrichtung 1 gezeigt. Daraus ist
ersichtlich, dass das Halteelement 6 als nahezu ringférmiges Teil ausgebildet ist, wobei der
Spalt 19 offen gelassen bleibt. In dieser Fig. 4 ist der Spalt 19 in gedffneter Stellung dargestellt,
wobei in dieser Stellung das Gleitelement 8 lber das Gewinde 9 gegeniiber dem Halteelement
6 verstellt werden kann. Die Drehung erfolgt dabei so lang, bis das Gileitelement 8 am Fih-
rungselement 7 der Verstellmutter 4 anliegt. Danach wird das Gleitelement 8 wieder um ein
Stiick zurilickgedreht, sodass das Filhrungselement 7 nicht komplett zwischen den Gleitelemen-
ten 11 und 8 festgeklemmt ist. Sobald die gewlinschte Stellung erreicht ist, wird durch Drehen
an der Klemmschraube 10 der Spalt 19 mdéglichst ganz geschlossen, sodass sich der Radius
des Halteelements 6 verkleinert und somit das Gleitelement 8 im Halteelement 6 reibschllssig
festgeklemmt ist. Dadurch ist auch bei starkem Anliegen des Fihrungselements 7 am Gileitele-
ment 8 keine ungewiinschte Drehbewegungsiibertragung vom Fihrungselement 7 auf das
Gleitelement 8 durch die auftretende hohe Reibung méglich.

[0023] In Fig. 5 ist die Verriegelungsvorrichtung 1 in einer 3D-Darstellung gezeigt, wobei aus
darstellungstechnischen Grinden nur ein Zahn der Verzahnung 14 am Zahnradring 15 gezeigt
ist. Dieser Zahnradring 15 ist Uber die Befestigungsschrauben 17 mit der Verstellmutter I16sbar
verbunden, wobei in diesem Fall nur der Zentrierhals der Verstellmutter 4 ersichtlich ist. Zudem
ist das Halteelement 6 mit dem Spalt 19, der Arretiervorrichtung 10 und den in diesem Fall nicht
mit der nicht dargestellten Stirnplatte 2 verbundenen Befestigungsschrauben 18 dargestellt.

[0024] Dadurch, dass das Gleitelement 8 lber eine Verstellvorrichtung 9 relativ zur Stirnplatte 2
bewegbar und Uber eine Arretiervorrichtung 10 relativ zur Stirnplatte 2 festlegbar ist, ist eine
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Verriegelungsvorrichtung 1 mit einem verbesserten Spielausgleich gegeben. Vor allem durch
die Verstellvorrichtung 9 kann das aufgrund der notwendigen Toleranzen zwischen den einzel-
nen Bauteilen vorhandene Spiel im Betriebszustand minimiert werden und durch die Arretiervor-
richtung 10 festgelegt werden. Dadurch wird der VerschleiB3 in den am meisten beanspruchten
Teilen (Gleitelemente 8 und 11 sowie Fihrungselement 7) der Verriegelungsvorrichtung 1
minimiert und die Larmentstehung in der Verriegelungsvorrichtung 1 beim Offnen und Schlie-
Ben der Werkzeuge entscheidend verringert.

Anspriche

1. Verriegelungsvorrichtung (1) zum Festlegen einer Stirnplatte (2) an einem Holm einer
Spritzgie Bmaschine, mit
- einer Verstellmutter (4), die Uber ein Gewinde (5) mit dem Holm (3) verbindbar ist,
- einem an der Stirnplatte (2) anbringbaren Halteelement (6), das an einem Fiihrungsele-

ment (7) der Verstellmutter (4) gehalten ist, und

- zumindest einem Gleitelement (8) zwischen Halteelement (6) und Fihrungselement (7),
dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitelement (8) Uber eine Verstellvorrichtung (9) re-
lativ zur Stirnplatte (2) bewegbar und (iber eine Arretiervorrichtung (10) relativ zur Stirnplat-
te (2) festlegbar ist.

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Hal-
teelement (6) samt Gleitelement (8) Uber die Verstellvorrichtung (9) relativ zur Stirnplatte
(2) bewegbar und Uber die Arretiervorrichtung (10) an der Stirnplatte (2) festlegbar ist.

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitele-
ment (8) Uber die Verstellvorrichtung (9) relativ zum Halteelement (6) bewegbar und Uber
die Arretiervorrichtung (10) am Halteelement (6) festlegbar ist.

4. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstellvorrichtung (9) in Form eines Gewindes ausgebildet ist, ber das das Glei-
telement (8) mit dem Halteelement (6) oder das Halteelement (6) mit der Stirnplatte (2)
verschraubbar ist.

5. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Arretiervorrichtung (10) in Form einer Klemmschraube ausgebildet ist, Uber die
das Gleitelement (8) im Halteelement (6) oder das Halteelement (6) an der Stirnplatte (2)
festklemmbar ist.

6. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ein
zweites, an der Stirnplatte anbringbares und am Fihrungselement (7) anlegbares Glei-
telement (11).

7. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiih-
rungselement (7) eine stirnplattenzugewandte Oberflache (12) und ein stirnplattenabge-
wandte Oberflache (13) aufweist, wobei an jeder Oberflache (12, 13) jeweils eines der Glei-
telemente (8, 11) anliegt.

8. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass am
Flhrungselement (7) der Verstellmutter (4) nur die Gleitelemente (8, 11) anliegen.

9. SchlieBeinheit fur eine SpritzgieBmaschine, mit vier Holmen (3), einer Stirnplatte (2), die
entlang der Holme (3) bewegbar ist, und vier Verriegelungsvorrichtungen (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 8, wobei jede Verriegelungsvorrichtung (1) einem der vier Holme (3)
zugeordnet ist.
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10. SchlieBeinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass jede Verstellmutter (4)
eine Verzahnung (14) aufweist, Uber die die Verstellmuttern (4) von einem gemeinsamen
Sonnenrad drehbar antreibbar sind und die Stirnplatte (2) durch Drehung der Verstellmut-
tern (4) translatorisch zu den Holmen (3) bewegbar ist.

11. Spritzgie Bmaschine mit einer Schlie Beinheit nach Anspruch 9 oder 10.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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