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(54) 발명의 명칭 단말의 무선연결 구성방법 및 그 장치

(57) 요 약

본 발명은 이동통신망과 단말의 무선연결 구성방법 및 그 장치에 관한 것이다. 보다 상세하게는, 이동통신망의

무선 자원 제어 시그널링 방법 및 장치에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 액세스 유닛(Access Unit)이 단말의 무

선 연결을 구성하는 방법에 있어서, 단말로부터 수신된 상향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴

유닛(Central Unit)으로 전송하는 단계와 하향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 센트럴 유닛으로부터

수신하는 단계 및 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전송하는 단계를 포함하는 방법 및 장치를 제공한다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

액세스 유닛(Access Unit)이 단말의 무선 연결을 구성하는 방법에 있어서,

단말로부터 수신된 상향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴 유닛(Central Unit)으로 전송하는 단

계;

하향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 상기 센트럴 유닛으로부터 수신하는 단계; 및

상기 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전송하는 단계를 포함하되,

상기 액세스 유닛과 상기 센트럴 유닛은 하나의 기지국을 구성하고, 

상기 하나의 기지국을 구성하는 각 서브레이어는 상기 액세스 유닛 및 상기 센트럴 유닛에 분리되어 구성되며,

상기 액세스 유닛은 상기 하나의 기지국에서 사용자 플레인 데이터 전송을 위한 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기

능만을 제공하는 노드이고, 

상기 센트럴 유닛은 상기 하나의 기지국에서 상기 사용자 플레인 데이터 전송을 위한 PDCP 기능을 제공하는 노

드이며,

상기 센트럴 유닛은 하나 이상의 상기 액세스 유닛과 연결되어 구성되는 방법. 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 메시지는, 

상기 단말로부터 수신하는 RRC 연결 요청 메시지 및 C-RNTI 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 방

법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 제 2 메시지는,

RRC 연결 셋업 메시지, C-RNTI 및 시그널링 무선 베어러 식별정보 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하

는 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 액세스 유닛 및 상기 센트럴 유닛은,

상기 제 1 메시지 및 상기 제 2 메시지에 포함되는 무선 베어러 식별정보를 통해서 시그널링 무선 베어러를 구

별하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 메시지는 RRC 연결 셋업 완료 메시지를 포함하고,
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상기 제 2 메시지는,

상기 제 2 메시지는 RRC 연결 재구성 메시지 또는 시큐리티 모드 커맨트 메시지를 포함하는 것을 특징으로 하는

방법.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 제 1 메시지는,

SRB1 시그널링 무선 베어러 식별정보를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 8 

제 6 항에 있어서,

상기 제 2 메시지는,

단말 컨택스트를 설정하기 위한 무선 베어러 식별정보 및 QoS 파라미터 정보 중 적어도 하나를 포함하는 것을

특징으로 하는 방법. 

청구항 9 

단말의 무선 연결을 구성하는 액세스 유닛(Access Unit)에 있어서,

단말로부터 수신된 상향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴 유닛(Central Unit)으로 전송하는 송

신부; 및

하향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 상기 센트럴 유닛으로부터 수신하는 수신부를 포함하되,

상기 송신부는, 상기 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전송하되,

상기 액세스 유닛과 상기 센트럴 유닛은 하나의 기지국을 구성하고, 

상기 하나의 기지국을 구성하는 각 서브레이어는 상기 액세스 유닛 및 상기 센트럴 유닛에 분리되어 구성되며,

상기 액세스 유닛은 상기 하나의 기지국에서 사용자 플레인 데이터 전송을 위한 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기

능만을 제공하는 노드이고, 

상기 센트럴 유닛은 상기 하나의 기지국에서 상기 사용자 플레인 데이터 전송을 위한 PDCP 기능을 제공하는 노

드이며,

상기 센트럴 유닛은 하나 이상의 상기 액세스 유닛과 연결되어 구성되는 액세스 유닛. 

청구항 10 

삭제

청구항 11 

제 9 항에 있어서,

상기 제 1 메시지는, 

상기 단말로부터 수신하는 RRC 연결 요청 메시지 및 C-RNTI 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 액

세스 유닛.

청구항 12 

제 9 항에 있어서,

상기 제 2 메시지는,

RRC 연결 셋업 메시지, C-RNTI 및 시그널링 무선 베어러 식별정보 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하
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는 액세스 유닛.

청구항 13 

제 9 항에 있어서,

상기 액세스 유닛 및 상기 센트럴 유닛은,

상기 제 1 메시지 및 상기 제 2 메시지에 포함되는 무선 베어러 식별정보를 통해서 시그널링 무선 베어러를 구

별하는 것을 특징으로 하는 액세스 유닛. 

청구항 14 

제 9 항에 있어서,

상기 제 1 메시지는 RRC 연결 셋업 완료 메시지를 포함하고,

상기 제 2 메시지는 RRC 연결 재구성 메시지 또는 시큐리티 모드 커맨트 메시지를 포함하는 것을 특징으로 하는

액세스 유닛.

청구항 15 

제 14 항에 있어서,

상기 제 1 메시지는,

SRB1 시그널링 무선 베어러 식별정보를 포함하는 것을 특징으로 하는 액세스 유닛.

청구항 16 

제 14 항에 있어서,

상기 제 2 메시지는,

단말 컨택스트를 설정하기 위한 무선 베어러 식별정보 및 QoS 파라미터 정보 중 적어도 하나를 포함하는 것을

특징으로 하는 액세스 유닛. 

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 이동통신망과 단말의 무선연결 구성방법 및 그 장치에 관한 것이다. 보다 상세하게는, 이동통신망의[0001]

무선 자원 제어 시그널링 방법 및 장치에 관한 것이다. 

배 경 기 술

통신 시스템이 발전해나감에 따라 사업체들 및 개인들과 같은 소비자들은 매우 다양한 무선 단말기들을 사용하[0002]

게 되었다. 현재의 3GPP 계열의 LTE(Long Term Evolution), LTE-Advanced 등의 이동 통신 시스템에서는 음성

위주의 서비스를 벗어나 영상, 무선 데이터 등의 다양한 데이터를 송수신 할 수 있는 고속 대용량의 통신 시스

템으로서, 유선 통신 네트워크에 준하는 대용량 데이터를 전송할 수 있는 기술 개발이 요구되고 있다.

이러한 상황에서 대용량의 데이터를 전송하기 위한 방식으로 다수의 셀(cell)을 이용하여 데이터를 효율적으로[0003]

전송하기 위한 기술이 개발되고 있다. 따라서, 5G 통신이라고 불리는 차세대 이동통신 시스템에서는 현재보다

더 많은 스몰 셀이 밀집되어 구축될 수 있다. 

그러나, 다수의 스몰 셀이 밀집되어 구축되는 경우, 기지국 및 셀 구축을 위한 투자 비용과 백홀 등의 연결망[0004]

운용을 위한 운용 비용 등이 급격하게 증대되는 문제점이 있다. 

따라서, 기지국 및 셀 구축에 따른 투자 비용 및 운용 비용을 절감하면서도 대용량 데이터의 고속 처리가 가능[0005]

한 기술에 대한 요구가 증대되고 있다.  

발명의 내용
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해결하려는 과제

전술한 요구에 따라 안출된 본 발명은 기지국 및 셀 구축에 따른 투자비용과 운용비용을 감소시킬 수 있는 효율[0006]

적인 무선 액세스 네트워크 구조 및 해당 구조에서의 구체적인 시그널링 절차를 제공하고자 한다. 

과제의 해결 수단

본 발명은 액세스 유닛(Access Unit)이 단말의 무선 연결을 구성하는 방법에 있어서, 단말로부터 수신된 상향링[0007]

크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴 유닛(Central Unit)으로 전송하는 단계와 하향링크 RRC 메시지

를 포함하는 제 2 메시지를 센트럴 유닛으로부터 수신하는 단계 및 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전송하는 단

계를 포함하는 방법을 제공한다. 

또한, 본 발명은 단말의 무선 연결을 구성하는 액세스 유닛(Access Unit)에 있어서, 단말로부터 수신된 상향링[0008]

크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴 유닛(Central Unit)으로 전송하는 송신부 및 하향링크 RRC 메

시지를 포함하는 제 2 메시지를 센트럴 유닛으로부터 수신하는 수신부를 포함하되, 송신부는 하향링크 RRC 메시

지를 단말로 전송하는 액세스 유닛 장치를 제공한다. 

발명의 효과

전술한 본 발명에 따르면, 본 발명은 기지국 및 셀 구축에 따른 투자비용과 운용비용을 감소시킬 수 있는 효율[0009]

적인 무선 액세스 네트워크 구조를 제공하는 효과가 있다. 

또한, 본 발명은 효율적인 무선 액세스 네트워크 구조에서 단말의 무선 연결 설정을 위한 구체적인 절차를 제공[0010]

하는 효과가 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 E-UTRAN 아키텍처(architecture)를 도시한 도면이다.  [0011]

도 2는 E-UTRAN과 EPC의 기능적 분리도를 도시한 도면이다. 

도 3은 E-UTRAN의 다운링크를 위한 레이어2 구조(Structure)를 도시한 도면이다.

도 4는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조의 일 예를 도시한 도면이다.

도 5는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 일 예를 도시한 도면이다.

도 6은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 다른 예를 도시한 도면이다.

도 7은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 또 다른 예를 도시한 도면이다.

도 8은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 또 다른 예를 도시한 도면이다.

도 9는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 하에서의 프로토콜 구조의 일 예를 도시한 도면이다.

도 10은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 하에서의 프로토콜 구조의 다른 예를 도시한 도면이다.

도 11은 본 발명의 일 실시예에 따른 액세스 유닛의 동작을 설명하기 위한 도면이다.  

도 12는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 일 예를 도시한

도면이다. 

도 13은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 다른 예를 도시한

도면이다. 

도 14는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 또 다른 예를 도

시한 도면이다.

도 15는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 또 다른 예를 도

시한 도면이다.

도 16은 E-UTRAN의 SRB 유형 및 RRC 메시지를 도시한 도면이다.
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도 17은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액세스 유닛의 구성을 보여주는 도면이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 일부 실시예들을 예시적인 도면을 통해 상세하게 설명한다. 각 도면의 구성요소들에 참조부호[0012]

를 부가함에 있어서, 동일한 구성요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가능한 한 동일한 부호를

가지도록 하고 있음에 유의해야 한다. 또한, 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 구성 또는 기능에 대한 구

체적인 설명이 본 발명의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명은 생략한다.

본 발명에서의 무선통신시스템은 음성, 패킷 데이터 등과 같은 다양한 통신 서비스를 제공하기 위해 널리 배치[0013]

된다.  무선통신시스템은  사용자  단말(User  Equipment,  UE)  및  기지국(Base  Station,  BS,  또는  eNB)을

포함한다. 본 명세서에서의 사용자 단말은 무선 통신에서의 단말을 의미하는 포괄적 개념으로서, WCDMA 및 LTE,

HSPA  등에서의  UE(User  Equipment)는  물론,  GSM에서의  MS(Mobile  Station),  UT(User  Terminal),

SS(Subscriber Station), 무선기기(wireless device) 등을 모두 포함하는 개념으로 해석되어야 할 것이다.

기지국  또는  셀(cell)은  일반적으로  사용자  단말과  통신하는  지점(station)을  말하며,  노드-B(Node-B),[0014]

eNB(evolved  Node-B),  섹터(Sector),  싸이트(Site),  BTS(Base  Transceiver  System),  액세스  포인트(Access

Point), 릴레이 노드(Relay Node), RRH(Remote Radio Head), RU(Radio Unit), small cell 등 다른 용어로 불릴

수 있다.

즉, 본 명세서에서 기지국 또는 셀(cell)은 CDMA에서의 BSC(Base Station Controller), WCDMA의 NodeB, LTE에[0015]

서의 eNB 또는 섹터(싸이트) 등이 커버하는 일부 영역 또는 기능을 나타내는 포괄적인 의미로 해석되어야 하며,

메가셀, 매크로셀, 마이크로셀, 피코셀, 펨토셀 및 릴레이 노드(relay node), RRH, RU, small cell 통신범위

등 다양한 커버리지 영역을 모두 포괄하는 의미이다. 

상기 나열된 다양한 셀은 각 셀을 제어하는 기지국이 존재하므로 기지국은 두 가지 의미로 해석될 수 있다. i)[0016]

무선 영역과 관련하여 메가셀, 매크로셀, 마이크로셀, 피코셀, 펨토 셀, 스몰 셀을 제공하는 장치 그 자체이거

나, ii) 상기 무선영역 그 자체를 지시할 수 있다. i)에서 소정의 무선 영역을 제공하는 장치들이 동일한 개체

에 의해 제어되거나 상기 무선 영역을 협업으로 구성하도록 상호작용하는 모든 장치들을 모두 기지국으로 지시

한다. 무선 영역의 구성 방식에 따라 eNB, RRH, 안테나, RU, LPN, 포인트, 송수신포인트, 송신 포인트, 수신 포

인트 등은 기지국의 일 실시예가 된다. ii) 에서 사용자 단말의 관점 또는 이웃하는 기지국의 입장에서 신호를

수신하거나 송신하게 되는 무선 영역 그 자체를 기지국으로 지시할 수 있다.

따라서, 메가셀, 매크로셀, 마이크로셀, 피코셀, 펨토 셀, 스몰 셀, RRH, 안테나, RU, LPN(Low Power Node),[0017]

포인트, eNB, 송수신포인트, 송신 포인트, 수신포인트를 통칭하여 기지국으로 지칭한다.

본 명세서에서 사용자 단말과 기지국은 본 명세서에서 기술되는 기술 또는 기술적 사상을 구현하는데 사용되는[0018]

두 가지 송수신 주체로 포괄적인 의미로 사용되며 특정하게 지칭되는 용어 또는 단어에 의해 한정되지 않는다.

사용자 단말과 기지국은, 본 발명에서 기술되는 기술 또는 기술적 사상을 구현하는데 사용되는 두 가지(Uplink

또는 Downlink) 송수신 주체로 포괄적인 의미로 사용되며 특정하게 지칭되는 용어 또는 단어에 의해 한정되지

않는다. 여기서, 상향링크(Uplink, UL, 또는 업링크)는 사용자 단말에 의해 기지국으로 데이터를 송수신하는 방

식을 의미하며, 하향링크(Downlink, DL, 또는 다운링크)는 기지국에 의해 사용자 단말로 데이터를 송수신하는

방식을 의미한다.

무선통신시스템에  적용되는  다중  접속  기법에는  제한이  없다.  CDMA(Code  Division  Multiple  Access),[0019]

TDMA(Time  Division  Multiple  Access),  FDMA(Frequency  Division  Multiple  Access),  OFDMA(Orthogonal

Frequency Division Multiple Access), OFDM-FDMA, OFDM-TDMA, OFDM-CDMA와 같은 다양한 다중 접속 기법을 사

용할 수 있다. 본 발명의 일 실시예는 GSM, WCDMA, HSPA를 거쳐 LTE 및 LTE-advanced로 진화하는 비동기 무선

통신과, CDMA, CDMA-2000 및 UMB로 진화하는 동기식 무선 통신 분야 등의 자원할당에 적용될 수 있다. 본 발명

은 특정한 무선통신 분야에 한정되거나 제한되어 해석되어서는 아니 되며, 본 발명의 사상이 적용될 수 있는 모

든 기술분야를 포함하는 것으로 해석되어야 할 것이다.

상향링크 전송 및 하향링크 전송은 서로 다른 시간을 사용하여 전송되는 TDD(Time Division Duplex) 방식이 사[0020]

용될 수 있고, 또는 서로 다른 주파수를 사용하여 전송되는 FDD(Frequency Division Duplex) 방식이 사용될 수

있다.

또한, LTE, LTE-A와 같은 시스템에서는 하나의 반송파 또는 반송파 쌍을 기준으로 상향링크와 하향링크를 구성[0021]
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하여 규격을 구성한다. 상향링크와 하향링크는, PDCCH(Physical Downlink Control CHannel), PCFICH(Physical

Control Format Indicator CHannel), PHICH(Physical Hybrid ARQ Indicator CHannel), PUCCH(Physical Uplink

Control CHannel), EPDCCH(Enhanced Physical Downlink Control CHannel) 등과 같은 제어채널을 통하여 제어정

보를 전송하고, PDSCH(Physical Downlink Shared CHannel), PUSCH(Physical Uplink Shared CHannel) 등과 같

은 데이터채널로 구성되어 데이터를 전송한다. 

한편 EPDCCH(enhanced PDCCH 또는 extended PDCCH)를 이용해서도 제어 정보를 전송할 수 있다.[0022]

본 명세서에서 셀(cell)은 송수신 포인트로부터 전송되는 신호의 커버리지 또는 송수신 포인트(transmission[0023]

point  또는 transmission/reception  point)로부터 전송되는 신호의 커버리지를 가지는 요소반송파(component

carrier), 그 송수신 포인트 자체를 의미할 수 있다. 

실시예들이 적용되는 무선통신 시스템은 둘 이상의 송수신 포인트들이 협력하여 신호를 전송하는 다중 포인트[0024]

협력형 송수신 시스템(coordinated multi-point transmission/reception System; CoMP 시스템) 또는 협력형 다

중 안테나 전송방식(coordinated multi-antenna transmission system), 협력형 다중 셀 통신시스템일 수 있다.

CoMP 시스템은 적어도 두개의 다중 송수신 포인트와 단말들을 포함할 수 있다. 

다중 송수신 포인트는 기지국 또는 매크로 셀(macro cell, 이하 'eNB'라 함)과, eNB에 광케이블 또는 광섬유로[0025]

연결되어 유선 제어되는, 높은 전송파워를 갖거나 매크로 셀영역 내의 낮은 전송파워를 갖는 적어도 하나의 RRH

일 수도 있다.

이하에서 하향링크(downlink)는 다중 송수신 포인트에서 단말로의 통신 또는 통신 경로를 의미하며, 상향링크[0026]

(uplink)는 단말에서 다중 송수신 포인트로의 통신 또는 통신 경로를 의미한다. 하향링크에서 송신기는 다중 송

수신 포인트의 일부분일 수 있고, 수신기는 단말의 일부분일 수 있다. 상향링크에서 송신기는 단말의 일부분일

수 있고, 수신기는 다중 송수신 포인트의 일부분일 수 있다. 

이하에서는 PUCCH, PUSCH, PDCCH, EPDCCH 및 PDSCH 등과 같은 채널을 통해 신호가 송수신되는 상황을 'PUCCH,[0027]

PUSCH, PDCCH, EPDCCH 및 PDSCH를 전송, 수신한다'는 형태로 표기하기도 한다.

또한 이하에서는 PDCCH를 전송 또는 수신하거나 PDCCH를 통해서 신호를 전송 또는 수신한다는 기재는 EPDCCH를[0028]

전송 또는 수신하거나 EPDCCH를 통해서 신호를 전송 또는 수신하는 것을 포함하는 의미로 사용될 수 있다.

즉, 이하에서 기재하는 물리 하향링크 제어채널은 PDCCH를 의미하거나, EPDCCH를 의미할 수 있으며, PDCCH 및[0029]

EPDCCH 모두를 포함하는 의미로도 사용된다.

또한,  설명의 편의를 위하여 PDCCH로 설명한 부분에도 본 발명의 일 실시예인 EPDCCH를 적용할 수 있으며,[0030]

EPDCCH로 설명한 부분에도 본 발명의 일 실시예로 EPDCCH를 적용할 수 있다.

한편, 이하에서 기재하는 상위계층 시그널링(High Layer Signaling)은 RRC 파라미터를 포함하는 RRC 정보를 전[0031]

송하는 RRC시그널링을 포함한다.

eNB은 단말들로 하향링크 전송을 수행한다. eNB은 유니캐스트 전송(unicast transmission)을 위한 주 물리 채널[0032]

인 물리 하향링크 공유채널(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), 그리고 PDSCH의 수신에 필요한 스케줄

링 등의 하향링크 제어 정보 및 상향링크 데이터 채널(예를 들면 물리 상향링크 공유채널(Physical  Uplink

Shared  Channel,  PUSCH))에서의 전송을 위한 스케줄링 승인 정보를 전송하기 위한 물리 하향링크 제어채널

(Physical Downlink Control Channel, PDCCH)을 전송할 수 있다. 이하에서는, 각 채널을 통해 신호가 송수신

되는 것을 해당 채널이 송수신되는 형태로 기재하기로 한다.

데이터 사용이 가능한 단말이 증가하고 대용량 고속 데이터 처리가 요구되는 실정에서, 사업자는 사용자의 데이[0033]

터 트래픽을 처리하기 위한 기지국 및 셀의 구축과 운용 비용이 증가하게 된다. 

이러한 환경에서 사업자(Operator)는 기지국 투자 비용과 운용 비용을 감소시키기 위한 방법의 하나로 집중화된[0034]

클라우드 RAN 네트워크 구조를 고려할 수 있다. 클라우드 RAN 구조는 기지국(eNB)을 기지국의 데이터 처리를 담

당하는 디지털 유닛(Digital Unit, DU)과 무선신호를 송수신하는 RF 유닛(RU)으로 분리하여, DU는 집중국에 배

치하고 RU는 원격에 위치한 서비스 영역에 설치한다. DU와 RU 간은 광케이블을 통해 연결되며 DU와 RU들 간의

통신을  위한  인터페이스  규격으로  CPRI(Common  Public  Radio  Interface),  OBSAI(Open  Baseband  Remote

Radiohead Interface) 등 기지국 벤더들에 의해 만들어진 규격을 사용한다.
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도 1은 E-UTRAN 아키텍처(architecture)를 도시한 도면이다. [0035]

3GPP 이동통신망에서 E-UTRAN은 단말로 E-UTRA 사용자 플레인 (PDCP/RLC/MAC/PHY)과 제어 플레인(RRC) 프로토[0036]

콜 터미네이션(termination)을 제공하는 기지국들(eNBs)로 구성된다. eNBs는 X2 인터페이스에 의해 상호 연결된

다. eNBs는 S1 인터페이스를 통해 EPC(Evolved Packet Core)와 연결된다. 

도 2는 E-UTRAN과 EPC의 기능적 분리도를 도시한 도면이다.[0037]

도 2를 참조하면, 코어망 개체인 MME(210),  S-GW(220)  및 P-GW(230)가 해당하는 코어망 기능들을 제공하며,[0038]

eNB(200)는 RRM, RRC, 레이어2 프로토콜 기능 등을 제공한다.

도 3은 E-UTRAN의 다운링크를 위한 레이어2 구조(Structure)를 도시한 도면이다.[0039]

도 3을 참조하면, 레이어 2(Layer 2)는 MAC(Medium Access Control), RLC(Radio Link Control) 및 PDCP(Packet[0040]

Data Convergence Protocol) 서브레이어로 분리된다.

E-UTRAN은 단말 별 복수 베어러(multiple bearers)를 지원한다. 단말의 각 무선 베어러는 연계된 PDCP 엔티티와[0041]

RLC 엔티티를 통해 MAC 계층의 DCCH 논리채널 또는 DTCH 논리채널에 연계된다. 즉, 단말과 기지국 간에는 동일

한 특성을 가진 특정 트래픽 플로우에 대해 연계된 레이어 2 엔티티(예를 들어, PDCP 엔티티 및 RLC 엔티티)와

연계된  논리채널을  통해  전달  서비스가  제공되며,  단말과  기지국  간에는  복수  전달  서비스를  구분하여

제공한다.

전술한 DU와 RU를 분리하는 클라우드 RAN 구조는 셀 사이트 구축 비용을 감소시키는 장점이 있다. 그러나, 무선[0042]

송수신을 제외한 모든 기능이 DU에 구성됨으로써 DU와 RU간의 인터페이스는 무선구간 데이터 전송율/전송용량에

비해 훨씬 큰 백홀(또는 프론트 홀, 이하에서는 설명의 편의를 위해 백홀로 표기) 속도/용량을 필요로 한다. 또

한, 이러한 DU-RU간 인터페이스 규격은 기지국 벤더들에 의해 정의되어 오퍼레이터 요구에 의한 업데이트가 곤

란하다. 향후 데이터 사용량 증가나 5G 네트워크 도입에 따라 오퍼레이터가 구축하는 스몰 셀은 지속적으로 증

가될 것으로 예상된다. 또한 5G 기술 개발에 따른 무선 속도의 증가는 이에 비례하여 백홀 비용도 증가시킬 것

으로 예상된다. 따라서, 전술한 클라우드 RAN 구조와는 다른 백홀 비용을 감소시킬 수 있는 무선 액세스 개선

구조와 이를 구현하기 위한 방법이 필요할 수 있다. 

전술한 문제점을 해결하기 위해 안출된 본 발명은 백홀 비용을 감소시킬 수 있는 비용 효율적인 무선 액세스 네[0043]

트워크 구조와 이를 위한 구체적인 시그널링 절차를 제공하는 것을 목적으로 한다. 

이하에서는 백홀 비용을 감소시킬 수 있는 새로운 무선 액세스 네트워크 분리 구조의 다양한 실시예에 대해서[0044]

도면을 참조하여 설명한다. 

도 4는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조의 일 예를 도시한 도면이다.[0045]

도 4와 같이, 종래의 E-UTRAN 기지국(eNB)을 두 개의 서로 다른 기능을 제공하는 노드로 정의할 수 있다. 예를[0046]

들어, 사용자 플레인(user plane) 데이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하는 노드와 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY

기능을 제공하는 노드를 구분하여 정의할 수 있다. 

여기서 PHY, MAC, RLC 및 PDCP는 전술한 E-UTRAN에서 제공하는 서브레이어와 동일한 서브레이어를 의미할 수도[0047]

있고, E-UTRAN이 아닌 차세대 이동통신 네트워크에서 제공하는 서브레이어를 의미할 수도 있다. 즉, 차세대 이

동통신 네트워크를 위한 무선 액세스 네트워크 기술일 수 있다. 차세대 이동통신 네트워크에서도 논리 채널과

전송 채널간의 매핑과 MAC SDUs의 멀티플렉싱/디멀티플렉싱, 우선순위 처리, 랜덤 액세스 등을 수행하는 서브레

이어가 필요하며, 설명의 편의를 위해 이와 같은 기능을 수행하는 서브레이어를 MAC 서브레이어로 표기한다. 또

한, 차세대 이동통신 네트워크에서도 ARQ를 통한 오류 제어 기능, 데이터에 대한 컨케트네이션(concatenation),

세그멘테이션(segmentation), 재조립(reassembly) 등을 제공하는 서브레이어가 필요하며 설명의 편의를 위해 이

를 RLC 서브레이어로 표기한다. 또한, 차세대 이동통신 네트워크에서도 헤더 압축 또는 싸이퍼링(Ciphering) 등

을 제공하는 서브레이어가 필요하며 설명의 편의를 위해 이를 PDCP 서브레이어로 표기한다. 
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이하에서는 사용자 플레인(user plane) 데이터 전송을 위해 종래의 E-UTRAN L2 기능을 PDCP 기능을 제공하는 노[0048]

드와 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY기능을 제공하는 노드를 구분한 경우를 예를 들어 설명한다. 하지만 이는 설명

의 편의를 위한 것일 뿐, E-UTRAN L2 기능을 재조합하여 서브레이어를 구성하는 경우, 사용자 플레인 데이터 전

송을 위해 상위 L2 기능을 제공하는 노드와 하위 L2 기능을 제공하는 노드로 구분하여 정의하는 경우도 본 발명

의 범주에 포함되는 것이 자명하다.

이하에서는 전술한 사용자 플레인 구조 하에서 제어 플레인(control plane) 구조에 대해 설명한다.  [0049]

RRC  서브레이어는  상위  계층(NAS:  Non-Access  Stratum)에  관련된  시스템  정보  브로드캐스트,  AS(Access[0050]

Stratum)에 관련된 시스템 정보 브로드캐스트, 페이징, RRC 연결 설정/유지/해제, 시큐리티 기능, 무선 베어러

설정/구성/유지/해제, 이동성 function 및 NAS 메시지 전송 등의 기능을 제공한다. 

전술한 사용자 플레인 구조 하에서 다음과 같은 제어 플레인 구조가 고려될 수 있다.[0051]

일 예를 들어, 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하는 노드에서 RRC 기능을 제공하도록 할 수[0052]

있다. RRC 메시지에 포함되는 정보의 전부 또는 일부는 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하

는 노드에서 생성될 수 있다. 이를 위해 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하는 노드와 사용

자 플레인 데이터 전송을 위해 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드 간에 시그널링(또는 코디네이

션 또는 메시지 교환 또는 정보 제공, 설명의 편의를 위해 이하에서 시그널링으로 표기)이 필요할 수 있다. 단

말로 전달하는 최종 RRC 메시지는 PDCP 기능을 제공하는 노드에서 생성될 수 있으며 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY

기능을 제공하는 노드를 통해 단말로 전달될 수 있다.

다른 예를 들어, 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 RRC[0053]

기능을 제공하도록 할 수도 있다. RRC 메시지에 포함되는 정보의 전부 또는 일부는 사용자 플레인 데이터 전송

을 위해 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 생성될 수 있다. 이를 위해서 사용자 플레인 데

이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하는 노드와 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY

기능을 제공하는 노드 간에 시그널링이 필요할 수 있다. 단말로 전달하는 최종 RRC 메시지는 RLC 기능, MAC 기

능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 생성될 수 있으며 직접 단말로 전달될 수 있다. 이를 위한 일 예로 RRC에

제어 플레인 데이터에 대한 암호화 또는 integrity check를 위한 기능을 포함할 수 있다. 즉, RRC 자체적으로

RRC 메시지에 대한 암호화 또는 integrity check를 수행하도록 할 수 있다. 이를 위한 다른 예로, RLC 기능,

MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 제어 플레인 데이터를 위한 PDCP 개체를 구성하도록 할 수 있다.

즉, RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 RRC를 위한 PDCP 엔티티를 구성하도록 할 수 있다.

이를 위한 또 다른 예로 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드는 RRC 메시지에 대해서는 암호화 또

는 integrity check를 수행하도록 할 수 있다. 

또 다른 예를 들어, 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하는 노드에서 해당 노드에 연계된 RRC[0054]

기능의 일부(예를 들어 RRM을 통한 RRC 메시지 생성 기능)를 제공하도록 하고, 사용자 플레인 데이터 전송을 위

해 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 해당 노드에 연계된 RRC 기능의 일부(예를 들어 RRM을

통한 RRC 메시지 생성 기능)를 제공하도록 할 수도 있다. 이를 위해서 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 PDCP

기능을 제공하는 노드와 사용자 플레인 데이터 전송을 위해 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드

간에 시그널링이 필요할 수 있다. 이 경우, 단말로 전달되는 최종 RRC 메시지는 PDCP 기능을 제공하는 노드에서

생성될 수 있으며, RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드를 통해 단말로 전달될 수 있다. 또는, 단

말로 전달되는 최종 RRC 메시지는 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 생성될 수 있으며, 직

접 단말로 전달될 수도 있다. 이를 위한 일 예로 RRC에 제어 플레인 데이터에 대한 암호화 또는 integrity

check를 위한 기능을 포함할 수 있다. 즉, RRC 자체적으로 RRC 메시지에 대한 암호화 또는 integrity check를

수행하도록 할 수 있다. 이를 위한 다른 예로, RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에서 제어 플레

인 데이터를 위한 PDCP 개체를 구성하도록 할 수 있다. 즉, RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드에

서 RRC를 위한 PDCP 엔티티를 구성하도록 할 수 있다. 이를 위한 또 다른 예로 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능

을 제공하는 노드는 RRC 메시지에 대해서는 암호화 또는 integrity check를 수행하도록 할 수 있다.

본 명세서에서는, 설명의 편의를 위해 사용자 플레인(user plane) 데이터 전송을 위해 PDCP 기능을 제공하는 노[0055]

드를 센트럴 유닛(Central Unit, 이하 CU)로 기재한다. 또한, 사용자 플레인(user plane) 데이터 전송을 위해
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RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드를 액세스 유닛(Access unit, 이하 AU)로 기재한다. 이는 설명

의 편의를 위한 것으로 그 명칭에 제한을 두지 않는다. CU는 코어망 인터페이스(예를 들어, S1제어인터페이스

또는 S1사용자인터페이스)를 터미네이트 할 수 있다. 또는, CU은 코어망의 엔티티와 인터페이스 될 수 있다. 또

는, CU은 코어망의 사용자 플레인 엔티티 중에 하나로 포함될 수 있다.

한편, 본 명세서에서는 CU와 AU 간에 인터페이스를 X5로 표기한다. 이 또한 설명의 편의를 위한 것으로 그 명칭[0056]

에 제한을 두지 않는다. X5 인터페이스 간의 사용자 플레인 데이터는  데이터 패킷(예를 들어, PDCP PDU)에 해

당한다. 따라서, 무선 사용자 데이터량에 따라 요구되는 백홀 데이터량이 사용자 데이터량과 유사하다. 따라서,

사용자 데이터량과 비교하여 10배 이상의 백홀 데이터량을 요구하는 종래 DU-RU 클라우드 RAN 구조하에서의 백

홀 비용을 감소시킬 수 있다.

한편, 본 발명에 따르는 무선 액세스 네트워크 구조 하에서도 단말의 대용량 고속 데이터 처리를 위한 이중 연[0057]

결을 고려할 수 있다. 이하에서는, 전술한 본 발명의 무선 액세스 네트워크 구조 하에서의 이중 연결 구조를 도

면을 참조하여 설명한다. 

도 5는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 일 예를 도시한 도면이다.[0058]

도 5는 도 4와 같이 기지국을 CU과 AU 노드로 분리하는 것을 가정한다. 특정 단말에 대해서 두 개의 AU을 통해[0059]

제공되는 무선자원을 이용하는 이중 연결(dual connectivity) 구조를 제공할 수 있다. 도 5를 참조하면, 한 단

말에 PCell을 제공하는 AU 또는 최초 RRC 연결을 제공하는 셀을 구성하는 노드를 AU1으로 정의할 수 있다. 해당

단말에 대해 추가적인 무선 자원을 제공하는 AU로 AU1이 아닌 노드를 AU2로 정의할 수 있다. 

도 6은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 다른 예를 도시한 도면이다.[0060]

도 6을 참조하면, AU는 도 4와 같이 기지국을 CU과 AU 노드로 분리했을 때의 AU을 나타낸다. 일 예를 들어, AU[0061]

는 차세대 이동통신 네트워크를 위한 무선 액세스 기술을 적용한 네트워크 노드일 수 있다. 특정 단말에 대해

종래 E-UTRAN 기술에 따른 eNB에서 제공되는 무선자원과 새로운 노드인 AU에서 제공되는 무선 자원을 이용하는

이중 연결(dual connectivity) 구조를 제공할 수 있다. 도 6에서 한 단말에 최초 RRC 연결은 eNB를 통해 제공되

는 것을 가정할 수 있다. 예를 들어, 종래의 E-UTRAN 듀얼 커넥티비티를 제공하는 MeNB(Master eNB)와 같이 S1

터미네이트 제공하는 기지국(eNB)과 그 단말에 대해 추가적인 무선 자원을 제공하는 AU 노드를 통해 이중연결을

제공할 수 있다. AU는 듀얼 커넥티비티를 제공하는 SeNB(Secondary eNB)와 유사하게 동작하는 것을 가정할 수

있다. eNB와 AU 간 인터페이스를 Xm(또는 Xm-U)로 지칭한다. 이 또한 설명의 편의를 위한 것으로 그 명칭에 제

한을 두지 않는다.

도 7은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 또 다른 예를 도시한 도면이다.[0062]

도 7은 도 4와 같이 기지국을 CU과 AU 노드로 분리하는 것을 가정한다. 도 7을 참조하면, 특정 단말에 대해 eNB[0063]

와 AU에서 제공되는 무선 자원을 이용하는 이중 연결(dual connectivity) 구조를 제공할 수 있다. 일 예로 도 7

에서 한 단말에 최초 RRC 연결은 eNB를 통해 제공되는 것을 가정할 수 있다. 예를 들어 종래의 E-UTRAN 듀얼 커

넥티비티를 제공하는 MeNB와 같이 S1-MME 터미네이트를 제공하는 기지국(eNB)과 그 단말에 대해 추가적인 무선

자원을 제공하는 AU 노드를 통해 이중연결을 제공할 수 있다. AU는 듀얼 커넥티비티를 제공하는 SeNB와 유사하

게 동작하는 것을 가정할 수 있다. eNB와 AU 간 인터페이스를 Xm(또는 Xm-A)로 지칭한다. 이 또한 설명의 편의

를 위한 것으로 그 명칭에 제한을 두지 않는다.

구체적으로, 단말에 대해 특정 무선 베어러는 eNB와 AU을 통해 제공되도록 할 수 있다. eNB는 eNB와 AU을 통해[0064]

전송할 무선 베어러를 단말에 추가/수정/해제하기 위해서, eNB와 AU간 인터페이스를 통해 시그널링을 할 수 있

다. 또는, eNB는 eNB와 AU을 통해 전송할 무선 베어러를 단말에 추가/수정/해제하기 위해서, eNB와 CU 간 인터

페이스를 통해 시그널링을 할 수도 있다. 즉, eNB가 CU에게 무선자원 추가를 요청하면, CU는 AU와 무선자원 추

가를 위해서 CU-AU 간 인터페이스를 통한 시그널링을 통해 이를 eNB에 응답할 수 있다.

또는, 특정 단말에 대해 특정 무선 베어러는 CU와 AU를 통해 제공되도록 할 수도 있다. CU와 AU를 통해 제공되[0065]

는 무선 베어러는 CU를 통해 코어망 사용자 플레인 인터페이스를 터미네이트하도록 할 수 있다. eNB는 CU과 AU
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을 통해 전송할 무선 베어러를 단말에 추가/수정/해제하기 위해서, eNB와 AU 간 인터페이스를 통해 시그널링을

할 수 있다. 또는, eNB는 CU과 AU을 통해 전송할 무선 베어러를 단말에 추가/수정/해제하기 위해서, eNB와 CU

간 인터페이스를 통해 시그널링을 할 수도 있다. 즉, eNB가 CU에게 무선자원 추가를 요청하면(또는 CU에게 요청

하여 CU가 수락하면), CU는 AU와 무선자원 추가를 위해서 CU-AU 간 인터페이스를 통한 시그널링을 통해 이를

eNB에 응답할 수 있다.

또는, 도 7에서 한 단말에 대해 E-UTRAN의 RRC 기능과 CU의 RRC 기능을 듀얼로 제공하도록 할 수 있다. 즉, 단[0066]

말은 특정한 상황에서 E-UTRAN 기지국 무선링크 또는 AU(또는 CU/AU)를 통해 제공되는 무선링크를 통해 RRC 시

그널링을 전달하도록 할 수도 있다.

도 8은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조 이중 연결의 또 다른 예를 도시한 도면이다.[0067]

도 8은 도 4와 같이 기지국을 CU과 AU 노드로 분리하는 것을 가정한다. 특정 단말에 대해서, eNB와 AU에서 제공[0068]

되는 무선 자원을 이용하는 이중 연결(dual connectivity) 구조를 제공할 수 있다. 예를 들어, 도 8에서 단말에

최초 RRC 연결은 eNB를 통해 제공되는 것을 가정할 수 있다. 즉, E-UTRAN 듀얼 커넥티비티를 제공하는 MeNB와

같이 S1-MME 터미네이트를 제공하는 기지국(eNB)과 단말에 대해 추가적인 무선 자원을 제공하는 AU 노드를 통해

이중연결을 제공할 수 있다. AU는 듀얼 커넥티비티를 제공하는 SeNB와 유사하게 동작하는 것을 가정할 수 있다.

설명의 편의를 위해 eNB와 CU 간 인터페이스를 Xm-C로 지칭한다. 이 또한 설명의 편의를 위한 것으로 그 명칭에

제한을 두지 않는다.

일 예로, 단말에 대해서 시그널링 무선 베어러는 eNB를 통해서만 제공되도록 구성할 수 있다. [0069]

다른 예로, 단말에 대해서 특정 무선 베어러는 CU와 AU를 통해 제공되도록 할 수 있다. CU와 AU를 통해 제공되[0070]

는 무선 베어러는 CU를 통해 코어망 사용자 플레인 인터페이스를 터미네이트 할 수 있다. eNB는 CU과 AU을 통해

전송할 무선 베어러를 단말에 추가/수정/해제하기 위해서, eNB와 AU 간 인터페이스(Xm-A)를 통해 시그널링을 할

수 있다. 또는, eNB는 CU과 AU을 통해 전송할 무선 베어러를 단말에 추가/수정/해제하기 위해서, eNB와 CU 간

인터페이스(Xm-C)를 통해 시그널링을 할 수도 있다. 즉, eNB가 CU에게 무선자원 추가를 요청하면(또는 CU에게

요청하여 CU가 수락하면) CU는 AU와 무선자원 추가를 위해서, CU와 AU 간 인터페이스를 통한 시그널링을 통해

이를 eNB에 응답할 수 있다.

또 다른 예로, 도 8에서 단말에 대해 E-UTRAN의 RRC 기능과 CU의 RRC 기능을 듀얼로 제공하도록 할 수 있다.[0071]

즉, 단말은 특정한 상황에서 E-UTRAN 기지국 무선링크 또는 AU(또는 CU/AU)를 통해 구성되는 무선링크 통해서

RRC 시그널링을 전달하도록 할 수 있다.

도 9는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 하에서의 프로토콜 구조의 일 예를 도시한 도면이다.[0072]

효율적인 데이터 전달을 위해 CU와 AU간 데이터는 전용회선, 이더넷 또는 IP 네트워크와 같은 전송 네트워크[0073]

(transport network)를 통해 연결될 수 있다. 전송 네트워크는 GTP 터널링 또는 헤더(header) 인캡슐레이션 기

반의 임의의 터널링을 통해 구성될 수 있다. 전술한 바와 같이, 사용자 플레인 데이터 전송을 위해서, PDCP 기

능을 제공하는 CU와 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY기능을 제공하는 AU 노드가 분리된다. 최종 RRC 메시지를 생성하

는 기능과 같이, 제어 플레인 상의 RRC 기능은 일 예Fh, 도 9와 같이 CU에서 제공되거나, 다른 예로, 도 10과

같이 AU에서 제공될 수 있다.

 [0074]

도 10은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 하에서의 프로토콜 구조의 다른 예를 도시한 도면이다.[0075]

도 10과 같이 AU는 제어 플레인 데이터 전송을 위해 RRC 기능과 해당 SRB 전송을 위한 PDCP 기능을 포함할 수[0076]

있다. 또한, AU는 CU로부터 CU에 연계된 RRC 정보를 수신할 수 있다.

전술한 도 4, 도 5에서 단말이 데이터를 전송하기 위해 또는 단말이 무선망에 연결하기 위해 무선자원 제어를[0077]

위한 시그널링 방법이 필요하다. 또한, 전술한 도 7, 도 8에서 무선망에 연결된 단말(예를 들어, Connected 단

말)이 CU와 AU를 통해 무선 데이터를 전송하기 위해 또는 무선망에 연결된 단말이 CU와 AU를 통해 제공되는 무
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선 베어러를 구성하기 위해 무선자원 제어 시그널링 방법이 필요하다. 

일 예를 들어, 최종 RRC 메시지를 CU에서 생성하도록 하고 CU가 AU를 통해 RRC 메시지를 송수신하도록 하는 RRC[0078]

시그널링 방법이 필요할 수 있다. 다른 예를 들어, 최종 RRC 메시지를 AU에서 생성하도록 하고 AU가 CU를 통해

서 연계된 RRC 정보(또는 종래 E-UTRAN의 RRC 정보)를 송수신하도록 하는 시그널링 방법이 필요할 수도 있다.

또 다른 예를 들어, CU 또는 AU에서 최종 RRC 메시지를 생성하도록 할 수 있으며, CU와 AU 간의 시그널링을 통

해서  연계된  RRC  정보를  송수신하도록  하는  시그널링  방법이  필요할  수도  있다.  이하에서는  이에  대해

설명한다.

MAC 계층은 정보가 전송되는 유형에 의해서 정의되는 각각의 논리채널에 대한 데이터 전송 서비스를 제공한다.[0079]

이하에서는 E-UTRAN에서 제공되는 논리채널, 시그널링 베어러, 데이터 베어러를 예시하여 설명한다. 이는 설명

의 편의를 위한 것으로 3GPP Release-14 이후 규격화될 차세대 이동통신 네트워크를 위한 무선 액세스 네트워크

기술에서  제공되는  논리채널과  시그널링  베어러,  데이터  베어러에  대해서도  본  발명이  동일하게  적용될  수

있다.

E-UTRAN에서 BCCH, PCCH, CCCH 논리채널은 비단말 특정하게(non-UE-specific) 송신 또는 수신된다. 반면 DCCH,[0080]

DTCH는 단말 특정하게(UE-specific) 송신 또는 수신된다.

BCCH는 시스템 제어 정보를 브로드캐스팅하기 위한 다운링크 채널로 RRC 계층에서 생성되어 MAC 계층으로 전달[0081]

되어 처리된다. BCCH는 단말에 관계없이 전달되는 시스템 정보를 방송하기 위해 사용된다. 따라서, BCCH는 CU와

AU 간 정적인 연결(또는 터널)을 구성하여 또는 CU와 AU 간 인터페이스 상의 메시지를 통해서 AU에 연계된 해당

셀을 통해 전송될 수 있다. 또는, BCCH는 CU에서 BCCH 송신이 트리거되면, 동적으로 CU와 AU 간 터널을 설정하

여 AU에 연계된 해당 셀을 통해 전송될 수도 있다.  

일 예로, CU는 시스템 정보의 전부 또는 일부를 생성하여 AU에 연계된 셀을 통해 브로드캐스트 할 수 있다. 다[0082]

른 예로, CU는 CU에 연계된 또는 CU에서 생성하는 시스템 정보를 생성하여 이를 AU로 전달할 수 있다. AU는 AU

에 연계된 또는 AU에서 생성하는 시스템 정보를 CU로부터 수신한 시스템 정보와 함께 AU에 연계된 셀을 통해 브

로드캐스트 할 수 있다. 또 다른 예로, AU는 AU에 연계된 셀의 시스템 정보를 브로드캐스트하기 위해서, CU로부

터 CU에 연계된 또는 CU에서 생성하는 시스템 정보를 수신하여 AU에서 생성된 시스템정보와 함께 브로드캐스트

할 수도 있다.

페이징 정보와 시스템 정보 변경 통지를 전송하기 위한 PCCH 역시 BCCH와 동일하게 처리할 수 있다. 일 예로,[0083]

CU와 AU 간 정적인 연결을 구성하여 또는 CU와 AU 간 인터페이스 상의 메시지를 통해서, PCCH를 AU에 연계된 해

당 셀을 통해 전송할 수 있다. 다른 예로, CU에서 PCCH 송신이 트리거되면 동적으로 CU과 AU 간 터널을 설정하

여, PCCH를 AU에 연계된 해당 셀을 통해 전송할 수 있다.  

SRB0를 운반하는 CCCH  역시 유사하게 처리할 수 있다. 일 예로, AU와 CU간 정적인 연결을 구성하고, 단말의[0084]

CCCH 송신에 따라 AU에 연계된 셀을 통해 수신된 CCCH를 CU로 전달할 수 있다. CU와 AU 간 정적인 연결을 구성

하여 또는 CU와 AU 간 인터페이스 상의 메시지를 통해서, CU에서 생성된 CCCH를 AU에 연계된 셀을 통해 단말로

송신할 수도 있다. 다른 예로, 단말의 CCCH 송신에 따라 AU에 연계된 셀을 통해 CCCH 메시지가 수신되면, AU와

CU간 동적인 터널을 설정하여 및/또는 CU와 AU  간 인터페이스 상의 메시지를 통해서,  이를 CU로 전달할 수

있다. CCCH 메시지가 CU에서 생성되면 동적인 터널을 설정하여 및/또는 CU와 AU 간 인터페이스 상의 메시지를

통해서, 해당 CCCH 메시지를 AU에 연계된 셀을 통해 단말로 송신할 수 있다.

단말과 네트워크 간의 전용 제어 정보와 같은 단말 별 전용 정보를 전송하기 위한 DCCH 또는 단말과 네트워크[0085]

간 사용자 플레인 정보를 전송하기 위한 DTCH는 CU과 AU 간 또는 AU과 CU 간에 단말별 또는 무선 베어러별 구분

전송이 필요하다. 이를 위해서, 임의의 단말에 대한 무선 베어러를 추가/수정/해제하는 프로시져 상에서 CU과

AU 간 또는 AU과 CU 간에 동적인 시그널링이 필요하다.

도 11은 본 발명의 일 실시예에 따른 액세스 유닛의 동작을 설명하기 위한 도면이다. [0086]

본 발명의 일 실시예에 따른 액세스 유닛(Access Unit)이 단말의 무선 연결을 구성하는 방법은, 단말로부터 수[0087]

신된 상향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴 유닛(Central Unit)으로 전송하는 단계와 하향링크

RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 센트럴 유닛으로부터 수신하는 단계 및 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전
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송하는 단계를 포함한다.

도 11을 참조하면, 액세스 유닛은 단말로부터 수신된 상향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센트럴 유[0088]

닛(Central Unit)으로 전송하는 단계를 포함한다(S1110). 본 발명에서 액세스 유닛은 전술한 바와 같이 사용자

플레인 데이터 전송을 위한 RLC 기능, MAC 기능 및 PHY 기능을 제공하는 노드를 의미한다. 또한, 센트럴 유닛은

사용자 플레인 데이터 전송을 위한 PDCP 기능을 제공하는 노드를 의미한다. 제 1 메시지는 AU가 CU로 전송하는

정보를 포함한다. 제 1 메시지는 단말로부터 수신된 RRC 메시지를 포함할 수 있다. 이하 각 실시예에서 설명하

는 바와 같이, 제 1 메시지는 단말의 RRC 연결 또는 RRC 연결 재구성을 위한 정보를 포함할 수 있다. 또한, 제

1 메시지는 센트럴 유닛이 무선 베어러 별로 데이터를 구분하여 전송하기 위한 단말 식별정보 또는 무선 베어러

식별 정보를 포함할 수도 있다. 

액세스 유닛은 하향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 센트럴 유닛으로부터 수신하는 단계를 포함한다[0089]

(S1120). 액세스 유닛은 단말로 전송할 하향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 센터럴 유닛으로부터 수

신할 수 있다. 하향링크 RRC 메시지는 AU가 단말로 전송하는 정보를 의미한다. 일 예로, 제 2 메시지는 RRC 연

결 셋업 또는 RRC 연결 재구성 정보와 관련된 정보를 포함할 수 있다. 또는 제 2 메시지는 액세스 유닛이 무선

베어러 별로 데이터를 구분하여 전송하기 위한 단말 식별정보 또는 무선 베어러 식별 정보를 포함할 수도 있다.

또는, 제 2 메시지는 센트럴 유닛이 단말의 무선자원 구성정보를 생성하는 경우, 센트럴 유닛의 무선자원 구성

정보를 포함할 수 있다. 여기서, 센트럴 유닛의 무선자원 구성정보는 센트럴 유닛에 연계된 RRC 구성정보를 포

함할 수 있다. 또는 센트럴 유닛의 무선자원 구성정보는 무선 베어러 별 헤더 압축 구성정보, PDCP 시퀀스 넘버

구성정보 및 PDCP 구성정보 중 적어도 하나의 정보를 더 포함할 수 있다. 이를 통해서, 단말은 PDCP 구성정보와

액세스 유닛의 RLC, MAC, PHY 구성정보를 이용하여 무선 연결을 구성할 수 있다. 

액세스 유닛은 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전송하는 단계를 포함한다(S1130). 액세스 유닛은 수신한 하향링[0090]

크 RRC 메시지를 무선링크를 이용하여 단말로 전송할 수 있다. 단말로 전송되는 RRC 메시지는 전술한 센트럴 유

닛으로부터 수신한 하향링크 RRC 메시지를 포함할 수 있다. 또는, 단말로 전송되는 하향링크 RRC 메시지는 액세

스 유닛에 의해서 생성되는 정보를 더 포함할 수도 있다. 

이하, 본 발명의 세부 실시예를 도면을 참조하여 설명한다. [0091]

도 12는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 일 예를 도시한[0092]

도면이다. 

도 12를 참조하여, 전술한 무선 액세스 네트워크의 분리 구조에서의 RRC 연결 프로시져를 예를 들어 설명한다.[0093]

이 경우, 최종 RRC 메시지를 CU(1202)에서 생성하도록 하고, CU(1202)가 AU(1201)를 통해 RRC 메시지를 송수신

하도록 하는 방법에 관련된다.  

단말(1200)이  IDLE  모드에  있는  동안  상위계층이  RRC  Connection  설정을  요청할  때,  단말(1200)은  RRC[0094]

Connection  설정  프로시져를  개시한다.  단말(1200)은  RRC  연결  요청(RRC  Connection  Request)  메시지를

AU(1201)로 전송한다(S1210).

RRC Connection Request 메시지를 수신한 AU(1201)는 이를 CU(1202)로 전송할 수 있다(S1220).[0095]

일 예로, RRC Connection Request 메시지를 수신한 AU(1201)는 별도의 단말 식별자를 포함하지 않고 AU(1201)[0096]

와 CU(1202) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12에서 X5 message 1)를 통해 RRC Connection Request

메시지를 CU(1202)로 전송할 수 있다.

다른 예로, AU(1201)는 AU(1201)와 CU(1202) 간에 단말을 식별하기 위한 식별자(예를 들어, AU UE X5AP ID)를[0097]

할당한다. AU(1201)는 할당된 식별자를 RRC Connection Request 메시지를 전달하는 AU(1201)와 CU(1202) 간 인

터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12에서 X5 message 1) 내에 포함하여 전송할 수 있다. 또는 AU(1201)는

RRC Connection Request 메시지를 전달하는 AU(1201)와 CU(1202) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12

에서 X5 message 1) 내에 단말을 식별하기 위한 식별자(예를 들어, C-RNTI)를 포함하여 보낼 수도 있다.

CU(1202)는 무선 베어러 구성정보(일 예로, 단말에 구성되는 SRB1 radioResourceConfigDedicated 및/또는 SRB1[0098]

에 대해 AU(1201)에서 구성되는 엔티티 구성정보)을 포함한 RRC Connection setup 메시지를 AU(1201)로 전송한

다(S1230). CU(1202)는 CU(1202)와 AU(1201) 간에 단말을 식별하기 위한 식별자(예를 들어, CU UE X5AP ID)를

할당한다. 그리고 CU(1202)는 RRC Connection setup 메시지를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상
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의 메시지(예를 들어,  도  12에서 X5  message  2)  내에 포함하여 보낸다.  또는,  CU(1202)는 RRC  Connection

setup 메시지를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어 도 12에서 X5 message 2)

내에 단말을 식별하기 위한 식별자(예를 들어, C-RNTI)를 포함하여 보낸다. 또한, RRC Connection setup 메시지

를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지 내에는 전술한 무선베어러 구성정보(일 예로, 단

말에 구성되는 SRB1에 대한 radioResourceConfigDedicated 및/또는 SRB1에 대해 AU(1201)에서 구성되는 엔티티

구성정보)를 구별하기 위해 Transport layer address, GTP-TEID가 포함될 수 있다. 또는, 전술한 무선 베어러

를  구별하여  송신  또는  수신할  수  있는  Transport  layer  address,  터널식별정보,  C-RNTI,  베어러 ID(예를

들어, E-RAB ID), 논리채널식별자 중 하나 이상의 정보가 포함될 수 있다. 또는, 전술한 시그널링 무선베어러

(SRB1)를 통해 CU(1202)에서 생성되는 RRC 메시지를 해당 무선 베어러의 RLC 개체와 매핑/연계하기 위한 터널

식별정보를 포함할 수도 있다.

AU(1201)는 SRB1에 대해 AU(1201)에서 구성되는 엔티티 구성정보에 따라 해당하는 엔티티(예를 들어, RLC 엔티[0099]

티 또는 MAC 엔티티 또는 PHY 구성정보)를 구성한다. 

AU(1201) 는 단말(1200)로 RRC Connection setup 메시지를 전송한다(S1240).[0100]

단말(1200)은 수신된 무선 베어러 구성정보에 따라 무선자원 구성 프로시져를 수행한다. [0101]

단말(1200)은 RRC Connected 상태로 들어간다.[0102]

단말(1200)은 RRC Connection Setup Complete 메시지를 AU(1201)로 전송한다(S1250). [0103]

AU(1201)는  상기한  시그널링  무선  베어러(SRB1)를  통해  수신된  RRC  Connection  Setup  Complete  메시지를[0104]

CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12에서 X5 message 3) 내에 포함하여 전송한다

(S1260).  다른  예를  들어,  AU(1201)는  상기한  시그널링  무선  베어러(SRB1)의  레이어2  엔티티를  통해  RRC

Connection Setup Complete 메시지를 수신하면, 이를 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들

어, 도 12에서 X5 message 3) 내에 포함하여 보낸다. 또 다른 예를 들어, AU(1201)는 RRC Connection Setup

Complete  메시지를 수신하면 이를 CU(1202)와 AU(1201)  간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어 도 12에서 X5

message 3) 내에 포함하여 보낸다. 또 다른 예를 들어, AU(1201) 는 상기한 시그널링 무선 베어러(SRB1)에 포함

되는 RRC 메시지를 수신하면, 이를 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12에서 X5

message 3) 내에 포함하여 보낸다.

일 예로, RRC Connection Setup Complete 메시지를 포함하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지[0105]

는  해당  단말의  무선베어러(예를  들어,  상기한  시그널링  무선베어러)를  구별하기  위해  Transport  layer

address,  GTP-TEID를  포함한다.  다른 예로,  RRC  Connection  Setup  Complete  메시지를 포함하는 CU(1202)와

AU(1201)간 인터페이스 상의 메시지는 해당 단말의 무선베어러(예를 들어, 상기한 시그널링 무선베어러)를 구별

하기 위해서, 무선 베어러를 구별하여 송신 또는 수신할 수 있는 Transport layer address, 터널식별정보, C-

RNTI, 베어러 ID(예를 들어, E-RAB ID) 및 논리채널식별자 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다. 또 다른 예

를 들어, RRC Connection Setup Complete 메시지를 포함하는 CU(1202)와 AU(1201)간 인터페이스 상의 메시지는

전술한 시그널링 무선 베어러(SRB1)을 통해 수신되는 RRC 메시지를 해당 무선 베어러의 RLC 개체와 매핑/연계하

기 위한 터널 식별정보를 포함할 수 있다. CU(1202)은 상기한 시그널링 무선베어러(SRB1)의 TEID 또는 터널식별

정보 또는 단말식별정보 또는 베어러 식별정보를 통해 RRC Connection Setup Complete 메시지를 구별하여 수신

할 수 있다. 

CU(1202)는 코어망 노드로부터 사용자 플레인 데이터 베어러 정보(예를 들어, E-RAB정보, Release-14 이후 베어[0106]

러 정보)를 수신한 후, 단말(1200)의 데이터 무선베어러 구성정보(일 예로, DRB radioResourceConfigDedicated

및/또는 SRB2에 대해 AU(1201)에서 구성되는 엔티티 구성정보)를 포함한 RRC Connection Reconfiguration 메시

지를 전술한 SRB1 무선베어러에 매핑/연계되는 터널을 통해 AU(1201) 내 해당 SRB1 무선베어러에 매핑/연계되는

RLC 개체로 전송할 수 있다(S1270). 

RRC Connection Reconfiguration 메시지를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 메시지 내(예를 들어, 도 12에서[0107]

X5 message 4)에는 단말을 식별하기 위한 식별자(CU UE X5AP ID, AU UE X5AP ID), E-RAB별(또는 데이터 무선

베어러별) 무선베어러 구성정보(DRB radioResourceConfigDedicated 및/또는 DRB에 대해 AU(1201)에서 구성되는

엔티티 구성정보)가 포함된다. 또한, RRC Connection Reconfiguration 메시지를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201)

간 메시지 내에는  해당 무선 베어러를 구별하기 위한 무선 베어러별 Transport layer address, GTP-TEID(예를
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들어, Transport  layer  address와 무선 베어러별 GTP-TEID,  다른 예를 들어 무선 베어러별 Transport layer

address와 무선 베어러별 GTP-TEID), C-RNTI, 베어러 ID(예를 들어 E-RAB ID) 및 논리채널식별자 중 하나 이상

의 정보를 포함한다.

또는 CU(1202)는 시큐리티가 액티베이션된 후 단말(1200)에 시그널링 무선베어러 구성정보(일 예로, SRB2에 대[0108]

한 radioResourceConfigDedicated 및/또는 SRB2에 대해 AU(1201)에서 구성되는 엔티티 구성정보)를 포함한 RRC

Connection Reconfiguration 메시지를 AU(1201)로 전송할 수 있다. RRC Connection Reconfiguration 메시지를

전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 메시지 내에는 단말을 식별하기 위한 식별자, 시그널링 무선베어러 구성정보

(SRB2  radioResourceConfigDedicated)와 해당 무선베어러를 구별하기 위한 각각의 Transport layer address,

GTP-TEID(예를 들어, Transport  layer  address와 각각의 GTP-TEID,  다른 예를 들어 각각의 Transport  layer

address와 각각의 GTP-TEID), C-RNTI, 베어러 ID(예를 들어 E-RAB ID) 및 논리채널식별자 중 하나 이상의 정보

가 포함될 수 있다. 또는, RRC Connection Reconfiguration 메시지를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 메시지

내에는 전술한 무선 베어러(DRB 또는 SRB2)를 구별하여 송신 또는 수신할 수 있는 Transport layer address,

터널식별정보, C-RNTI, 베어러 ID(예를 들어 E-RAB ID) 및 논리채널식별자 중 하나 이상의 정보가 포함될 수 있

다. 또는, RRC Connection Reconfiguration 메시지를 전달하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 메시지 내에는 전술한

무선베어러(DRB 또는 SRB2)을 통해 CU(1202)에서 생성되는 데이터를 해당 무선 베어러에 매핑/연계된 RLC 개체

와 PDCP 개체 간에 매핑/연계하기 위한 터널 식별정보가 더 포함될 수 있다. 

AU(1201)는 DRB 또는 SRB2에 대해 AU(1201)에서 구성되는 엔티티 구성정보에 따라 해당하는 엔티티(예를 들어,[0109]

RLC 엔티티 또는 MAC 엔티티 또는 PHY 구성정보)를 구성한다. 

AU(1201)는 단말(1200)로 RRC Connection Reconfiguration 메시지를 전송한다(S1280).[0110]

단말(1200)은 수신된 무선 베어러 구성정보에 따라 무선자원 구성 프로시져를 수행한다. [0111]

단말(1200)은 RRC Connection Reconfiguration Complete 메시지를 AU(1201) 로 전송한다(S1290). [0112]

AU(1201)는 시그널링 무선 베어러(SRB1)를 통해 수신된 RRC  Connection  Reconfiguration  Complete  메시지를[0113]

CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12에서 X5 message 5) 내에 포함하여 전송한다

(S1295).  또는,  AU(1201)는  시그널링  무선  베어러(SRB1)의  레이어2  엔티티를  통해  RRC  Connection

Reconfiguration  Complete  메시지를  수신하면,  이를  CU(1202)와  AU(1201)간  인터페이스  상의  메시지(예를

들어,  도  12에서  X5  message  5)  내에  포함하여  전송할  수도  있다.  또는,  AU(1201)는  RRC  Connection

Reconfiguration Complete 메시지를 수신하면, 이를 CU(1202)와 AU(1201)간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어

도 12에서 X5 message 5) 내에 포함하여 전송할 수도 있다. 또는, AU(1201)는 시그널링 무선 베어러(SRB1)에 포

함되는 RRC 메시지를 수신하면, 이를 CU(1202)와 AU(1201)간 인터페이스 상의 메시지(예를 들어, 도 12에서 X5

message 3 또는 X5 message 5) 내에 포함하여 전송할 수도 있다. 

RRC Connection Reconfiguration Complete 메시지를 포함하는 CU(1202)와 AU(1201) 간 인터페이스 상의 메시지[0114]

는 해당 단말의 무선베어러(예를 들어, 전술한 DRB 또는 SRB2)를 구별하기 위해서 Transport layer address 또

는 GTP-TEID를 포함할 수 있다. 또는, RRC Connection Reconfiguration Complete 메시지를 포함하는 CU(1202)

와 AU(1201)간 인터페이스 상의 메시지는 해당 단말의 무선베어러(예를 들어, 전술한 DRB 또는 SRB2)를 구별하

기 위해서, 무선 베어러를 구별하여 송신 또는 수신할 수 있는 Transport  layer  address,  터널식별정보, C-

RNTI, 베어러 ID(예를 들어 E-RAB ID) 및 논리채널식별자 중 하나 이상의 정보를 포함할 수도 있다. 또는, RRC

Connection Reconfiguration Complete 메시지를 포함하는 CU(1202)와 AU(1201)간 인터페이스 상의 메시지는 전

술한 무선베어러(DRB 또는 SRB2)을 통해 수신되는 사용자 플레인 또는 제어 플레인 데이터를 해당 무선 베어러

의 RLC 개체와 매핑/연계하기 위한 터널 식별정보를 포함할 수도 있다. 

CU(1202)는 전술한 무선 베어러(DRB 또는 SRB2)의 TEID 또는 터널식별정보 또는 단말식별정보 또는 베어러 식별[0115]

정보를 통해 해당 무선 베어러에 대한 데이터를 구별하여 수신할 수 있다. 

이하에서는 도 12를 다시 참조하여 다른 예를 설명한다. [0116]

SRB0 RRC 메시지는 RRC Connection Request, RRC Connection Setup 메시지와 같이 RRC 연결 전에 비단말 특정[0117]

하게 전송되는 시그널링 메시지를 나타낼 수 있다.

SRB0 RRC 메시지는 CU-AU 간 메시지 상에 포함되어 전달될 수 있다(S1220, S1230). 또는, SRB0 RRC 메시지는[0118]
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X5 메시지 상에 정적(static) 또는 동적 터널링(dynamic tunneling) 구성을 포함하여 전달될 수 있다. 예를 들

어, AU(1201)가 CU(1202)로 AU(1201)와 CU(1202) 간 X5 인터페이스 상에 RRC Connection Setup 메시지를 전달

하는 과정에서, 단말 식별정보 또는 베어러 식별정보(예를 들어, 업링크 SRB1 터널 식별정보(TEID))를 전달할

수 있다.

한편, SRB1 RRC 메시지는 RRC Connection Setup Complete, RRC Connection Reconfiguration, RRC Connection[0119]

Reconfiguration Complete 메시지와 같이 RRC 연결 상태에서 단말 특정하게 전송되는 시그널링 메시지를 나타낼

수 있다.

AU(1201)는 RRC Connection Setup Complete 메시지를 전술한 업링크 SRB1 터널을 통해 CU(1202)로 전송할 수[0120]

있다(S1260).

AU(1201)가 CU(1202)로 AU(1201)와 CU(1202) 간 X5 인터페이스 상에 RRC Connection Setup Complete 메시지를[0121]

전달하는 과정에서, 단말 식별정보, 베어러 식별정보(예를 들어 다운링크 SRB1 터널식별정보(TEID))를 전달할

수 있다. 

CU(1202)가 AU(1201)로 AU(1201)와 CU(1202) 간 X5 인터페이스 상에 RRC Connection Reconfiguration 메시지를[0122]

전달하는 과정에서, 단말 식별정보와 각각의 베어러 식별정보(예를 들어 각각의 DRB, SRB2에 대한 각각의 업링

크 터널식별정보(TEID))를 전달할 수도 있다(S1270).

AU(1201)가 CU(1202)로 AU(1201)와 CU(1202) 간 X5 인터페이스 상에 RRC Connection Reconfiguration Complete[0123]

메시지를 전달하는 과정에서, 단말 식별정보와 각각의 베어러 식별정보(예를 들어 각각의 DRB, SRB2에 대한 각

각의 다운링크 터널식별정보(TEID))를 전달할 수 있다(S1295).

전술한 바와 같이 RRC 메시지에 포함되는 정보의 전부 또는 일부는 CU(1202)에서 생성될 수 있다. 반대로, RRC[0124]

메시지에 포함되는 정보의 전부 또는 일부는 AU(1201)에서 생성될 수도 있다. 

예를 들어, RRC 메시지에 포함되는 CU(1202)에 연계된 무선자원 구성정보(RRC information elements for CU,[0125]

설명의 편의를 위해 이하에서 이를 RRC_CU_part로 표기)와 RRC 메시지에 포함되는 AU(1201)에 연계된 무선자원

구성정보(RRC information elements for AU(1201), 설명의 편의를 위해 이하에서 이를 RRC_AU_part로 표기)를

모두 CU(1202)에서 생성하도록 할 수 있다.

이를 위해, 도 12의 X5 message 1 또는 X5 message 3은 CU(1202)가 AU(1201)에 연계된 무선자원 구성정보(RRC[0126]

information elements)를 생성하기 위한 도움정보를 전달할 수 있다. AU(1201)에 연계된 무선자원 구성정보를

생성하기 위한 도움정보는 AU(1201)의 다운링크/업링크 하드웨어(또는 소프트웨어) 부하 지시자 정보(저부하,

중간부하, 고부하 등), 무선자원 상태정보로서 다운링크/업링크 GBR/non-GBR/Total PRB usage, 가용 용량 정보

(예를  들어,  composite  available  capacity  정보),  UL  Interference  Overload  Indication,  UL  High

Interference Indication 및 ABS Information 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다.

다른 예로, AU(1201)는 AU에 연계된 셀을 통해 임의의 단말로부터 수신하는 제어정보를 CU(1202)로 전달할 수[0127]

있다. AU(1201)가 CU(1202)로 전달하는 제어정보는 물리계층 제어정보(PUCCH), MAC 제어 정보(MAC CE), RLC 제

어정보(RLC Control PDU) 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다.

또 다른 예로, CU(1202)는 최종 RRC 메시지를 생성하기 위해서, AU(1201)로 AU(1201)가 생성한 RRC_AU_part 정[0128]

보를 요청하여 이를 수신받을 수 있다. CU(1202)는 수신된 RRC_AU_part와 CU(1202)에서 생성된 RRC_CU_part를

포함한 최종 RRC 메시지를 생성하여 AU(1201)를 통해 단말(1200)로 전달할 수도 있다.

CU(1202)에서 RRC_AU_part를 생성하도록 하기 위해 또는 CU(1202)에서 AU(1201)가 생성한 RRC_AU_part 정보를[0129]

수신하기 위해, 도 13과 같은 X5 시그널링 절차를 수행할 수 있다. 이에 대해서는, 도 13을 참조하여 상세히 설

명한다. 

도 13은 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 다른 예를 도시한[0130]

도면이다. 
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PDCP 구성의 수정(modification), AU(1301)에 연계된 셀 간 핸드오버 등 임의의 이유로 CU(1302)는 RRC 재구성[0131]

메시지를 생성하여 AU(1301)를 통해 단말(1300)로 전달할 수 있다. 

CU(1302)는 AU(1301)에게 RRC_AU_part 정보를 생성하도록 요청하기 위해 또는 RRC_AU_part 정보를 요청하기 위[0132]

해 X5 요청 메시지를 송신할 수 있다(S1310). X5 요청 메시지는 무선 베어러 컨택스트(예를 들어, 무선베어러별

E-RAB ID, E-RAB QoS Parameters, Transport Layer Address, GTP-TEID), 시큐리티 키, 단말 무선 캐퍼빌리티,

단말 시큐리티 캐퍼빌리티, C-RNTI, 무선 베어러 별 논리채널 식별자 및 RRC_AU_part 정보 요청을 지시하는 정

보 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다.

X5 요청 메시지를 수신한 AU(1301)는 RRC_AU_part 정보를 생성하기 위한 정보 또는 RRC_AU_part 정보 자체를[0133]

생성하여  X5  메시지에  포함하여  보낼  수  있다(S1320).  RRC_AU_part  정보를  생성하기  위한  정보는  전술한

AU(1301)에 연계된 무선자원 구성정보를 생성하기 위한 도움정보로 AU(1301)의 다운링크/업링크 하드웨어(또는

소프트웨어)  부하  지시자  정보(저부하,  중간부하,  고부하  등),  무선  자원  상태  정보로서  다운링크/업링크

GBR/non-GBR/Total PRB usage 및 가용 용량 정보(예를 들어 composite available capacity 정보), 물리계층 제

어정보(PUCCH), MAC 제어 정보(MAC CE), RLC 제어정보(RLC Control PDU) 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있

다.

이후, CU(1302)는 수신된 RRC_AU_part 정보를 생성하기 위한 정보 또는 RRC_AU_part 정보 자체와 RRC_CU_part[0134]

정보를  이용하여  최종  RRC  메시지를  생성한다.  CU(1302)는  최종  RRC  메시지를  포함하는  X5  message  4를

AU(1301)로 전달한다(S1330). 

AU(1301)는 수신된 최종 RRC 메시지를 포함하는 RRC Connection Reconfiguration 메시지를 단말(1300)로 전달[0135]

한다(S1340). 

단말(1300)은 수신된 RRC 연결 재구성 메시지 내의 정보를 이용하여 RRC 연결을 재구성하고, RRC Connection[0136]

Reconfiguration  Complete  메시지를  AU(1301)로  전달한다(S1350).  AU(1301)는  RRC  Connection

Reconfiguration Complete 메시지를 CU(1302)로 전달한다(S1360).

S1330에서 S1360의 각 단계는 도 12를 참조하여 설명한, S1270 내지 S1295 단계와 동일하게 동작할 수 있다. [0137]

도 14는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 또 다른 예를 도[0138]

시한 도면이다. 도 14를 참조하면, 전술한 바와 같이, 최종 RRC 메시지는 AU(1401)에서 생성될 수 있다.

도  10에서  설명한  바와  같이  AU(1401)는  단말(1400)로부터  수신되는  RRC를  터미네이션  할  수  있다.  또는,[0139]

AU(1401)는 최종 RRC 메시지를 생성하여 직접 단말(1400)로 송신할 수도 있다. 또는, AU(1401)는 RRC_CU_part

를 요청하여 CU(1402)로부터 수신한 RRC_CU_part를 포함하는 RRC 연결 재구성 메시지를 단말(1400)로 송신할 수

도 있다.

단말(1400)은 AU(1401)와 RRC 연결 설정 절차를 수행할 수 있다. 예를 들어 단말(1400)은 RRC 연결 요청 메시지[0140]

를 AU(1401)로 송신한다(S1410). 이후, 단말(1400)은 AU(1401)로부터 RRC Connection Setup 메시지를 수신한다

(S1420).

단말(1400)은 AU(1401) RRC Connection Setup Complete 메시지를 송신한다(S1430). [0141]

일 예로, RRC  Connection  Setup  Complete  메시지를 수신한 AU(1401)는 연결 요청을 위한 메시지(Connection[0142]

Request)를  통해  CU(1402)로  NAS  메시지(예를  들어,  attach  request)를  포워드한다(S1440).  AU(1401)가

CU(1402)로 보내는 연결 요청 메시지는 RRC_CU_part 정보를 요청하기 위한 메시지이거나 이를 위한 지시정보를

포함할 수 있다. CU(1402)는 코어망과 시그널링을 통해 무선베어러 컨택스트(E-RAB ID, E-RAB QoS Parameters,

Transport Layer Address, GTP-TEID), 시큐리티 키, 단말 무선 캐퍼빌리티 또는 단말 시큐리티 캐퍼빌리티 등

을 포함하는 초기 단말 컨택스트를 설정하기 위한 메시지(예를 들어, initial context setup request 메시지)를

수신한다.  CU(1402)는  AU(1401)로  무선베어러 컨택스트(E-RAB  ID,  E-RAB  QoS  Parameters,  Transport  Layer

Address, GTP-TEID), 시큐리티 키, 단말 무선 캐퍼빌리티, 단말 시큐리티 캐퍼빌리티, C-RNTI 및 무선 베어러

별 논리채널 식별자 중 하나 이상의 정보를 포함한 Connection Response 메시지를 보낸다(S1450). CU(1402)가

AU(1401)로 보내는 Connection Response 메시지에는 RRC_CU_part 정보가 포함될 수 있다. RRC_CU_part 정보는

무선 베어러별 PDCP 구성정보(PDCP-Config)를 포함할 수 있다. 또는, RRC_CU_part 정보는 무선 베어러별 헤더

압축(예를 들어, header compression and decompression of IP data flows using ROHC protocol)을 위한 구성
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정보 및 PDCP 시퀀스 넘버(Sequence Number) 구성정보 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다.

AU(1401)는 CU(1402)로부터 수신한 RRC_CU_part 정보를 포함하는 RRC 연결 재구성 메시지를 단말(1400)로 보낸[0143]

다(S1460).  또는 AU(1401)는 CU(1402)로부터 수신한 RRC_CU_part와 AU(1401)에서 생성한 RRC_AU_part 정보를

포함하는 RRC 연결 재구성 메시지를 단말(1400)로 보낸다(S1460).

AU(1401)는 단말(1400)로부터 RRC  연결 재구성 완료메시지를 수신한다(S1470).  AU(1401)는 단말(1400)로부터[0144]

RRC 연결 재구성 완료메시지를 수신하고, 연결 확인 메시지를 CU(1402)로 전달하여 단말(1400)이 재구성 프로시

져를 성공적으로 완료했음을 알릴 수 있다(S1480).

S1440에서 S1480까지의 다른 예로, RRC Connection Setup Complete 메시지를 수신한 AU(1401)는 CU(1402)에서[0145]

유지하고 있는 무선베어러 컨택스트, 시큐리티 키, 단말 무선 캐퍼빌리티 및 단말 시큐리티 캐퍼빌리티 중 하나

이상의 정보를 요청하기 위한 메시지(Connection Request)를 CU(1402)로 보낸다(S1440). AU(1401)가 CU(1402)

로 보내는 연결 요청 메시지는 RRC_CU_part 정보를 요청하기 위한 것이거나 이를 위한 지시정보를 포함할 수 있

다.

CU(1402)는 AU(1401)로 무선베어러 컨택스트(E-RAB ID, E-RAB QoS Parameters, Transport Layer Address, GTP-[0146]

TEID), 시큐리티 키, 단말 무선 캐퍼빌리티, 단말 시큐리티 캐퍼빌리티, C-RNTI 및 무선 베어러 별 논리채널 식

별자 중 하나 이상의 정보를 포함한 Connection Response 메시지를 보낸다(S1450). CU(1402)가 AU(1401)로 보

내는 Connection Response 메시지에는 RRC_CU_part 정보가 포함될 수 있다. RRC_CU_part 정보는 무선 베어러별

PDCP 구성정보(PDCP-Config)를 포함할 수 있다. 또는, RRC_CU_part 정보는 무선 베어러별 헤더 압축(예를 들어,

header compression and decompression of IP data flows using ROHC protocol)을 위한 구성 정보 및 PDCP 시

퀀스 넘버(Sequence Number) 구성정보 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다.

AU(1401)는 CU(1402)로부터 수신한 RRC_CU_part 정보를 포함하는 RRC 연결 재구성 메시지를 단말(1400)로 보낸[0147]

다(S1460). 또는, AU(1401)는 CU(1402)로부터 수신한 RRC_CU_part와 AU(1401)에서 생성한 RRC_AU_part 정보를

포함하는 RRC 연결 재구성 메시지를 단말(1400)로 보낸다(S1460).

단말(1400)로부터 RRC 연결 재구성 완료메시지를 수신하고(S1470), AU(1401)는 연결 확인 메시지를 CU(1402)로[0148]

전달하여 단말(1400)이 재구성 프로시져를 성공적으로 완료했음을 알릴 수 있다(S1480).

도 15는 본 발명에 따른 무선 액세스 네트워크 분리 구조에서 연결 프로시져를 설명하기 위한 또 다른 예를 도[0149]

시한 도면이다.

전술한 도 7 또는 도 8에서와 같이, 단말(1500)은 eNB(1503)와 최초 RRC 연결을 설정한 상태에서 AU(1501)를 통[0150]

해서 제공되는 셀을 통해 사용자 플레인 데이터를 전송할 수 있다. 즉, 단말(1500)은 AU(1501)와 CU(1502)를 통

해 사용자 플레인 데이터를 전송할 수 있다.

이 경우, AU(1501)의 무선자원을 추가해서 사용하기 위해서, eNB(1503)는 eNB(1503)와 CU(1502) 간 인터페이스[0151]

(이하, 설명의 편의를 위해 Xm-C로 표기) 상에 AU(1501)의 무선자원 추가를 요청하기 위한 시그널링 메시지(Xm

message  1)를 보낼 수 있다(S1510).  일 예로,  CU(1502)는 AU(1501)에서 제공하는 엔티티 구성을 위해 또는

CU(1502)는  RRC_AU_part  정보를  요청하기  위해  AU(1501)로  X5  메시지(X5  message  6)를  보낸다(S1520).  X5

message 6은 무선베어러 컨택스트(무선베어러별 E-RAB ID, E-RAB QoS Parameters, Transport Layer Address,

GTP-TEID), 시큐리티 키, 단말 무선 캐퍼빌리티, 단말 시큐리티 캐퍼빌리티, C-RNTI 및 무선 베어러 별 논리채

널 식별자 중 하나 이상의 정보를 포함할 수 있다.

AU(1501)은 수락 제어를 수행할 수 있다.[0152]

X5  message  6를  수신한  AU(1501)는  RRC_AU_part  정보를  생성하여  X5  message  7에  포함하여  보낼  수  있다[0153]

(S1530). 

AU(1501)은 수신된 정보와 생성된 RRC_AU_part 정보에 따라 무선 베어러별 해당 엔티티(또는 프로토콜 엔티티[0154]

또는 RLC/MAC/PHY)를 설정할 수 있다.

CU(1502)는 eNB(1503)로 응답/확인 메시지(일 예로 Xm message 2)를 보낸다(S1540).[0155]
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eNB(1503)는  단말(1500)로  RRC  연결  재구성  메시지를  보내고(S1550),  이에  대한  완료  메시지를  수신한다[0156]

(S1560).

도 16은 E-UTRAN의 SRB 유형 및 RRC 메시지를 도시한 도면이다.[0157]

도 12 내지 도 15에서 RRC 연결 프로시져와 RRC 재구성 프로시져를 대상으로 각각의 제어 플레인 데이터와 사용[0158]

자 플레인 데이터를 베어러별로 구별하여 AU과 CU 간에 연계/매핑해 전달하는 방법에 대해서 설명하였다. 그러

나, 이는 설명의 편의를 위해 예를 들어 설명한 것일 뿐, 도 16에 포함된 각각의 상향링크 또는 하향링크 RRC

메시지의 경우, 전술한 동작과 동일 또는 유사한 방법으로 AU와 CU를 이용하여 전달될 수 있다. 예를 들어,

SRB2는 SRB1보다 낮은 우선순위를 가지며, 시큐리티 액티베이션 후에 E-UTRAN에 의해 구성되는 시그널링 베어러

로 DL Information transfer, UL Information transfer 메시지가 이에 해당 될 수 있다. 

본 발명에서 전술한 실시예들은 개별적으로 또는 결합하여 사용될 수 있다. 본 발명에서는 E-UTRAN에서 제공되[0159]

는 논리채널, 시그널링 베어러, 데이터 베어러를 예시하여 설명하였다. 이는 설명의 편의를 위한 것으로 동일

또는 유사한 기능을 수행하는 차세대 무선 액세스 망에서 제공되는 논리채널과 시그널링 베어러, 데이터 베어러

에 대해서도 동일하게 적용될 수 있다. 또는 E-UTRAN에서 제공되는 논리채널, 시그널링 베어러, 데이터 베어러

와 차세대 무선 액세스 망에서 제공되는 논리채널과 시그널링 베어러, 데이터 베어러를 함께 이용하는 경우에도

동일하게 적용될 수 있다.

이상에서 설명한 본 발명에 따르면, 기지국 기능을 분리하여 구성한 노드 간에 또는 기지국과 기지국 기능을 분[0160]

리하여 구성한 노드 간에 무선자원 제어 시그널링을 통해 단말 별 또는 베어러 별로 구분하여 데이터를 송수신

할 수 있다. 따라서, 복수의 베어러를 효과적으로 송신 또는 수신할 수 있는 효과가 있다. 이에 따라 기지국 기

능을 분리하여 구성한 노드 간에 또는 기지국과 기지국 기능을 분리하여 구성한 노드 간에 백홀 구축 비용을 감

소할 수 있는 효과가 있다.

이하, 도 17을 참조하여, 전술한 본 발명의 각 실시예를 모두 수행할 수 있는 액세스 유닛의 구성을 간략히 설[0161]

명한다. 

도 17은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액세스 유닛의 구성을 보여주는 도면이다. [0162]

도 17을 참조하면, 액세스 유닛(1700)은 단말로부터 수신된 상향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 1 메시지를 센[0163]

트럴 유닛(Central Unit)으로 전송하는 송신부(1720)를 포함한다. 제 1 메시지는 센트럴 유닛이 무선 베어러 별

로 데이터를 구분하여 전송하기 위한 단말 식별정보 또는 무선 베어러 식별 정보를 포함할 수 있다. 송신부

(1720)는 하향링크 RRC 메시지를 단말로 전송할 수도 있다. 또한, 송신부(1720)는 전술한 본 발명의 각 실시예

에 따라서 각 X5 메시지를 센트럴 유닛으로 전송할 수 있고, 단말로 하향링크 RRC 메시지를 전달할 수 있다. 

한편, 액세스 유닛(1700)은 하향링크 RRC 메시지를 포함하는 제 2 메시지를 센트럴 유닛으로부터 수신하는 수신[0164]

부(1730)를 포함한다. 제 2 메시지는 액세스 유닛이 무선 베어러 별로 데이터를 구분하여 전송하기 위한 단말

식별정보 또는 무선 베어러 식별 정보를 포함할 수 있다. 수신부(1730)는 전술한 본 발명의 각 실시예에 따라서

단말로부터 RRC Connection Request, RRC Connection Setup, RRC Connection Reconfiguration Complete 등과

같은 상향링크 RRC 메시지를 필요에 따라 수신할 수도 있다. 

액세스 유닛(1700)은 전술한 본 발명을 수행하기에 필요한 센트럴 유닛과 단말과의 메시지 송수신 동작과 RRC[0165]

정보의 일부 또는 전부의 생성 동작을 제어하는 제어부(1710)를 포함할 수 있다. 

제어부(1710)는 단말의 무선자원 구성정보를 생성할 수도 있다. 이 경우, 수신부(1730)가 수신하는 전술한 제 2[0166]

메시지는 센트럴 유닛의 무선자원 구성정보를 포함할 수 있다. 센트럴 유닛의 무선자원 구성정보는 센트럴 유닛

에 연계된 RRC 구성정보를 포함할 수 있다. 또는 센트럴 유닛의 무선자원 구성정보는 무선 베어러 별 헤더 압축

구성정보, PDCP 시퀀스 넘버 구성정보 및 PDCP 구성정보 중 적어도 하나의 정보를 포함할 수도 있다. 

이 외에도, 제어부(1710)는 전술한 본 발명을 수행하기에 필요한 백홀 비용을 감소시킬 수 있는 비용 효율적인[0167]
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무선 액세스 네트워크 구조 대안과 이를 위한 구체적인 시그널링 절차를 제공하는 데에 따른 전반적인 액세스

유닛의 동작을 제어한다. 

또한, 송신부(1720)와 수신부(1730)는 전술한 본 발명을 수행하기에 필요한 신호나 메시지, 데이터를 단말 또는[0168]

센트럴 유닛과 송수신하는데 사용된다. 

한편, 센트럴 유닛의 경우에도 전술한 본 발명을 수행하는 데에 필요한 송신부, 수신부 및 제어부의 구성을 포[0169]

함할 수 있다. 

이상의 설명은 본 발명의 기술 사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 발명이 속하는 기술 분야에[0170]

서 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 다양한 수정 및 변형이 가

능할 것이다. 따라서, 본 발명에 개시된 실시예들은 본 발명의 기술 사상을 한정하기 위한 것이 아니라 설명하

기 위한 것이고, 이러한 실시예에 의하여 본 발명의 기술사상의 범위가 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 보호

범위는 아래의 청구범위에 의하여 해석되어야 하며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 기술 사상은 본 발명의

권리범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.
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