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(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la domeniul constructiilor, in
particular la un procedeu de preparare a amestecului de
constructie pe bazd de liant mineral.

Procedeul solicitat include debitarea de liant mineral,
adaos puzzolanic, nisip si apa in zona de malaxare a
componentelor, unde se afld una sau mai multe camere
cilindrice amplasate coaxial si un arbore conducdtor
vertical. Amestecarea componentelor se efectueaza prin
actiunea asupra lor a unor tije verticale ale bratelor
orizontale ale arborelui conducdtor. La amestecarea
componentelor uscate cu apd se efectueazd activarea
amestecului prin actiunea asupra lui a impulsurilor de
fortd cavitationale, generate de ciocnirile particulelor
componentelor cu jeturile de apd amestecatd in prealabil
cu aer, debitate in zona de malaxare sub presiunea de
0,5...6,5 atm. Totodatd axele jeturilor sunt inclinate in
plan vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate in plan
orizontal una fatd de alta cu 45...270°. Liantul mineral se
debiteazd sub un unghi de 45...60° si se deplaseazi in
plan orizontal cu o vitezd de 14,5...47,5 m/s in IntAm-
pinarea jeturilor de apd si aer. Amestecul se omo-
genizeaza prin deplasdrile radiale alternative ale compo-
nentelor in spirald de-a lungul fiecirui brat orizontal.
Asupra componentelor supuse malaxdrii se actioneazi
suplimentar cu impulsuri de fortd hidrodinamice, gene-
rate de micsorarea locald a presiunii, datoritd prezentei
in calea fluxului a unor ingustiri, fiecare dintre ele
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ocupand 5...50% din suprafata sectiunii verticale a
acestui flux. Componentele se malaxeazd pand la
obtinerea amestecului de constructie finit, totodata
acestea se incdlzesc in prealabil pand la atingerea tem-
peraturii finale a amestecului de constructie finit de
40...90°C. Inainte de malaxare 25...65% ale compo-
nentelor se maruntesc pand la o suprafatd specificd de
2500...3500 cm?/g.

Noutatea consta in aceea cd pentru prepararea ames-
tecului de constructie se utilizeazd apd, inclusiv apd de
mare, care contine 5000...30000 mg/dm’® de sdruri
minerale ecologic pure, inclusiv sulfati recalculati pentru
SO; 2700...5000 mg/dm3. In amestec se introduce
suplimentar var nestins micinat maruntit pand la supra-
fata specifici de 3500...5000 cm%g, unde restul pe sita
nr. 02 constituie aproape zero, iar pe sita nr. 008 mai
putin de 4...6% intr-o cantitate, care asigurd transfor-
marea sarurilor minerale, ce se contin in apa si in com-
ponentele uscate ale amestecului de constructie in
compusi insolubili pani la 5000 mg/dm’, precum si
adaos puzzolanic, maruntit pand la restul pe sita nr. 008
mai putin de 10%, in cantitatea necesard pentru asigu-
rarea concentratiei de CaO in suspensia apoasd de liant
mineral si adaos puzzolanic pani la 1,1 g/dm’ peste 5 zile
si 0,85 g/dm’ peste 7 zile.

Revendicdri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiilor, in particular la un procedeu de preparare a
amestecului de constructie pe baza de liant mineral.

Este cunoscut procedeul de preparare a amestecurilor de constructie pe bazi de liant mineral,
care include debitarea si amestecarea in malaxorul cu actiune periodicd a liantului mineral,
umpluturilor, apei dulci i distribuirea amestecului de constructie finit [1].

Dezavantajul acestui procedeu este cid apa dulce utilizabila — potabild sau de rau — trebuie sa
contind nu mai mult de 5000 mg/dm’ de siruri minerale, inclusiv sulfati recalculati pentru SO5; nu
mai mult de 2700 mg/dm’® in scopul evitirii formirii mineralului ettringit, denumit de citre
specialisti ,,bacilul cimentului”, care poate distruge amestecul de constructie solidificat.

Mai este cunoscut procedeul de preparare a amestecului de constructie pe baza de liant mineral
[2]. La folosirea acestuia amestecul uscat de componente si apa cu continut sporit de sruri minerale
ecologic pure, inclusiv apa de mare, pot fi debitate incontinuu in zona de malaxare care include una
si mai multe camere cilindrice, amplasate coaxial, si un arbore conducitor vertical. In camere
componentele se amestecd cu ajutorul tijelor verticale ale bratelor orizontale. Totodatd amestecul se
activeazd sub actiunea asupra lui a impulsurilor de fortd cavitationale, generate de ciocnirile
particulelor componentelor cu jeturile de apa amestecatd in prealabil cu aer, debitate in zona de
malaxare sub presiunea de 0,5...0,6 atm. Axele jeturilor sunt inclinate sub un unghi de 15...75° si
deplasate in plan orizontal una fatd de alta sub un unghi de 45...60°. Liantul se deplaseaza in plan
orizontal cu viteza de 14,5...47,5 m/s in contrasens cu jeturile de apd si aer. Ca rezultat, amestecul
se omogenizeaza prin deplasirile radiale alternative pe spirald de-a lungul fiecirui brat orizontal,
totodatd asupra componentelor care se amestecd actioneaza impulsurile de fortd hidrodinamice,
generate ca rezultat al micsordrii locale a presiunii pe baza ingustérilor care se afld in calea fluxului
de amestec, fiecare dintre ele ocupand 5...50% din suprafata sectiunii verticale a acestui flux.
Introducerea componentelor in amestecul de liant activat, a adaosurilor si a apei se efectueazi in
zona de iesire a acestui amestec, care este de forma camerei cilindrice inferioare, unde toate
componentele se amestecd pand la obtinerea amestecului de constructie finit.

Pentru imbunatitirea calititilor si accelerarea solidificdrii amestecului de constructie
componentele lui se incdlzesc preliminar in aga masurd, incat la iegire amestecul de constructie finit
atinge temperatura de 40...90°.

In afarii de aceasta, inainte de debitare in zona de malaxare o parte din componente, in limitele
de 25...65%, se mai miruntesc pani la suprafata specifici de 2500...3500 cm”/g.

Dezavantajul acestui procedeu constd in formarea unui surplus de liant mineral, solidificarea si
intdrirea lui din cauza necesitdtii de utilizare a surplusului de apd pentru asigurarea lucrabilitatii
amestecului de constructie finit.

Problema pe care o rezolva inventia consta in prepararea amestecului de constructie pe bazi de
liant mineral, utilizind apd neepuratd cu continut sporit de sdruri minerale ecologic pure, inclusiv
apd de mare.

Problema se rezolva prin aceea cd procedeul de preparare a amestecului de constructie pe baza
de liant mineral include debitarea de liant mineral, adaos puzzolanic, nisip §i apd in zona de
malaxare a componentelor amestecului, unde se afld una sau mai multe camere cilindrice amplasate
coaxial i un arbore conducétor vertical, amestecarea componentelor prin actiunea asupra lor a unor
tije verticale ale bratelor orizontale ale arborelui conducdtor. La amestecarea componentelor uscate
cu apd componentele amestecului se activeaza prin actiunea asupra lor a impulsurilor de fortd
cavitationale, generate de ciocnirile particulelor componentelor cu jeturile de apa amestecatd in
prealabil cu aer, debitate in zona de malaxare sub presiunea de 0,5...6,5 atm. Axele jeturilor sunt
inclinate in plan vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate in plan orizontal una fatd de alta cu
45...270°. Liantul mineral se debiteaza sub un unghi de 45...60° si se deplaseaza in plan orizontal
cu o viteza de 14,5...47,5 m/s in intAmpinarea jeturilor de apd si aer. Amestecul se omogenizeaza
prin deplasarile radiale alternative ale componentelor in spirald de-a lungul fiecdrui brat orizontal.
Totodatd asupra componentelor supuse malaxarii se actioneazd suplimentar cu impulsuri de fortd
hidrodinamice, generate de micsorarea locald a presiunii, datoritd prezentei in calea fluxului a unor
ingustdri, fiecare dintre ele ocupand 5...50% din suprafata sectiunii verticale a acestui flux.
Componentele amestecului se malaxeazd pand la obtinerea amestecului de constructie finit, totodata
acestea se incilzesc in prealabil pand la atingerea temperaturii finale a amestecului de constructie
finit de 40...90°C, iar 25...65% ale componentelor inainte de malaxare se méruntesc pand la o
suprafatd specifici de 2500...3500 cm%g.
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Pentru prepararea amestecului de constructie se utilizeaza apd, inclusiv apd de mare, care
contine 5000...30000 mg/dm’ de siruri minerale ecologic pure, inclusiv sulfati recalculati pentru
S0O; 2700...5000 mg/dm’. In amestec se introduce suplimentar var nestins micinat miruntit pani la
suprafata specifici de 3500...5000 cm®/g, unde restul pe sita nr. 02 constituie aproape zero, iar pe
sita nr. 008 mai putin de 4...6% intr-o cantitate, care asigura transformarea sdrurilor minerale, ce se
contin in apd si in componentele uscate ale amestecului de constructie in compusi insolubili pand la
5000 mg/dm’, precum si adaos puzzolanic, miruntit pani la restul pe sita nr. 008 mai putin de 10%,
in cantitatea necesard pentru asigurarea concentratiei de CaO in suspensia apoasd de liant mineral
si adaos puzzolanic pand la 1,1 g/dm’ peste 5 zile si 0,85 g/dm? peste 7 zile.

Componentele initiale uscate ale amestecului de constructie, inclusiv var nestins mécinat
maruntit si adaos puzzolanic, prealabil se amestecd, apoi se distribuie uniform pe suprafata apei
turnate intr-un bazin avand la fund nigte forme pentru elemente de constructie, care se scot pe
madsura umplerii cu produsele insolubile formate.

Cantitatea concreta de sdruri minerale depinde de compozitia apei din sursa de captare a apei,
iar procesului de transformare este supus volumul de siruri minerale, care permite de a reduce
cantitatea totald a lor din apd minimum pana la nivelul admisibil pentru amestecul dat de folosire in
constructie.

Pentru a evita formarea in amestecul de constructie in curs de solidificare a ettringitului se
presupune introducerea In compozitia acestuia a adaosului puzzolanic.

Pentru dozare se aplicd metodica elaboratd la Institutul de inginerie in constructie ,,V.
Kuibagev” din Moscova. Totodatd concentratia de CaO in suspensia apoasd de liant si adaos
puzzolanic trebuie si fie in limitele inofensive — pani la 1,1 g/dm?® peste 5 zile i 0,85 g/dm’ peste 7
zile (Bomkenckuii A. MusepanbHble BSDKyIIHE BemecTBa. YueOHHK il BysoB, Mocksa,
Crpotimsmat, 1986, c. 445-446).

in timpul preparirii amestecului de constructie din componentele mentionate mai sus poate fi
evitatd amestecarea directd a tuturor componentelor cu apa, folosind procesele similare care au loc
in naturd, caind componentele se separa din apa oceanului si se precipitd la fund. Pentru aceasta se
presupune distribuirea uniforma pe suprafata apei, turnate intr-un bazin special, a componentelor
amestecului amestecate in prealabil. La fundul bazinului se instaleazd forme pentru articolele de
constructie. Precipitatul cu produsele insolubile noi formate umple formele.

Exemple de executare

Materiale initiale:

1. liantul mineral;

2. ciment Portland de marca 400 59%;

3. var nestins mécinat (de la intreprinderea ,,Vatra™) 18%;

4. nisip de cheramzit de fractia 1...3 mm (adaos mineral activ) 23%:

5. nisip pentru constructie — continental si de réu;

6. apa dulce, apa din conductd;

7. apd de mare.

Testul probei de apa de mare utilizatd a scos in evidentd urmaétorii indici:

duritatea 65 mgEC/dm’
Ca™ 212 mg/dm’
Mg* 654 mg/dm’
Na+K 5682 mg/dm’
NH,* 0

NO, 0

NO; 17 mg/dm’
HCO; 201 mg/dm’
SO& 1697 mg/dm’
Cl 9787 mg/dm’
F 0 de determinare
Stes 0,57 mg/dm’
pH 8,48

suma i 18250 mg/dm’
rest uscat 18158 mg/drns.

Astfel, continutul de cationi si anioni in apa cu adaosuri poate fi recalculat pentru compusii in
forma moleculara dupd cum urmeaza in tabelul 1.
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5
Tabelul 1
Componentul Cationi, mg/ dm’ Anioni Total
CaCl, 188,0 330,0 518,0
CaSO, 24,0 57,0 81,0
Ca(HCO3), 2,2 6,8 9,0
MgCl, 574,0 1692,0 2266,0
MgSO, 73,0 293,0 367,0
Mg(HCO;), 7,0 35,0 42,0
Mg(NO;) 0,56 2,94 3,5
Na(+K)Cl 5030,0 7766,0 12805,0
Na(+K),SO, 645,0 1347,0 1992,0
Na(+K)HCO; 60,0 159,0 219,0
Na(+K)NO; 4.9 13,5 18,4

Exemplul 1. In stutul de inciircare superior al malaxorului cu trei camere, care are arbore
conducator comun si brate orizontale cu orificii verticale intre camere pentru deplasarea
amestecului, se debiteaza incontinuu in camera superioard liantul mineral, care sub unghiul de 50°
in plan orizontal ajunge in zona de malaxare. Aici se amesteca de catre tijele verticale ale bratelor
orizontale cu viteza de 40 m/s cu apa, cantitatea careia se calculeazi din raportul apa — liant egal cu
0,7, si aer sub presiunea de 1,2 atm., care se debiteazi in zona de malaxare in jeturi, deplasate unul
fata de altul in plan orizontal cu 180°, in contrasens cu deplasarea particulelor de liant.

Concomitent cu malaxarea particulele de liant hidratate se activeazd prin impulsuri de fortd
cavitationale, activate in timpul ciocnirilor in contracurent ale particulelor de liant sub actiunea
asupra lor a jeturilor de apd si aer inclinate sub un unghi de 60° in plan orizontal, precum si de
impulsurile de fortd suplimentare, generate ca rezultat al micsordrii locale a presiunii in urma
vitezelor locale mari in curentul de componente ale amestecului care se malaxeaza, formate pe baza
ingustarilor care se afla in calea fluxului in toate camerele (cate doud pentru fiecare camera), fiecare
dintre ele ocupand 15% din sectiunea verticald a acestui suvoi.

in camera a treia inferioard sub un unghi de 45° in plan vertical se debiteazi nisip de rau, in
cantitatea calculatd din compozitia solutiei (liant-nisip) 1:1. Apoi amestecul finit se evacueaza din
malaxor incontinuu prin stutul de evacuare inferior amplasat vertical in formele pentru articole si
mostre pentru incercdrile fizico-mecanice cu dimensiunile de 160x40x40 mm. Dupa mentinerea si
solidificarea amestecului mostrele se scot din forme.

Exemplul 2. Pentru a asigura corectitudinea compardrii rezultatelor incercdrilor solutiilor de
nisip pe diverse tipuri de apa — dulce si cu continut sporit de saruri minerale — in prezentul exemplu
se foloseste acelasi malaxor cu trei camere. In stutul de incdrcare superior se debiteazi incontinuu in
camera superioard liantul mineral, care sub un unghi de 50° in plan vertical ajunge in zona de
malaxare. Aici, ca si In exemplul Intai, acesta se amestecd de citre tijele verticale ale bratelor
orizontale ale arborelui de conducere cu viteza de 40 m/s cu apa, cantitatea cdreia se calculeazd din
raportul apd — liant egal cu 0,7, si aer sub presiunea de 1,2 atm. Amestecarea componentelor
amestecului si activarea acestuia se efectucazi in zona de malaxare dupd aceeasi schemi
tehnologica si parametri.

in camera a treia inferioard sub un unghi de 45° in plan vertical se debiteazi consecutiv nisip de
rdu si nisip continental pentru doud feluri de solutie, dar cantitatea se ia pentru fiecare varianta
calculata pentru compozitia (liant-nisip) 1:1.

in continuare amestecul finit se evacueazi din malaxor incontinuu prin stutul de evacuare in
forme. Mostrele pentru incercérile fizico-mecanice au dimensiunile de 160x40x40 mm.

Rezultatele incercarilor fizico-mecanice si ale mostrelor fabricate conform exemplelor 1 si 2
sunt prezentate in tabelul 2.
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6
Tabelul 2
Parametrii tehnologici Exemplul 1 Exemplul 2
nisip de rau nisip continental
Densitatea, kg/mj 1550,0 1590,0 1580,0
Rezistenta la compresiune, MPa 7,2 9,7 9,9

Compozitiile de faza ale mostrelor fabricate conform exemplelor 1 si 2 sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Mostra Nr. difractiei Compozitia de fazi
1 (1697) a-SiO, Ca(OH), CaCO; o-CaySiOy4
AMNR (a-cuart) (portlandit) (calcit) (valastonit)
(23.07.06)
2 (1698) 0-Si0, Ca(OH), CaCO, 0-Ca,Si0;4
ADNR
(23.07.06)
3 (1699) a-SiO, Ca(OH), CaCOs o-CaySi0y
AMNC
(23.07.06)
1>2~3 1>3>2 2>3=1

Nota: AMNR — apa de mare si nisip de réu;
ADNR - api dulce si nisip de rau;
AMNC — apd de mare si nisip continental.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de preparare a amestecului de constructie pe bazd de liant mineral, care
include debitarea de liant mineral, adaos puzzolanic, nisip si apd in zona de malaxare a
componentelor amestecului, unde se afli una sau mai multe camere cilindrice amplasate
coaxial si un arbore conducitor vertical, amestecarea componentelor prin actiunea unor tije
verticale ale bratelor orizontale ale arborelui conducitor, la amestecarea componentelor uscate
cu apa componentele amestecului se activeaza prin actiunea asupra lor a impulsurilor de forta
cavitationale, generate de ciocnirile particulelor componentelor cu jeturile de apa amestecatd in
prealabil cu aer, debitate in zona de malaxare sub presiunea de 0,5...6,5 atm, axele jeturilor
sunt inclinate in plan vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate in plan orizontal una fati de
alta cu 45...270° totodatd liantul mineral se debiteazi sub un unghi de 45...60° si se
deplaseazi in plan orizontal cu o viteza de 14,5...47,5 m/s in intdmpinarea jeturilor de apa si
aer; amestecul se omogenizeaza prin deplasdrile radiale alternative ale componentelor in
spirald de-a lungul fiecdrui brat orizontal, totodatd asupra componentelor supuse malaxdrii se
actioneaza suplimentar cu impulsuri de fortd hidrodinamice, generate de micsorarea locald a
presiunii, datoritd prezentei in calea fluxului a unor ingustiri, fiecare dintre ele ocupand
5...50% din suprafata sectiunii verticale a acestui flux, componentele amestecului se
malaxeazd pand la obtinerea amestecului de constructie finit, totodatd acestea se incdlzesc in
prealabil pand la atingerea temperaturii finale a amestecului de constructie finit de 40...90°C,
iar 25...65% ale componentelor inainte de malaxare se miruntesc pand la o suprafata specifica
de 2500...3500 cm’/g, caracterizat prin aceea ci pentru prepararea amestecului de
constructie se utilizeazd api, inclusiv apd de mare, care contine 5000...30000 mg/dm® de
siruri minerale ecologic pure, inclusiv sulfati recalculati pentru SO; 2700...5000 mg/dm?, in
amestec se introduce suplimentar var nestins méicinat méruntit pand la suprafata specifica de
3500...5000 cmzlg, unde restul pe sita nr. 02 constituie aproape zero, iar pe sita nr. 008 mai
putin de 4...6% intr-o cantitate, care asigurd transformarea sarurilor minerale, ce se contin in
apd si in componentele uscate ale amestecului de constructie in compusi insolubili pand la
5000 mg/dm®, precum si adaos puzzolanic, miruntit pan3 la restul pe sita nr. 008 mai putin de
10%, in cantitatea necesard pentru asigurarea concentratiei de CaO in suspensia apoasd de liant
mineral §i adaos puzzolanic pani la 1,1 g/dm® peste 5 zile si 0,85 g/dm® peste 7 zile.

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca componentele initiale
uscate ale amestecului de constructie, inclusiv var nestins madcinat mdruntit si adaos
puzzolanic, prealabil se amesteca, apoi se distribuie uniform pe suprafata apei turnate intr-un
bazin avand la fund niste forme pentru elemente de constructie, care se scot pe masura
umplerii cu produsele insolubile formate.
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determinarea datei publicarii altor divulgéri sau
pentru un motiv expres ( se va indica motivul)

Y - document de relevantd deosebitd: inventia revendicata
nu poate fi consideratd ca implicand activitate inventiva
cand documentul este asociat cu unul san mai multe alte
documente de aceiasi naturd, aceasta combinatie fiind
evidentd pentru o persoand de specialitate

O - document referitor la o divulgare orald, un
act de folosire, la 0 expunere sau orice altd

& - document care face parte din aceiagi familie de
documente

Data finalizarii documentarii

2008.07.08

Examinatorul

Bazarenco Tatiana
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