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PROCEDE ET UNITE DE REGULATION D'UNE INSTALLATION DE PRODUCTION D'EAU CHAUDE

SANITAIRE.

@ Une installation de production d'eau chaude sanitaire
comporte un réservoir (1) pour stocker de I'eau chaude sa-
nitaire, une boucle de distribution (2) et un échangeur (3)
pour chauffer I'eau sanitaire, et une premiére pompe de cir-
culation (21) pour maintenir une circulation dans la boucle
(2). L'échangeur (3) est alimenté par un circuit primaire (8)
pour fournir de la chaleur a un circuit secondaire (9). Une
deuxiéme pompe de circulation (95) fait circuler I'eau sani-
taire dans le circuit secondaire (9) a travers un débitmetre
(93) fournissant une mesure de débit secondaire (D1). On
commande la deuxieme pompe de circulation (95) pour que
le débit secondaire (D1) corresponde a une consigne de dé-
bit, et on applique a la consigne de débit un débit nominal
pendant une phase de stockage et un débit réduit inférieur
ou égal au debit nominal pendant une phase d'attente, en
fonction de la température mesurée dans le réservoir (1).
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Procédé et unité de régulation d’une installation de production

d’eau chaude sanitaire

5 Domaine technique
La présente invention concerne un procédé de régulation d'une
installation de production d'eau chaude sanitaire, notamment du type
comportant un réservoir, un échangeur pour fournir la chaleur et une
boucle de distribution. Elle concerne également une unité de régulation

10  mettant en ceuvre ledit procédé.

Etat de la technique

Dans les installations de production d’eau chaude sanitaire, on utilise
fréquemment un réservoir dans lequel 'eau chaude est stockée a la
température dutilisation. Ainsi, un grand débit d'eau chaude peut étre

15  fourni a bonne température, sans pour autant que la puissance de chauffe
soit calibrée pour un tel débit. Le niveau de température de l'eau du
réservoir est atteint lors d'une phase de stockage préalable a I'utilisation de
l'eau chaude. Un autre avantage du réservoir est de fournir 'eau a un
niveau de température régulier et juste nécessaire aux besoins, sans

20  variation importante de ce niveau.

Par ailleurs, lorsque les points de puisage sont éloignés du réservoir,
on réalise une boucle de distribution entre une connexion haute du
réservoir en partie supérieure, passant par les différents points de puisage
et revenant a une connexion basse du réservoir, en partie inférieure du

25 réservoir. Une pompe de circulation maintient en permanence un débit
d'eau chaude dans la boucle de distribution, de telle sorte que l'eau
chaude est immédiatement disponible aux différents points de puisage. De
plus, le maintien d’un niveau de température prédéterminé, par exemple de

lordre de 55°C, dans l'ensemble des canalisations permet de garantir
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Fabsence de développement de bactéries pathogénes, telles que les
légionnelles.

Dans le cas d'une source de chaleur externe au réservoir, on chauffe
Feau dans un échangeur comportant un circuit primaire alimenté par un

5 fluide caloporteur, et un circuit secondaire alimenté par 'eau sanitaire a
chauffer. La chaleur du circuit primaire peut étre fournie par exemple par
un réseau de vapeur urbain ou une chaudiere a combustible. Le circuit
secondaire comporte par exemple une premiére branche connectée a la
connexion basse du réservoir, une deuxiéme branche connectée a la

10  connexion haute du réservoir et une deuxieme pompe de circulation pour
faire circuler 'eau depuis la connexion basse vers la connexion haute
apres son passage dans I'échangeur. Ainsi, pendant les phases de
stockage, 'eau la plus froide du réservoir est prélevée, réchauffée dans
'échangeur et réinjectée a bonne température dans le réservoir en partie
15  supérieure au niveau le plus chaud.

Le débit dans le circuit secondaire est réglé de preférence a un débit
nominal pour garantir le bon fonctionnement de I'échangeur. Un débit trop
faible ne permettrait pas d’obtenir la puissance souhaitée, et un débit trop
fort ne permettrait pas d’atteindre le bon niveau de température. La gamme

20 de pompe de circulation disponible ne permet pas toujours dobtenir
directement le débit au niveau nominal dans le circuit secondaire. Aussi, la
pompe de circulation est souvent d’'un calibre supérieur a ce qui est
nécessaire, et le débit est réduit par un étranglement dans le circuit
secondaire. Il s’ensuit une consommation électrique supérieure a celle

25  réellement nécessaire.

L’invention vise a fournir un procédé de régulation d’une installation
de production d'eau chaude permettant d'optimiser la consommation

électrique des pompes de circulation.
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Description de l’invention

Avec ces objectifs en vue, linvention a pour objet un procédé de
régulation dune installation de production deau chaude sanitaire,
installation comportant un réservoir pour stocker de l'eau chaude

5  sanitaire, une boucle de distribution et un échangeur pour chauffer 'eau
sanitaire, le réservoir comportant une connexion basse en partie inférieure
et une connexion haute en partie supérieure, la boucle de distribution étant
connectée entre la connexion haute et la connexion basse et comportant
au moins un point de puisage et une premiére pompe de circulation pour

10  maintenir une circulation entre la connexion haute et la connexion basse,
I'échangeur étant alimenté par un circuit primaire pour fournir de la chaleur
a un circuit secondaire, le circuit secondaire comportant une premiére
branche connectée a la connexion basse du réservoir, une deuxieéme
branche connectée a la connexion haute du réservoir et une deuxieme

15  pompe de circulation pour faire circuler Feau depuis la connexion basse
vers la connexion haute aprés son passage dans I'échangeur, le procédé
étant caractérisé en ce qu’on mesure au moins une premiére température
dans le réservoir et un débit secondaire par un premier débitmetre placé
sur le circuit secondaire, on commande la deuxiéme pompe de circulation

20 pour que le débit secondaire corresponde a une consigne de deébit, on
détermine une phase de stockage ou une phase d’attente en fonction de la
température mesurée dans le réservoir, et on applique a la consigne de
débit un débit nominal pendant la phase de stockage et un débit reduit
inférieur ou égal au débit nominal pendant la phase d’attente.

25 En appliguant une consigne de débit modulée en fonction de
différentes phases de fonctionnement, on permet a la deuxieme pompe de
circulation de fonctionner a une vitesse adaptée au besoin, et donc de
fonctionner dans certaines phases a une vitesse réduite par rapport a la
vitesse maximale ou nulle, ce qui diminue la consommation électrique. De

30 méme, pendant le fonctionnement a débit nominal, celui-ci est obtenu par

ladaptation de l'alimentation électrique de la pompe et non a vitesse la
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plus haute, ce qui correspondrait a une consommation électrique
maximale. Ce fonctionnement est rendu possible par des moyens
electroniques d’alimentation électrique de la pompe de circulation, soit
intégrés directement a la pompe, soit déportés dans une unité distincte, et

5  fournissant I'électricité juste nécessaire a 'entrainement de la pompe pour
obtenir le débit souhaité.

Selon un premier mode de réalisation, le débit réduit est nul de telle
sorte qu'on commande l'arrét de la deuxieme pompe. La consommation
électrique de la deuxieme pompe est annulée lorsqu’il n’est pas nécessaire

10  de remonter la température de 'eau dans le réservoir.

Selon un deuxiéeme mode de réalisation, I'installation comporte une
alimentation en eau froide connectée sur la connexion basse du réservoir
et un détecteur de débit pour détecter la présence ou l'absence de débit
dans l'alimentation, et le débit réduit vaut un débit de boucle estimé pour la

15  boucle de distribution en absence de débit d'eau froide et valant le débit
nominal en présence de débit d'eau froide. Ainsi, en labsence de
soutirage, le débit de la boucle de distribution est détourné a la connexion
basse vers le circuit secondaire et est fourni a la connexion haute par le
circuit secondaire. Ceci permet de ne pas faire circuler 'eau dans le

20  réservoir et de ne pas brasser le contenu de celui-ci. Pendant les phases
de soutirage, le chauffage de I'eau est réalisé en partie ou completement
par le circuit secondaire et I'échangeur, diminuant ainsi la sollicitation du
contenu du réservoir. La consommation électrique de la deuxiéme pompe
est réduite plus particulierement lors de la phase d'attente en 'absence de

25  soutirage.

Selon un troisitme mode de réalisation, l'installation comporte une
alimentation en eau froide connectée sur la connexion basse du réservoir
et un deuxieme débitmeétre pour mesurer un débit d’alimentation, et le débit
réduit vaut un débit de boucle estimé pour la boucle de distribution

30 augmenté de la mesure de débit d’alimentation, la somme étant limitée au

débit nominal. Ainsi, en 'absence de soutirage, ceci permet de ne pas faire
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circuler 'eau dans le réservoir et de ne pas brasser le contenu de celui-ci.
Pendant les phases de soutirage, le chauffage de l'eau est réalisé en
partie ou complétement par le circuit secondaire et 'échangeur, diminuant
ainsi la sollicitation du contenu du réservoir. De plus, tant que le débit

5 nominal n'est pas atteint, la consommation de la deuxieme pompe est
limitée au strict nécessaire pour eéviter la circulation de leau dans le
réservoir.

Selon un mode de régulation, on commande la phase dattente
lorsque la premiére température dépasse un premier seuil et on

10 commande la phase de stockage lorsque la premiere température descend
en-dessous d'un deuxiéme seuil inférieur au premier seuil. On commande
ainsi une régulation de la température dans le réservoir avec une
hystérésis. De préférence, la premiére température est mesurée dans la
partie inférieure du réservoir.

15 Selon un autre mode de régulation, on mesure une deuxiéme
température dans le réservoir a une altitude supérieure a la premiere
mesure de température, on commande la phase dattente lorsque la
premiere température dépasse un premier seuil et on commande la phase
de stockage lorsque la deuxiéme température descend en-dessous d’'un

20  deuxieme seuil inférieur au premier seuil. Comme I'eau la plus chaude se
trouve en partie supérieure du réservoir, il reste de I'eau chaude en
réserve tant que la deuxiéme température n'est pas descendue en-
dessous du deuxiéme seuil. On attend ainsi que la partie inférieure du
réservoir soit refroidie avant de relancer la phase de stockage, ce qui

25 permet daugmenter lintervalle entre les phases de stockage et de
diminuer les pertes thermiques moyennes, du fait d'une moindre différence
de température entre 'eau du réservoir et 'extérieur pendant une durée
plus importante.

Selon une caractéristique complémentaire, I'installation comporte des

30 moyens de pilotage sur le circuit primaire et une troisieme sonde de

température pour fournir une troisieme mesure de la température d’eau a
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la sortie du circuit secondaire de I'échangeur, et on actionne les moyens

de pilotage pour réguler la température de I'eau chaude sanitaire a une

consigne de distribution. La température nécessaire au fonctionnement de

linstallation est ajustée au plus juste, ce qui optimise [lutilisation de

5 [I'énergie de chauffage de l'eau. Ceci est également rendu possible par la

possibilité de piloter la vitesse de la troisieme pompe de circulation et de

moduler ainsi la puissance de chauffe dans l'échangeur. On diminue
également ainsi la consommation électrique de la troisieme pompe.

L’invention a aussi pour objet une unité de régulation pour une

10  installation de production d’eau chaude sanitaire, I'installation comportant

un réservoir pour stocker de l'eau chaude sanitaire, une boucle de

distribution et un échangeur pour chauffer 'eau sanitaire, le réservoir

comportant une connexion basse en partie inférieure et une connexion

haute en partie supérieure, la boucle de distribution étant connectée entre

15 la connexion haute et la connexion basse et comportant au moins un point

de puisage et une premiere pompe de circulation pour maintenir une

circulation entre la connexion haute et la connexion basse, I'échangeur

étant alimenté par un circuit primaire pour fournir de la chaleur a un circuit

secondaire, le circuit secondaire comportant une premiére branche

20 connectée a la connexion basse du réservoir, une deuxieme branche

connectée a la connexion haute du réservoir et une deuxieme pompe de

circulation pour faire circuler 'eau depuis la connexion basse vers la

connexion haute apres son passage dans 'échangeur, 'unité de régulation

étant caractériseée en ce qu'elle est apte a recevoir les mesures d’'au moins

25 une premiére température dans le réservoir et d’'un débit secondaire fourni

par un premier débitmetre placé sur le circuit secondaire, a fournir une

commande de la deuxieme pompe pour que le débit secondaire

corresponde a une consigne de débit, a déterminer une phase de stockage

ou une phase d’attente en fonction de la température mesurée dans le

30 réservoir, a appliquer a la consigne de debit un débit nominal pendant la

phase de stockage et un débit réduit inférieur ou égal au débit nominal
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pendant la phase dattente pour mettre en ceuvre tel que décrit

précédemment.

Bréve description des figures

L'invention sera mieux comprise et d'autres particularites et

5 avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la
description faisant référence aux dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’'une installation de production

d’eau chaude selon plusieurs mode de réalisation de l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

10 Une installation de production d'eau chaude sanitaire, telle que
représentée sur la figure 1, comporte un réservoir 1 pour stocker de 'eau
chaude sanitaire, une boucle de distribution 2, un échangeur 3 pour
chauffer 'eau sanitaire et une unité de régulation 4 pour piloter le
fonctionnement de l'installation.

15 Le réservoir 1 comporte une connexion basse 11 en partie inférieure
et une connexion haute 12 en partie supérieure. Il comporte en outre une
premiere sonde 13 de température pour fournir la mesure d'une premiere
température T1, placée dans le bas du réservoir 1. De maniére optionnelle,
il comporte également une deuxieme sonde 14 de température placée

20 dans la partie supérieure du réservoir 1 pour mesurer une deuxieme
température T2. La connexion basse 11 se prolonge dans le réservoir 1
par une canne 15 permettant d’atteindre la partie la plus basse du réservoir
1 et de briser le jet de leau entrante. Le réservoir 1 est isolé
thermiquement pour stocker I'eau chaude.

25 La boucle de distribution 2 est connectée entre la connexion haute 12
et la connexion basse 11 et comportant au moins un point de puisage 20.
Une premiere pompe de circulation 21 est prévue pour maintenir une
circulation entre la connexion haute 12 et la connexion basse 11 et est

généralement placée en aval du dernier point de puisage 20. La boucle de
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distribution 2 passe par lintermédiaire d’'une bouteille d’équilibrage 6 de
pression, a proximité de la connexion basse 11.
Une alimentation 7 en eau froide est également connectée a la
connexion basse 11, par lintermédiaire de la bouteille d’équilibrage 6.
5 Lalimentation est également connectée au point de puisage 20, pour
mitiger 'eau chaude a 'eau froide, d’'une maniére connue en soi.
L’échangeur 3 est par exemple un échangeur a plaques et est
alimenté par un circuit primaire 8 pour fournir de la chaleur a un circuit
secondaire 9. Le circuit secondaire 9 comporte une premiére branche 91
10  connectée a la connexion basse 11 du réservoir 1, une deuxiéme branche
92 connectée a la connexion haute 12 du réservoir 1, un premier
débitmetre 93 fournissant la mesure d'un débit secondaire D1 et une
deuxieme pompe de circulation 95 pour faire circuler 'eau depuis la
connexion basse 11 vers la connexion haute 12 apres son passage dans
15  l'échangeur 3. La premiére branche 91 passe également par la bouteille
d’équilibrage 6. Ainsi, 'eau en provenance de la boucle de distribution 2
dans la bouteille d’équilibrage 6 ou en provenance de 'alimentation 7 peut
passer vers le circuit secondaire 9 ou vers le réservoir 1. De méme, le
circuit secondaire 9 peut aspirer de 'eau en provenance du réservoir 1. De
20 maniére similaire, au niveau de la connexion haute 12, l'eau en
provenance du circuit secondaire 9 peut entrer dans le réservoir 1 ou
continuer dans la boucle de distribution 2. De méme, 'eau du réservoir 1
peut sortir vers la boucle de distribution 2.
De maniére classique, linstallation comporte un premier clapet
25  antiretour 70 sur 'alimentation 7 en eau froide pour autoriser uniquement
Fentrée d’eau vers l'installation, et un deuxieme clapet antiretour 22 dans
la boucle de distribution 2 pour autoriser la circulation uniguement depuis
le dernier point de puisage 20 vers la bouteille d'équilibrage 6. Elle
comporte également une soupape de surpression 96 pour limiter la

30  pression dans l'installation.
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L’installation comporte en outre des moyens de pilotage sur le circuit
primaire 8 permettant de contrdler la température de I'eau chauffée en
sortie de I'échangeur 3 cbté circuit secondaire 9. Pour cela, les moyens de
pilotage comportent une troisieme pompe de circulation 81 pilotant le débit

5 de fluide caloporteur dans le circuit primaire 8 de I'échangeur 3. Par
ailleurs, une vanne de mélange 82 est prévue dans le cas ou la
température du fluide caloporteur est susceptible d’étre trop importante
pour I'échangeur 3. La vanne de mélange 82 permet une reprise du fluide
caloporteur de retour de I'échangeur 3 pour limiter la température du fluide

10  en entrée de I'échangeur 3.

Une troisieme sonde 97 de température est prévue pour fournir la
mesure d’une troisieme température T3 d'eau a la sortie du circuit
secondaire 9 de I'échangeur 3.

Selon un premier mode de reéalisation de linvention, l'unité de

15  régulation 4 recoit les mesures de la premiéere température T1, de la
troisieme température T3 et du débit secondaire D1. L'unité de régulation 4
est programmeée pour commander les moyens de pilotage afin de réguler
la température de 'eau chaude sanitaire a une consigne de distribution.
Pour cela, 'unité de régulation 4 utilise la troisieme mesure de température

20 et pilote la vitesse de fonctionnement de la troisieme pompe de circulation
81 afin d’agir sur le débit de fluide caloporteur. Le procédé de régulation
est par exemple du type Produit-Intégrale-Dérivée (PID), bien connu de
'homme du métier et non détaillé ici. L'unité de régulation 4 détermine une
phase de stockage ou une phase d’attente en fonction de la température

25 mesurée dans le réservoir 1 et de son évolution et pilote en outre la
deuxieme pompe de circulation 95 pour que le débit secondaire D1
corresponde a une consigne de débit nominal pendant la phase de
stockage et un débit nul pendant la phase d'attente. Les phases d’attente
et de stockage sont déterminées selon une régulation de la température

30 dans le réservoir 1 par hystéresis. Ainsi, on commande le passage de la

phase de stockage a la phase d'attente lorsque la premiere température
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T1 dépasse un premier seuil et on commande le passage de la phase
d'attente a la phase de stockage lorsque la premiére température T1
descend en-dessous d’un deuxiéme seuil, inférieur au premier seuil.
En principe, la premiére pompe de circulation 21 fonctionne en
5 permanence. De l'eau chaude stockée dans le réservoir 1 sort par la
connexion haute 12, passe a proximité des points de puisage, puis par la
premiere pompe de circulation 21, la bouteille d’équilibrage 6 et retourne
au réservoir 1 par la connexion basse 11.
Pendant la phase de stockage, de I'eau est prélevée dans la partie
10 inférieure du réservoir 1 et passe par la connexion basse 11, puis par la
bouteille d’équilibrage 6, la deuxieme pompe de circulation 95, 'échangeur
3 pour étre réchauffée et retourne dans le réservoir 1 par la connexion
haute 12. L'eau en provenance de la boucle de distribution 2 est
également détournée au niveau de la bouteille d’équilibrage 6 et passe
15  vers la deuxieme pompe de circulation 95 puis vers I'échangeur 3. Si dans
le méme temps un soutirage a lieu par 'un des points de puisage 20, une
partie du flux provenant de I'échangeur 3, voire la totalité, est détourne
dans la boucle de distribution 2. Si le débit de soutirage est encore
supérieur, de l'eau est extraite également du réservoir 1 par la connexion
20 haute 12. Le débit de soutirage est compense par de l'eau froide en
provenance de I'alimentation 7 qui passe par la bouteille d’équilibrage 6 et
va vers I'échangeur 3, et le cas échéant en partie vers le réservoir 1 par la
connexion basse 11.
Pendant la phase d'attente, le débit dans le circuit secondaire 9 est
25 nul. Si dans le méme temps un soutirage a lieu par 'un des points de
puisage, de l'eau froide en provenance de l'alimentation 7 circule par la
bouteille d’équilibrage 6 et la connexion basse 11 vers le réservoir 1. De
l'eau chaude stockée dans le réservoir 1 sort par la connexion haute 12 et
passe dans la boucle de distribution 2.
30 Selon un deuxieme mode de réalisation, l'installation se distingue de

celle du premier mode de réalisation en ce qu'elle comporte un détecteur
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de deébit pour détecter la présence ou labsence de débit dans
lalimentation 7 délivrant une indication de débit d'eau froide regue par
Punité de régulation 4. L’unité de régulation 4 est programmée pour piloter
un débit réduit pendant la phase d’attente. Le débit réduit vaut un débit de

5 boucle estimé pour la boucle de distribution en absence de débit d'eau
froide et le débit nominal en présence de débit d'eau froide. Le débit de
boucle est par exemple mémorisé dans l'unité de régulation 4, mais
pourrait aussi étre mesuré par un débitmetre, non représenté.

La premiere pompe de circulation 21 fonctionne en permanence.

10  Pendant la phase d’'attente, le flux d’eau envoyé par la premiére pompe de
circulation 21 passe par la bouteille d’équilibrage 6 et en est aspirée par la
deuxieme pompe de circulation 95 pour passer dans I'échangeur 3 puis la
deuxiéme branche 92 vers la boucle de distribution 2 au niveau de la
connexion haute 12. Si dans le méme temps un soutirage a lieu par 'un

15  des points de puisage, la deuxiéme pompe de circulation 95 fonctionne au
débit nominal et de 'eau froide en provenance de l'alimentation 7 circule
par la bouteille d’équilibrage 6. Un flux de débit nominal est préleve dans la
bouteille d’équilibrage 6 vers le circuit secondaire 9, ce flux étant un
mélange d’eau froide en provenance de l'alimentation 7, du retour de la

20  boucle de distribution 2 et le cas échéant d'eau prélevée dans le réservoir
1 par la connexion basse 11. Si le débit soutiré est plus important, de 'eau
froide passe de la bouteille d’équilibrage 6 vers le réservoir 1 et de l'eau
chaude stockée dans le réservoir 1 passe dans la boucle de distribution 2.
Le fonctionnement pendant la phase de stockage est identique au premier

25  mode de réalisation.

Selon un troisieme mode de réalisation, I'installation se distingue du
premier mode de réalisation en ce quelle comporte un deuxieme
débitmeétre 71 pour mesurer un débit d’alimentation D2 fourni a 'unité de
régulation 4. L'unité de régulation 4 est programmée pour piloter un débit

30 reduit pendant la phase d’'attente. Le débit réduit vaut un débit de boucle
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estimé pour la boucle de distribution augmenté de la mesure de débit
d’alimentation D2, la somme étant limitée au débit nominal.

La premiere pompe de circulation 21 fonctionne en permanence.
Pendant la phase d’attente, et en 'absence de soutirage, le flux d'eau de la

5 boucle de distribution 2 envoyé par la premiére pompe de circulation 21
passe par la bouteille d'équilibrage 6 et en est aspiré par la deuxieme
pompe de circulation 95 pour passer dans I'échangeur 3 puis la deuxiéme
branche 92 vers la boucle de distribution 2 au niveau de la connexion
haute 12. Si dans le méme temps un soutirage a lieu par 'un des points de

10  puisage, de l'eau froide en provenance de l'alimentation 7 circule par la
bouteille d’équilibrage 6 et le circuit secondaire 9, dans la limite du débit
nominal. Si le débit soutiré est plus important, de 'eau froide passe de la
bouteille d’équilibrage 6 vers le réservoir 1 et de I'eau chaude stockée
dans le réservoir 1 passe dans la boucle de distribution 2. Le

15 fonctionnement pendant la phase de stockage est identique au premier
mode de réalisation.

Dans une variante, applicable aux trois modes de réalisation, I'unité
de régulation 4 détermine le passage de la phase de stockage a la phase
d’'attente lorsque la premiéere température T1 dépasse un premier seuil et

20 le passage de phase d’attente a la phase de stockage lorsque la deuxieme
température T2 descend en-dessous d’'un deuxiéme seuil inférieur au

premier seuil.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de régulation d'une installation de production d’eau

5 chaude sanitaire, I'installation comportant un réservoir (1) pour stocker de
Feau chaude sanitaire, une boucle de distribution (2) et un échangeur (3)

pour chauffer 'eau sanitaire, le réservoir (1) comportant une connexion
basse (11) en partie inférieure et une connexion haute (12) en partie
supérieure, la boucle de distribution (2) étant connectée entre la connexion

10  haute (12) et la connexion basse (11) et comportant au moins un point de
puisage (20) et une premiére pompe de circulation (21) pour maintenir une
circulation entre la connexion haute (12) et la connexion basse (11),
'échangeur (3) étant alimenté par un circuit primaire (8) pour fournir de la
chaleur a un circuit secondaire (9), le circuit secondaire (9) comportant une

15  premiéere branche (91) connectée a la connexion basse (11) du réservoir
(1), une deuxiéme branche (92) connectée a la connexion haute (12) du
réservoir (1) et une deuxieme pompe de circulation (95) pour faire circuler

F'eau depuis la connexion basse (11) vers la connexion haute (12) apres

son passage dans I'échangeur (3), le procédé étant caractérisé en ce

20 qgu’on mesure au moins une premiére température (T1) dans le réservoir
(1) et un débit secondaire (D1) par un premier débitmetre (93) placé sur le
circuit secondaire (9), on commande la deuxieme pompe de circulation

(95) pour que le débit secondaire (D1) corresponde a une consigne de
débit, on détermine une phase de stockage ou une phase d'attente en

25  fonction de la température mesurée dans le réservoir (1), et on applique a
la consigne de débit un débit nominal pendant la phase de stockage et un

débit réduit inférieur ou égal au débit nominal pendant la phase d'attente.

2. Procédé selon la revendication 1, selon lequel le débit réduit est
nul de telle sorte qu'on commande l'arrét de la deuxiéme pompe de
30  circulation (95).
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3. Procédé selon la revendication 1, selon lequel, l'installation
comportant une alimentation (7) en eau froide connectée sur la connexion
basse (11) du réservoir (1) et un détecteur de débit pour détecter la
présence ou l'absence de débit dans l'alimentation (7), le débit réduit

5 valant un débit de boucle estimé pour la boucle de distribution (2) en
absence de débit d’eau froide et valant le débit nominal en présence de

débit d'eau froide.

4. Procédé selon la revendication 1, selon lequel, linstallation
comportant une alimentation (7) en eau froide connectée sur la connexion

10  basse (11) du réservoir (1) et un deuxieme débitmeétre (71) pour mesurer
un débit d'alimentation (D2), le débit réduit valant un débit de boucle
estimé pour la boucle de distribution (2) augmenté de la mesure de débit

d’'alimentation (D2), la somme étant limitée au debit nominal.

5. Procédé selon l'une des revendications précédentes, selon

15 lequel on commande la phase d’attente lorsque la premiére température
(T1) dépasse un premier seuil et on commande la phase de stockage
lorsque la premiere température (T1) descend en-dessous d'un deuxiéme

seuil inférieur au premier seuil.

6. Procédé selon l'une des revendications précédentes, selon

20  lequel on mesure une deuxiéme température (T2) dans le réservoir (1) a
une altitude supérieure a la premiere mesure de température, on
commande la phase dattente lorsque la premiére température (T1)
dépasse un premier seuil et on commande la phase de stockage lorsque la
deuxieme température (T2) descend en-dessous d'un deuxiéme seuil

25  inférieur au premier seuil.

7. Procédé selon l'une des revendications précédentes, selon
lequel, l'installation comportant des moyens de pilotage (81) sur le circuit
primaire (8) et une troisieme sonde de température (97) pour fournir une
troisieme mesure de la température d’'eau a la sortie du circuit secondaire

30 (9) de l'échangeur (3), on actionne les moyens de pilotage (81) pour
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réguler la température de l'eau chaude sanitaire a une consigne de

distribution.

8. Unité de régulation pour une installation de production deau

chaude sanitaire, l'installation comportant un réservoir (1) pour stocker de

5 l'eau chaude sanitaire, une boucle de distribution (2) et un échangeur (3)
pour chauffer 'eau sanitaire, le réservoir (1) comportant une connexion
basse (11) en partie inférieure et une connexion haute (12) en partie
supérieure, la boucle de distribution (2) étant connectée entre la connexion
haute (12) et la connexion basse (11) et comportant au moins un point de

10  puisage (20) et une premiere pompe de circulation (21) pour maintenir une
circulation entre la connexion haute (12) et la connexion basse (11),
'échangeur (3) étant alimenté par un circuit primaire (8) pour fournir de la
chaleur a un circuit secondaire (9), le circuit secondaire (9) comportant une
premiere branche (91) connectée a la connexion basse (11) du réservoir

15 (1), une deuxieme branche (92) connectée a la connexion haute (12) du
réservoir (1) et une deuxiéme pompe de circulation (95) pour faire circuler

Feau depuis la connexion basse (11) vers la connexion haute (12) aprés

son passage dans l'échangeur (3), l'unité de régulation (4) étant
caractérisée en ce quelle est apte a recevoir les mesures d’au moins une

20  premiere température (T1) dans le réservoir (1) et d'un débit secondaire
(D1) fourni par un premier débitmetre (93) placé sur le circuit secondaire

(9), a fournir une commande de la deuxieme pompe de circulation (95)

pour que le débit secondaire (D1) corresponde a une consigne de débit, a
déterminer une phase de stockage ou une phase d’attente en fonction de

25 latempérature mesurée dans le réservoir (1), a appliquer a la consigne de
débit un débit nominal pendant la phase de stockage et un débit réduit
inférieur ou égal au débit nominal pendant la phase d’attente pour mettre

en ceuvre le procédé selon I'une des revendications 1 a 7.
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