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Vyndlez se tykd zplsobu vytvaleni reliéf-
nihg vzoru selektivnim rozpindnim termo-
plastické polymerni latky.

V britském patentovém spise ¢. 1147 983
je popsén zplisob vytvareni reliéfniho vzoru
selektivnim rozpindnim termoplastické po-
lymerni latky, ktery spofivd v tom, Ze se
rozpinavd smés, obsahujici termoplastickou
polymerni hmotu a nadouvadlo, upravuje
do plo§ného utvaru, na zvolené plochy po-
vrchu tohoto plogného Gtvaru se nandas$i ak-
tivaéni kapalina, obsahujici aktivator na-
douvadla, a plodny Utvar se zahfivd, pfifemZ
se na plochach plodného udtvaru ve styku
s latkou obsahujici aktivdtor nadouvadlo
rozklada ve v&tsl mife neZ na ostatnich plo-
chach a plo3ny tutvar tak rozdilng rozpina.

Nevjhodou tohoto zndmého postupu Je,
Ze povrch plo§ného dtvaru je pc provede-
ném vytvofeni reliéfniho vzoru diilkovany,
a to jak v plochach vystavenych phsobent
aktivaéni kapaliny, tak i v plochéch, na n&Z
aktivatni kapalina neplisobila, a kresba vzo-
ru nemd dokonalou ostrost.

Uvedené nedostatky odstratiuje vynélez,
jehoZ podstatou je, Ze rozpinava smeés shora
uvedeného typu ddle obsahuje alespoil jed-
nu slouceninu cinu, pritomnou v mnozstvi
od 0,2 do 5 hmot. dilii na 100 hmot. dild po-
lymerni latky.
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Slouteninou cinu maZe byt podle vynéle-
zu napfiklad dialkylcinmaleinan, dialkylcin-
ftalat, thiosloutenina cinu, merkaptil cinu
nebo dibutylcinmaleinan.

Plo3né ttvary opatiené reliéfnim vzorem
vytvofenym zplisobem podle vyndlezu majl
oproti vyrobkdm zhotovenym podle britské-
ho patentového spisu €. 1149983 hladky a
vzhledny povrch, a to jak v plochéach vysta-
venych plisobeni aktivacni kapaliny, tak i v
oblastech, na nd% aktivatni kapalina nepi-
sobila. Kresba reliéfntho vzoru je jasna a
bunéfnd struktura pravidelnd. Sloufeniny
cinu maji kromé& toho niZSi toxicitu neZ ob-
vykle pouZivané baryové nebo kadmiové sta-
biliz4tory a tam, kde je toxicita dileZitym
faktorem, je zphsob podle vyndlezu vyhod-
néjsi i z tohoto hlediska.

ZphGsob podle vyndalezu md uplatnéni ze-
jména p¥ vyrob& podlahovin a materialll
pro obklady stén a stropll. Pro podlahoviny
jsou samoziejmé poZadovdny materidly o-
dolné proti mechanickému namdhéani. Po-
dlahovina se obvykle skldda z textilniho
podkladu laminovaného na hlavni podpfr-
nou desku z plastické hmoty, kterd miiZe
byt expandovdna nebo neexpandovand, a na
kterou se laminuje povrchovéd deska, ktera
je rozdiln# rozpinavd pro vytvoleni dekora-
tivni naSlapné vrstvy.



218155 P v ey

3

Termoplastickou polymerni hmotou tvofi-
ci zdklad rozpinavé sm&si miZe byt poly-
kondenzat, jako polyamid (napfiklad poly-
kaprolaktam nebo kyselina polyaminounde-
kanovd) nebo polyester (nap¥iklad terefta-
latové polyestery). Termoplastickou poly-
merni hmotou miZe téZ byt adi¢ni polymer,
jako polyolefin (napfiklad polyethylen nebo
polypropylen), polyakrylat (napriklad poly-
methylmethakrylat), polystyren nebo poly-
mer olefinu substituovaného halogenem ja-
ko polyvinylchlorid. Z polymert nebo ko-
polymert odvozenych z vinylchloridu je
moZno pouZit krom& polyvinylchloridu na-
piiklad déle kopolymer vinylchloridu s vi-
nylickymi estery mastnych kyselin, jako vi-
nylacetédt, nebo s jinymi polymerovatelnymi
monomery s vinylickou skupinou (jako vi-
nylidenchlorid, Kyselina akrylovad a styren).

Nadouvadlem mftZe byt jakékoli nadou-
vadlo, jehoZ teplota rozkladu je sni%ena v
pFitomnosti rfiznych sloudenin, zndmych
jako aktivétory. Je vSak podstatné, aby bylo
zvoleno nadouvadlo vhodné pro pouZity po-
lymer, to znamend, %e nadouvadlo se musi
rozkladat pFi teplot®, pii které se mit¥e po-
lymer nebo smés, kterd ho obsahuje, rozpi-
nat. Priklady nadouvadel jsou azodikarbon-
amid, baryumazodikarboxylat, benzensulfo-
nylhydrazid (ppl-oxybis} a benzensulfonyl-
semikarbazid (ppl-oxybis). Nejvhodn&j§im
nadouvadlem je azodikarbonamid.

Vyhodnym sloZenim rozpinavé smési je
zejména kombinace, kdy je polymerni l4tka
odvozena z vinylchloridu a nadouvadlem je
azodikarbonamid. Rozmér ¢&astic azodikar-
bonamidu ma velky vliv na dosaZeni opti-
mélni miry rozdilného rozpinani{ mezi akti-
vovanymi a neaktivovanymi misty plo$ného
utvaru z rozpinavé smé&si. Nejvyhodn&j¥im
zrnénim je, mé-li azodikarbonamid specific-
ky povrch Féadové 4000 aZ 6000 cm?/g, pii-
CemZ rozmér §astic leZl mezi 3 a¥ 15 mikro-
ny. MnoZstvi azodikarbonamidu je s vyho-
dou 1 aZ 10 hmot. %, vzta¥eno na hmotu
polymeru vytvoreného ze sloZek odvozenych
z vinylchloridu.

Podle vyndlezu mii¥e byt pouZito riznych
sloufenin cinu, av8ak obzvl4$t& vyhodné
jsou ty, které se obvykle pouZivaji jako sta-
bilizatory pro polymerni l4atky. Priklady
vhodnych sloufenin cinu jsou dialkylcinma-
leinany, napfiklad di-nizky alkyl-cinmalei-
nany, jako dibutylcinmaleinany, dialkylcin-
laurany, napfiklad di-nizky alkyl-cinlaura-
ny, thioslouceniny cinu, cinmerkaptidy apod.

Rozpinavd smé&s mfiiZe téZ obsahovat jiné
pfisady vhodné pro ziskdni poZadovaného
vyrobku. T&mito dal$imi p¥isadami jsou
zmeék&ovadla, rozpoustddla, Fedidla, plniva,
barviva, tvrdidla a jiné stabiliz4tory.

Aktivdtorem nadouvadla pouZitym ve smé&-
si obsahujici aktivdtor mdZe byt jakékoliv
ze sloufenin, které sniZuji teplotu rozkladu
nadouvadla. T&mito slouteninami jsou slou-
Ceniny zinku (jako kysli¢nik zineénaty, ka-
prylan zinecnaty, dusi€nan zine&naty a zi-
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netnatd mydla mastnych kyselin), slouéeni-
ny kadmia (jako kaprylan kademnaty, ka-
propan kademnaty, lauran kademnaty, my-
ristan kademnaty a kademnatd mydla mast-
nych kyselin), sloufeniny olova (jako uhli-
gitan olovnaty, ftaldt olovnaty, fosforitan
olovnaty a aran olovnaty), mofovina, borax,
ethanolamin, glykoly a jind chemicky pi-
sobici nadouvadla, jako benzensulfonhydra-
zin. S vyhodou je v3ak aktivatorem sloude-
nina zinku, jako kaprylan zinefnaty nebo
dusiCnan zine&naty.

Aktivatni kapalina obsahujici aktivétor
nadouvadla je v podstaté smdsi roztoku ne-
bo disperse aktivatoru a roztoku mnebo dis-
perse filmotvorné sloZky nebo pojivové
pryskyfice a barviva nebo pigmentu. Dis-
persnim prostfedim pro aktivdtor je s v¢-
hodou ester, jako ethylacet4t. Vhodnymi fil-
motvornymi sloZkami nebo pojivovymi prys-
kyFicemi jsou polyvinylchlorid nebo kopoly-
mer vinylchloridu a vinylacetatu, akrylické
pryskyftice, polyuretany, acetat celulosy, po-
lyestery, polystyreny, elastomerni latky, e-
poxidové pryskytice, silikony a jiné polyme-
ry. RozpouStédla nebo dispersni prostFedi
pro filmotvornou sloZku nebo pojivo jsou s
vyhodou latky pouZivané jako dispersni pro-
stfedi pro polymer nebo kopolymer odvoze-
ny z vinylchloridu pouZity v rozpinavé smg-
si, nebot se tak zlep$i pronikani aktivatoru
z aktivatni smési do rozpinaného plo&ného
utvaru. Vhodnymi rozpoustédly jsou ketony,
jako tetrahydrofuran, cyklohexanon, me-
thylethylketon a methylisobutylketon, este-
ry, jako ethylacetdt, chlorované uhlovodiky,
jako ethylendichlorid a methylenchlorid, a
nitroslouceniny, jako nitrobenzen a nitro-
propan. Pro brzdé&ni t&kavosti rozpoustédia
ve smesi obsahujici aktivdtor, kterd je pfi
nana$eni tiskem neZadouci, maZe byt pou¥i-
to Fedidel. Vhodnymi Fedidly jsou uhlovo-
diky, jako toluen a xylen.

Aktivadni kapalina mé obsahovat 2 aZ 25
hmot. % aktivdatoru a s vyhodou obsahuje
5 aZ 20 hmot. % aktivatoru. Konzistence ak-
tivaCni kapaliny mé vyznaény vliv na to,
aby bylo dosaZeno optimélnich vysledkd.
Obsah pevnych latek v aktivatni kapaling
je s vyhodou 5 a¥ 30 hmot. %.

Rozpinavd smé&s je s vyhodou ve formé
plastisolu. Vhodnymi zmé&k&ovadly p¥i v§ro-
b& plastisolu jsou estery Kyseliny ftalové
(jako butylbenzylftaldt, dioktylftalat, dial-
fanylftaldt a diisooktylftalat), estery kyseli-
ny adipové (jako dioktyladipan), estery ky-
seliny sebakové (jako dioktylsebakany) a
estery kyseliny fosforetné (jako trikresyl-
fosfét a oktyldifenylfosfat).

MnoZstvi zm&kcovadel a plniv pFltomné
v rozpinavé smési se mlZe msnit v Siro-
kém rozmezi. Zm&kdovadla mohou byt na-
priklad pfitomna v mno#Zstvi 40 a¥ 100 hmot.
dild na 100 hmot. dili polymeru. S vyhodou
leZi mnoZstvi zmék&ovadla v rozmezi 50 az
80 hmot. dilG na 100 hmeot. dili polymeru.
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Plnivo miiZe byt piitomno napiiklad v mnoz-
stvi 1 aZ 50 hmoct. dild ma 100 hmot. dild
pryskyrice. Vyhodnd jsou vétsi mnoZstvi pl-
niva, nebot umoZiiuji snadn&j$i pronikani
aktivatni kapaliny do smési.

V plastisolu mohou byt pFitomny dalsi
vhodné stabilizdtory pro sniZeni odbourava-
ni polymeru plsobenim tepla a svétla. Cel-
kova koncentrace dalSich stabilizatord a
slouten'ny cinu v plastisolu ¢ini obvykle 0,5
aZ 10 hmot. dil na 100 hmot. dil& polyme-
ru.

Plastiscl mlZe téZ obsahovat barviva ne-
bo pigmenty, fedidla, jako uhlovodiky, na-
pFiklad toluen, plniva a podobné.

MnoZstvi nadouvadla v plastisolu kolisd
podle poZadovaného stupné rozpinéni. S vy-
hodou se pouZije 1 aZ 20 hmot. dild nadou-
vadla na kazdych 100 hmot. dild polymeru.
S vyhodou je tento podil v rczmezi 2 aZ 10
hmot. dilé nadouvadla, to jest azodikarbo-
namidu, na kaZdych 100 hmot. dild polyme-
ru.

Rozpinava smé&s se miZe tvarovat do plos-
nych tutvart protlatovanim, litim, kalandro-
vanim nebo rozestirdnim. S vyhodou se roz-
pinavad smés nanasi jako plastisol na vhodny
povrch, ktery miiZe mit povahu trvalého
podkladu nebo odnimaného podkladu, a
plastisol se Zelatinuje, to je, zahfiva se po
dobu postaujici k tomu, aby plastisolova
vrstva preSla do stavu pevné, na dotek ne-
lepivé latky, pFitemZ ohfev nestaCi k tomu,
aby do$lo k rozkladu nadouvadla.

Stupeii Zelatinace rozpinavé smeési v do-
bé manaseni smési s aktivdtorem mé znalny
vliv na to, aby bylo dosaZeno poZadované-
ho G&inku. Aby bylo moZno na povrch plos-
ného dtvaru nanaSet smds s aktivdtorem
b&Znymi prosifedky, musi byt jeho fysikalni
stav takovy, aby nedochdzelo k jeho Inuti
na valce tiskového zatizeni. V pkipads, Ze
je plo¥ny utvar z rozpinavé smési ve vyso-
ké mife Zelatinovdn, nedosdhne se poZado-
vaného udinku. Pro dosaZeni optimdlnich
vysledk® by mélo dojit k Zelatinaci plodné-
ho ttvaru z rozpinavé smési v minimdlnim
rozsahu, umoZiiujicim potiskovani. S vyho-
dou se plo3ny dtvar Zelatinuje pri teploté v
rozmez{ 100 aZ 1590 °C po dobu 2,5 aZ 0,5 mi-
nut. Cim vys¥i je teplota, tim kratdi je do-
ba Zelatinace.

Podklad mtize byt zhotoven z pryskyfitné
hmoty, tkaniny, napousténého zplst&ného
vlgkna nebo separa¢niho prost¥edku, jako

papiru potaZeného liatkou na podkladé sili-
konové pryskytice, alginatu nebo kaseinu.

Aktivacni kapalina se s vyhodou nanasi
na %Zelatinovany plastisol jakoukoli b&Znou
tiskovou technikou. Je vhodné nechat Zelati-
novany plastisol s nati$t&nym vzorem pled
jakymikoli dals§imi pracovnimi pochody v
klidu po dobu napf. 1 aZ 24 hodin. Pfesné
délka této doby je zavisld na poZadovaném
stupni rozdilného rozpindni. Stupeii rozdil-
nosti v rozpinadni roste s délkou této doby.

Povrch s reliéfnim vzorem miZe byt v pii-
padé potPeby opatFen povlakem sniZujicim
opotFebeni. Toho lze dosdhnout tim, Ze se
na Zelatinovany plastisol nanese vrstva ter-
moplastické pelymerni hmoty, kterda s vy-
hodou neobsahuje nadouvadlo.

Poti§tény a Zelatinovany plastisol mtZe
byt zahfivan rfiznymi zpliscby, napfiklad v
pecich s horkym vzduchem nebo v ohiiva-
gich pomoci infraervenych paprskil. Teplo-
ta, na kterou je potiStény a Zelatinovan§y
plastisol zahifvén, je vySSi neZ teplota roz-
kladu aktivovaného nadouvadla a s vyhodou
je v rozmezi 150 aZ 210 °C. Doba, po kterou
se poti§tény a Zelatinovany plastisol zahil-
vd, z4visi na teplotd a poZadovaném stupni
rozkladu nadouvadla a je s vyhodou v roz-
mezi 15 aZ 300 sekund.

Vyndlez je bliZe vysvétlen ve dvou nésle-
dujicich pfikladech, v nichZ veSkeré hod-
noty udané v dilech zna¢i hodnoty udané
v hmotovych dilech.

Piiklad 1

Polyvinylicky plastisol, obsahujici:
polyvinylchlorid (Geon 121) 100 dila
dioktylitalat 65 dild
dioktyladipat 10 dild
epoxidovy sdjovy olej 5 dilt
azodikarbonamid (Genitron

AG.3) 3 dily
planivo 35 dila
dibutylcinmaleinan (Advastab

OM.18) 1,5 dilu

se nanese obvyklym zplsobem na tkaninu
nebo separalni papir, aby vytvofil vrstvu
tlustou 0,4 mm. Vrstva se Zelatinuje p¥i tep-
lotg 140 °C po dobu 15 sekund.

Zelatinovana vrstva se potiskuje pomeoci
b&Zného zafFizeni pro rotaéni hlubotisk ak-
tivatni kapalinou obsahujici:
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akrylicky polymer
Plexigum M.334 2 dily
akrylicky polymer
Plexigum M.345 2 dily
toluen 1,3 dilu
methylethylketon 10,875 dilu
methylisobutylketon 12,5 dilu
mikronisovany anorganicky
pigment 4 dily
kaprylan zineCnaty ({doddvané jako 3,575 dilu
ethylacetéat aktivaéni koncentrdt 3,575 dilu

Potidténd vrstva se pak pokryje vrstvou po dobu 2 minut. Po rozepnuti se vyrobek
0,1 mm tlustou, gbsahujici: zmé&I{ a zjisti se tloudtka 0,79 mm na mepo-

ti¥t&nych plochdch a 1,88 mm na potists-

polyvinylchlorid (Geon 121) 100 dilda nych plochéch. Rozdil tloudtky vrstvy je tak
dioktylftalat 45 dild 1,09 mm.

dioktyladipét 10 dila
baryovy a kadmiovy P¥iklad 2
stabilizator 1,5 dilu
€inidlo sniZujici viskositu Na tapetovy podkladni papir tloustky 0,18
(zn. Deplast=l) 1,5 dilu milimetri se nanese rozpinav4 smés ve for-

mé& polyvinylického plastisolu, obsahujiciho:
Hmota se pak zah¥ivd p¥i teplotd 200 °C

typ A typ B typ C
polyvinylchlorid
(Breon P 130/1) 160 dild 100 dila 100 diid
dioktylftalat 65 dild 65 dila 65 dild
azodikarbonsmid
(Genitron AC4) 3 dily 3 dily 3 dily
stabilizdtor s vys. obsahem
barya iiebo barya a kadmia
(Mark TT} — 2 dily 1,5 dilu
dibutylcinmaleinan 1,5 dilu — —
plnivo (Calibrite) 30 dila 30 dild 306 diin
kysliénik titanicity 5 dila 5 dilt 5 dila
¢inidlo pro sni¥ovani TR
viskozity (Nercosol) 1 dil 1 dil 1 dil

Rozpinavd smés se nanese na podklad v teploté 135 °C po dobu 60 s, ochladi se a

mnoZstvi 150 g/m? tak, Ze vytvo¥i vrstvu o potiskuje kapalinou obsahujici:
tloustce 0,11 mm. Vrstva se Zelatinuje pki

Aktivagni kapalina 57 Aktivacéni kapalina 58
smé8s akrylického kopolymeru
a kopolymeru vinylchloridu a
vinylacetdatu v ketonovych
rozpoustédlech (Médium
10/73) 66 dild 66  dilt
pigment 14 dild 14 dila
plnivo (Calofort S) 11 dild 11 dila
aktivator (kaprylan
zinetnaty } 23,5 dilu 14,5 dilu
cellosolvacetét 5 dila dfla

5
methylisobutylketon 74,5 dilu 80,5 dilu
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Aktivatni kapalina 57 obsahuje 12 % akti-
vatoru a aktiva¢ni kapalina 58 7,5 % aktivé-
toru.

Rozpoustédla se z kapaliny odpati zahii-
vanim p¥i teplotg 110 °C po 60 sekund a ma-
teridl se nechd odstat po 24 hodin. Rozpi-
nani se provadi zahfivanim pfi teploté
200 °C, a to u jedné skupiny vzorkd 59 se-
kund a u druhé 90 sekund.

Hloubky reliéfnich vzord, tj. rozdily mezi
tloustkou v plochdch vystavenych plsobeni
aktivacni kapaliny a v plochdch nevystave-
nych piisobeni této kapaliny, uddavané v ‘mi-
limetrech, jsou sestaveny v nasledujicich
tabulkach 1. a¥ IV. Ve vSech pfipadech je
ziejmé, Ze hloubka reliéfniho vzoru pii po-
u¥iti dibutylcinmaleinanu je v&tSi neZ pFi

Tabulka I

ativaéni kapalina 58 (7,5 % aktivétoru]
doba zahfivani 59 sekund

DBCM = dibutylcinmaleinan

Mark TT = baryovy a kadmiovy stabilizator

10

pouZiti baryového a kadmiového stabilizto-
ru.

Vysetfeni vzorki ukazuje, a to jak vizuél-
ng, tak i na dotek, Ze vzorky 1, 4, 7 a 10,
které byly vSechny zhotoveny zplisobem po-
dle vynélezu, maji hladky a vzhledny po-
vrch, a to jak v potisténych, tak i v nepotis-
ténych oblastech. Kresba reliéfniho vzoru
je jasnd a bundind struktura u vSech ctyf
vzorki je pravidelna.

Podobnad prohlidka zbyvajicich vzorkd,
které byly vSechny zhotoveny zplisobem po-
dle britského patentu &. 1147 983, ukazuje,
e jejich povrch je diilkovany, a to jak v po-
titénych, tak i v nepotidténych plochéch,
kresba vzoru je méng ostré a bun&Cné struk-
tura vSech osmi vzorkidl je nepravidelna.

vzorek rozpinavd smés stabilizator tloustka po rozpindni hloubka
typu potisténa nepotisténd reliéfniho
plocha plocha vZOru
1 A DBCM 0,44 0,19 0,25
2 C Mark TT 0,51 0,34 0,17
3 B Mark TT 0,51 0,36 0,15
Tabulka II
aktivatni kapalina 58 (7,5 % aktivatoru)
doba zah¥ivdni 90 sekund
rozpinavéd smés stabilizator tloustka po rozpindni hloubka
vzorek typu potisténa nepoti§téna reliéfniho
plocha plocha vZOoru
4 A DBCM 0,49 0,175 0,315
5 C Mark TT 0,56 0,36 0,2
G B Mark TT 0,58 0,38 0,2
Tabulka III
aktivatni kapalina 57 (12 % aktivdtoru)
doba zah¥ivani 59 sekund
vzorek rozpinavd smss stabilizator tloustka po rozpinéni hloubka
typu potisténd nepoti§téna reliéinfho
plocha plocha vZOTu
7 A DBCM 0,49 0,175 0,315
8 C Mark TT 0,54 0,315 0,225
8 B Mark TT 0,54 0,35 0,19
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-Tabulka IV

aktivacni kapalina 57 (12 9y aktiv4toru)
doba zahiivani 90 sekund

12

vzorek rozpinavd smés stabilizdtor tloustka po rozpinéni hloubka
typu potisténa nepotisténa reliéfntho
iplocha plocha vzoru
10 A DBCM 0,54 0,19 0,35
11 C Mark TT 0,60 0,39 0,21
B Mark TT 0,575 0,375 0,20

12

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vytvaleni reliéfniho vzoru se-
lektivnim rozpindnim termoplastické poly-
mern{ latky, pfi kterém se rozpinav4 smds,
obsahujici termoplastickou l4tku a nadou-
vadlo, upravuje do plo§ného wtvaru, na zvo-
lené plochy povrchu tohoto plodného dtvaru
se nanasi aktivatni kapalina, obsahujici ak-
tivdtor nadouvadla a plosny ttvar se zahii-
véd, pFitemZ na plochdch plo§ného utvaru
ve styku s ldtkou obsahujici aktivator se
nadouvadlo rozklddd ve v&t$i mife ne¥ na
ostatnich ploch4ch, a plo$ny tdtvar se tak
rozdilng rozpind, vyznaceny tim, %e rozpi-
navd smés déle obsahuje alespoil jednu

sloufeninu cinu, pFitomnou v. mno¥stvi od
0,2 do 5 hmot. dilé na 100 hmot. dild poly-
merni latky.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadeny tim, e
slouCenina cinu je dialkylcinmaleinan.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze slouCenina cinu je dialkylcinftalét.

4. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, e
slouCenina cinu je thiosloutenina cinu.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze

slouCenina cinu je merkaptid cinu.

6. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
sloucenina cinu je dibutylcinmaleinan.
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