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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft ein Dingemittel, welches Elementarschwefel enthélt.

[0002] Schwefel ist in der heutigen Zeit als Luftschadstoff nahezu vollstandig bedeutungslos
geworden. Eine Pflanze bendtigt zum Wachstum jedoch unter anderem auch Schwefel, welcher
Uber die Umwelt nur zu einem zu geringen Anteil in die Ackerflachen eingetragen wird. Wenn
der Pflanze jedoch nicht ausreichend Schwefel zur Verfligung steht, fihrt dies zu Mangeler-
scheinungen und Stoffwechselstérungen.

[0003] Schwefel gewinnt daher als Uiber den Diinger beizugebendes Nahrelement immer mehr
an Bedeutung.

[0004] Aus DE 20 2015 105 252 U1 ist ein Dingemittel bekannt, das neben wasserléslichem
Schwefel auch Elementarschwefel aufweist. Auf diese Weise kann mit einer einzigen Diingung
von Beginn bis zum Ende einer Vegetationsperiode pflanzenverwertbarer Schwefel bereitge-
stellt werden.

[0005] Der wasserlésliche Schwefel versorgt die Pflanze etwa bis zur Mitte der Vegetationspe-
riode mit Schwefel. Der wasserlésliche Schwefel kann sich nicht in der Bodenkrume halten und
wird ausgewaschen.

[0006] Der Elementarschwefel stellt hingegen von etwa zwei Wochen nach Ausbringung bis
zum Ende der Vegetationsperiode Schwefel bereit. Der Elementarschwefel versorgt somit die
Pflanze mit Schwefel, auch wenn der urspriinglich im Dingemittel vorhandene wasserldsliche
Schwefel verbraucht bzw. ausgewaschen ist. Ein erneutes Diingen mit wasserléslichem Schwe-
fel ist nicht erforderlich. Die Pflanze wird folglich Uber die gesamte Vegetationsperiode mit
Schwefel versorgt, wobei ein einziges Diingen ausreichend ist.

[0007] Der Elementarschwefel kann zu wasserldéslichem Schwefel umgewandelt werden. Der
Elementarschwefel spielt eine zentrale Rolle fiir Stoffwechselprozesse, insbesondere Energie-
stoffwechsel, einiger Bakterien. Schwefeloxidierende Bakterien oxidieren den Elementarschwe-
fel zu Schwefelsulfat. Viele dieser Mikroorganismen kénnen Elementarschwefel in Form von
Kugeln intrazellular und als Reserve fiir Perioden knapper Schwefelversorgung einlagern. Ist
der Elementarschwefel zu wasserldslichem Schwefel umgewandelt, so kann dieser wieder gut
von der Pflanze aufgenommen und verwertet werden.

[0008] Der nicht-wasserlésliche Elementarschwefel bildet im Boden also zunachst einen Vorrat
an Schwefel, welcher nicht ausgewaschen wird. Erst nach und nach wird der Elementarschwe-
fel in den wasserléslichen Schwefel umgewandelt und direkt von der Pflanze aufgenommen,
sodass Auswaschungen zumindest im Wesentlichen unterbunden werden.

[0009] Schnecken kénnen die Pflanzen angreifen, sobald diese auflaufen. Unter Auflaufen
versteht man den Zeitpunkt, bei dem die Pflanzenkeimlinge entstehen und aus dem Boden
wachsen.

[0010] Dieser Zeitpunkt ist besonders kritisch, da der Pflanzenkeimling sehr stark geschéadigt
werden kann, was schlieBlich zu betrachtlichen ErnteeinbuBBen flihrt. Beispielsweise kénnen
kleine Raps-Pflanzen von Schnecken befallen werden.

[0011] Es wird daher Schneckenkdder auf das Feld ausgebracht. Dies geschieht bisher unab-
héngig von der Diingung des Feldes. Es sind daher zwei Arbeitsschritte notwendig, da das Feld
einerseits gediingt und andererseits der Schneckenkdder ausgebracht werden muss.

[0012] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein multifunktionales Dingemittel zu schaffen,
mit dem Arbeitsschritte eingespart werden kénnen.

[0013] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch ein Dingemittel mit den Merkmalen des An-
spruchs 1.

[0014] Erfindungsgemal umfasst das Diingemittel Elementarschwefel, also Schwefel mit der
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Oxidationsstufe Null (S0). Der Elementarschwefel ist insbesondere wasserunléslich und wird
somit nicht ausgewaschen.

[0015] Das Dingemittel kann einen Elementarschwefel-Diinger umfassen, der den Elementar-
schwefel aufweist. Der Korndurchmesser des Elementarschwefel-Dingers kann im Mittel zwi-
schen etwa 2 mm und 4 mm liegen.

[0016] Der Elementarschwefel-Diinger kann ausschlieBlich aus Elementarschwefel bestehen
oder weitere Zusitze umfassen.

[0017] Beispielsweise kann der Elementarschwefel-Diinger zwischen 85 % und 95 %, insbe-
sondere 90 %, Elementarschwefel umfassen.

[0018] Ein granulierter Elementarschwefel-Dinger mit 90 % Elementarschwefel ist z.B. als
Sulfogran ® 90 oder Wigor ® S im Markt bekannt. Die Elementarschwefel-Diinger unterschei-
den sich beispielweise in der Mahlfeinheit bzw. der Verfugbarkeit fir Mikroorganismen.

[0019] Zudem weist das Diingemittel einen Schneckenkdder auf. Der Schneckenkdder kann als
Granulat, insbesondere Schneckenkorn, ausgebildet sein.

[0020] Neben Elementarschwefel und Schneckenkdder kann das Dingemittel auch weitere
Bestandteile aufweisen. Alternativ kann das Dingemittel auch lediglich aus Elementarschwefel
und Schneckenkdder bestehen.

[0021] Das Diingemittel ist multifunktional, da es einerseits zur Abwehr von Schnecken und
andererseits als Diinger dient, der den Boden mit wichtigen Néhrstoffen versorgt.

[0022] Das Dingemittel ist fir den Ackerbau, insbesondere fir Pflanzen wie Mais, Kartoffeln,
Salat, Cruciferen wie z.B. Raps, Kohl oder dergleichen geeignet. Auch fiir Getreide ist das
Diingemittel vorteilhaft, da der Schwefel die Kornzahl, also die Fruchtbarkeit, ebenso wie die
Backqualitét, z.B. gemessen am Sedimentationswert, glinstig beeinflusst.

[0023] Mischungen, bei denen ein Diinger mit Schneckenkdder versehen ist, sind bisher nicht
bekannt, da sich vor allem die exakte Dosierung als aufwandig erweist. So sollte der Anteil an
Schneckenkéder aufgrund der vergleichsweise hohen Kosten einerseits mdéglichst gering gehal-
ten werden. Andererseits muss der Anteil hoch genug sein, um einen spilrbaren Schutz vor
Schnecken zu gewahrleisten.

[0024] Es war Uberraschend, dass mittels eines Dosiermischers ein wirkungsvolles Dlingemittel
gemischt werden kann, welches unter Vermeidung von unnétigen Kosten flr Gberz&hligen
Schneckenkéder einen optimalen Schutz vor Schnecken ermdglicht.

[0025] Da der Schneckenkdder erfindungsgeméan zusammen mit dem Elementardiinger ausge-
tragen wird, kann ein Arbeitsschritt eingespart werden. Durch die Zeitersparnis kénnen Kosten
reduziert werden.

[0026] Vorzugsweise wird das Diingemittel im Spatsommer bzw. Herbst, z.B. im August, ausge-
tragen.

[0027] Weiterbildungen der Erfindung sind auch den abhéangigen Ansprichen sowie der Be-
schreibung zu entnehmen.

[0028] GemaB einer Ausflihrungsform betragt der Anteil an Schneckenkdder im Diingemittel
zwischen 1 % und 6 %, insbesondere zwischen 3 % und 4 %, vorzugsweise 3,7 %. Ohne unné-
tig viel Schneckenkdder einzusetzen, kdénnen die Pflanzen somit vor Schnecken geschiitzt
werden.

[0029] Werden beispielsweise 150 kg Dingemittel pro Hektar ausgebracht, kénnen darin rund
2 bis 8 kg, z.B. 5 kg, Schneckenkdder enthalten sein.

[0030] Mittels eines Dosiermischers ist es mdglich, exakt den gewilinschten Anteil an Schne-
ckenkéder beizumischen.

[0031] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Schneckenkdder Metaldehyd, Eisen-
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[ll-Phosphat und/oder Methiocarb.

[0032] Der Schneckenkdder kann beispielsweise 2 bis 5 Gramm pro Kilogramm Metaldehyd
aufweisen.

[0033] Ein Schneckenkdder mit 3 g/kg Metaldehyd ist z.B. als Spiess-Urania ® G2 im Markt
bekannt. Ein Schneckenkdder mit 4 g/kg Metaldehyd ist als METAREX INOV ® verfligbar.

[0034] Ferner kann der Schneckenkdder beispielsweise 5 bis 15 Gramm pro Kilogramm Eisen-
[lI-Phosphat aufweisen. Ein Schneckenkdder mit 9,9 g/kg ist auch als Ferramol ® bekannt. Ein
Schneckenkéder mit Eisen-IlI-Phosphat ist bio-geeignet und schont z.B. Regenwiirmer, Igel und
Bienen.

[0035] Ein Schneckenkdder mit Methiocarb ist beispielsweise als Mesurol ® bekannt.

[0036] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Schneckenkdder einen Sexual-
lockstoff. Der Schneckenkdder wirkt dadurch besser, da die Schnecken starker angelockt wer-
den.

[0037] Beispielsweise ist in METAREX INOV ® ein Sexuallockstoff vorhanden.

[0038] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst das Diingemittel wasserldslichen Schwe-
fel, insbesondere Schwefelsulfat oder Schwefeltrioxid.

[0039] Wasserldslicher Schwefel hat den Vorteil, dass der Schwefel in dieser Form gut von der
Pflanze aufgenommen werden kann. Eine vorherige Umwandlung, z.B. durch Mikroorganismen,
ist nicht notwendig. Der wasserlésliche Schwefel steht der Pflanze somit sofort nach dem Diin-
gen zur Aufnahme zur Verfligung.

[0040] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Dingemittel einen Stickstoffdiin-
ger, einen Magnesium-Diinger, einen Phosphat-Diinger, einen Kali-Dinger und/oder einen
Phosphat-Kali-Dinger.

[0041] Insbesondere kann erfindungsgemal ein Stickstoff-Diinger, welcher auch N-Diinger
genannt wird, mit einem Elementarschwefel-Diinger und einem Schneckenkdder kombiniert
werden. Ein Stickstoff-Dinger ist jedoch nicht zwingend erforderlich. So kann der Stickstoff
beispielsweise auch Uber Gille zugefiihrt werden.

[0042] Da Schwefel ebenso wie Stickstoff einen zentralen Baustein in Proteinen darstellt und
auch fir die Nitratreduktase in der Pflanze verantwortlich ist, kann der Stickstoff bei einem
Schwefelmangel von der Pflanze nicht mehr verwertet werden. Um also eine effiziente Stick-
stoffdlingung sicherstellen zu kénnen, ist es vorteilhalft, diese mit einer bedarfsgerechten
Schwefeldlingung zu verbinden.

[0043] Der Stickstoff-Diinger kann lediglich Stickstoff oder auch Zusétze umfassen. Der Korn-
durchmesser des Stickstoff-Diingers kann im Mittel zwischen etwa 2 mm und 4 mm liegen.

[0044] Vorzugsweise weist der Stickstoff-Diinger wasserléslichen Schwefel auf. Durch eine
Kombination eines derartigen Stickstoff-Diingers mit einem Elementarschwefel-Diinger kdnnen
sowohl wasserldslicher Schwefel als auch der Elementarschwefel bereitgestellt werden.

[0045] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Stickstoff-Diinger schwefelsaures
Ammoniak (SSA) bzw. er besteht daraus. Im schwefelsauren Ammoniak ist Ammoniumstickstoff
enthalten, welcher z.B. im Vergleich zu Nitratstickstoff einer geringeren Auswaschung unterliegt.
Das erfindungsgemafe Dingemittel kann somit schwefelsaures Ammoniak, Elementarschwefel
und Schneckenkdder umfassen oder daraus bestehen.

[0046] Nach einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das schwefelsaure Ammoniak zwischen
19 % und 23 %, insbesondere 21 %, Ammoniumstickstoff und zwischen 22 % und 26 %, insbe-
sondere 24 %, wasserldslichen Schwefel. Dies sind typische Werte fir schwefelsauren Ammo-
niak.

[0047] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Stickstoff-Dinger Ammoniumsulfat-
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Harnstoff bzw. er besteht daraus. Dies fuhrt zu einer guten Dingewirkung und erhéht den Er-
trag. Das erfindungsgeméafBe Dingemittel kann somit Ammoniumsulfat-Harnstoff, Elementar-
schwefel und Schneckenkdder umfassen oder daraus bestehen.

[0048] Vorzugsweise umfasst der Ammoniumsulfat-Harnstoff zwischen 31 % und 35 %, insbe-
sondere 33 %, Gesamtstickstoff und zwischen 10 % und 14 %, insbesondere 12 %, wasserl6s-
lichen Schwefel.

[0049] Der Ammoniumsulfat-Harnstoff kann zwischen 20 % und 24 %, insbesondere 22,6 %,
Carbamidstickstoff und zwischen 8 % und 12 %, insbesondere 10,4 %, Ammoniumstickstoff
umfassen. Eine Zusammensetzung aus 22,6 % Carbamidstickstoff und 10,4 % Ammonium-
stickstoff ergibt hierbei die 33 % Gesamtstickstoff. Ein derartiger Ammoniumsulfat-Harnstoff mit
12 % wasserldslichem Schwefel ist auch als Piammon ® bekannt.

[0050] Alternativ oder zusatzlich zu einem Stickstoff-Diinger kann das Diingemittel auch einen
Magnesium-Diinger umfassen. Der Magnesium-Dinger kann ausschlielic Magnesium umfas-
sen oder Zuséatze aufweisen.

[0051] Insbesondere weist der Magnesium-Diinger wasserléslichen Schwefel auf. Durch eine
Kombination eines derartigen Magnesium-Diingers mit einem Elementarschwefel-Diinger kdn-
nen somit sowohl wasserldslicher Schwefel als auch der Elementarschwefel bereitgestellt wer-
den.

[0052] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Magnesium-Diinger zwischen 15 %
und 30 %, insbesondere 25 %, Magnesiumoxid und zwischen 10 % und 25 %, insbesondere
20 %, wasserldslichen Schwefel. Ein derartiger Magnesi um-Dinger mit 25 % wasserldslichem
Magnesiumoxid und 20 % wasserldslichem Schwefel ist auch als Kieserit bekannt. Kieserit ist
bio-geeignet.

[0053] Der Anteil an Kieserit im Dingemittel kann zwischen 10 % und 30 %, insbesondere
zwischen 15 % und 25 %, vorzugsweise 20 %, betragen.

[0054] Alternativ oder zusétzlich zu einem Stickstoff-Diinger oder Magnesium-Diinger kann das
Dingemittel auch einen Phosphat-Dinger umfassen. Der Phosphat-Diinger kann ausschlieB3-
lich Phosphat umfassen oder Zusatze aufweisen.

[0055] Phosphat nimmt eine zentrale Rolle beim Stoffwechsel von Pflanzen ein.

[0056] Der Phosphat-Diinger kann wasserldslichen Schwefel aufweisen. Durch eine Kombinati-
on eines derartigen Phosphat-Diingers mit einem Elementarschwefel-Dinger kénnen somit
sowohl wasserldslicher Schwefel als auch der Elementarschwefel bereitgestellt werden.

[0057] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Phosphat-Diinger zwischen 3 % und
15 %, insbesondere 9 %, wasserléslichen Schwefel.

[0058] Alternativ oder zusatzlich zu einem Stickstoff-Diinger, Magnesium-Diinger oder Phos-
phat-Dinger kann das Dingemittel auch einen Kali-Dinger umfassen. Der Kali-Dinger kann
ausschlieBlich Kalium umfassen oder Zusétze aufweisen.

[0059] Insbesondere weist der Kali-Diinger wasserldslichen Schwefel auf. Durch eine Kombina-
tion eines derartigen Kali-Diingers mit einem Elementarschwefel-Dinger kénnen somit sowohl
wasserldslicher Schwefel als auch der Elementarschwefel bereitgestellt werden.

[0060] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform umfasst der Kali-Diinger zwischen 3 % und
25 %, insbesondere zwischen 10 % und 20 %, vorzugsweise 12,5 % oder 17 %, wasserldsli-
chen Schwefel.

[0061] Ein Kali-Dinger mit 40 % Kaliumoxid und 12,5 % Schwefeltrioxid bzw. 4 % wasserldsli-
chem Schwefel ist auch als Korn-Kali ® bekannt.

[0062] Auch kann ein Kali-Diinger beispielsweise 50 % Kalium und 17 % Sulfat aufweisen.
[0063] Alternativ oder zuséatzlich zu einem Stickstoff-Diinger, Magnesium-Diinger, Phosphat-
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Dinger oder Kali-Dinger kann das Diingemittel auch einen Phosphat-Kali-Dinger umfassen.
[0064] Insbesondere weist der Phosphat-Kali-Diinger wasserléslichen Schwefel auf.

[0065] Durch eine Kombination eines derartigen Phosphat-Kali-Diingers mit einem Elementar-
schwefel-Diinger kénnen somit sowohl wasserléslicher Schwefel als auch der Elementarschwe-
fel bereitgestellt werden.

[0066] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform umfasst der Phosphat-Kali-Diinger zwischen 3
% und 7 % wasserldslichen Schwefel. Insbesondere kann der Phosphat-Kali-Diinger einen
Anteil zwischen 5 % und 15 % mineralsaureldslichem Phosphat aufweisen. Der Anteil an Kali-
umoxid kann zwischen 20 % und 40 % liegen.

[0067] Nach einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Diingemittel Bentonit. Das Bentonit
kann beispielsweise in einem Elementarschwefel-Dinger, welcher den Elementarschwefel
umfasst, enthalten sein. Der Anteil an Bentonit im Elementarschwefel-Diinger kann zwischen 5
% und 15 %, insbesondere 10 %, betragen.

[0068] Bentonit bildet z.B. Ton-Humus-Komplexe, welche das Bodengefliige stabilisieren und
die Bodenfruchtbarkeit erhéhen.

[0069] Ein granulierter Elementarschwefel-Dinger mit 90 % Elementarschwefel und 10 %
Bentonit ist z.B. als Schwedokal ® 90 bekannt. Schwedokal ® 90 ist bio-geeignet.

[0070] Der Anteil an Schwedokal ® 90 im Diingemittel kann zwischen 10 % und 20 %, insbe-
sondere 14,5 % betragen.

[0071] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Diingemittel einen Harnstoff-Diin-
ger mit Nitrifikationshemmstoff.

[0072] Der Korndurchmesser des Harnstoff-Diingers kann im Mittel zwischen etwa 2 mm und 4
mm liegen. Insbesondere kdénnen erfindungsgeman somit ein Stickstoff-, Magnesium-, Phos-
phat-, Kali- und/oder Phosphat-Kali-Diinger mit einem Elementarschwefel-Diinger und einem
Schneckenkéder sowie einem Harnstoff-Diinger mit Nitrifikationshemmstoff kombiniert werden.
So kann die Pflanze durch ein einmaliges Diingen mit wichtigen Nahrstoffen versorgt und zu-
dem vor Schnecken geschiitzt werden.

[0073] Ebenso wie wasserléslicher Schwefel kann sich auch Nitratstickstoff nicht in der Bo-
denkrume halten und wird ausgewaschen.

[0074] Mit dem Harnstoff-Diinger mit Nitrifikationshemmstoff lassen sich die Vorteile der Am-
moniumform hingegen voll nutzen. Der Harnstoff wird in kurzer Zeit nach Ausbringung und
Erreichen einer bestimmten Bodentemperatur in Ammoniumstickstoff umgewandelt. Der Am-
moniumstickstoff wird stabilisiert und dessen mikrobielle Umwandlung zu Nitrat deutlich verzé-
gert. Auf diese Weise wird ein vor Verlagerung geschitzter Vorrat an Ammonium im Boden
angelegt. Da Pflanzen Ammonium ebenso gut wie Nitrat aufnehmen kénnen, kommt es zu einer
vom Pflanzenwachstum bedarfsgerecht gesteuerten ammoniumbetonten Erndhrung. Hdhere
Mengen an Stickstoff kénnen so beim Diingen ohne Gefahr von Luxuskonsum ausgebracht
werden. Ein mehrmaliges Dlngen ist nicht erforderlich.

[0075] Die Diingung wird zudem vereinfacht und kann variabler gestaltet werden, zumal stabili-
sierter Stickstoff sicher und unabh&ngig vom Wetter wirkt. Auch bei hohen Niederschldgen nach
der Dingung ist dieser somit vor Auswaschungen geschitzt.

[0076] Eine Kombination eines Stickstoff-Diingers mit einem Elementarschwefel-Diinger und
einem Schneckenkdder sowie einem Harnstoff-Diinger mit Nitrifikationshemmstoff erméglicht
somit ein Bereitstellen von stabilisiertem Stickstoff und eine stetige Schwefelzufuhr wahrend
einer vollstdndigen Vegetationsperiode. Ein mehrmaliges Diingen entféllt. Die Pflanze kann ab
Vegetationsbeginn bis z.B. zur Kornreife im Mais oder Raps bzw. bis zum Ahrenschieben im
Getreide mit Stickstoff, Schwefel und Schneckenkdder versorgt werden.

[0077] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Harnstoff-Diinger 46 % Carbamid-
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stickstoff. Ein derartiger Harnstoff-Dinger mit Nitrifikationshemmstoff ist auch als Alzon ® 46
bekannt.

[0078] Insbesondere kann der Anteil an Harnstoff-Diinger mit Nitrifikationshemmstoff - falls
Uberhaupt vorhanden - im Dingemittel zwischen 40 % und 60 %, vorzugsweise 56,7 %, betra-
gen.

[0079] Der Nitrifikationshemmstoff kann Dicyandiamid, Triazol, insbesondere 1,2,3 Triazol oder
1,2,4 Triazol, Allylthioharnstoff und/oder Nitrapyrin umfassen bzw. daraus bestehen. Insbeson-
dere kann der Nitrifikationshemmstoff als Gemisch aus Dicyandiamid und 1H-1,2,4 Triazol
ausgebildet sein.

[0080] Diese Nitrifikationshemmstoffe weisen gute Hemmeigenschaften auf.

[0081] Nach einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Dingemittel einen Kalkstickstoff-
Dinger. Kalkstickstoff wird auch Calciumcyanamid (CaCN2) genannt. Hierbei handelt es sich
um einen stabilisierten Diinger. Der Kalkstickstoff-Dlinger kann Nitratstickstoff, Cyanamidstick-
stoff, Dicyandiamidstickstoff und/oder Kalk umfassen oder daraus bestehen.

[0082] Insbesondere enthalt der Kalkstickstoff-Diinger zwischen 15 % und 25 %, vorzugsweise
19,8 %, Stickstoff. Davon kann der Anteil an Nitratstickstoff zwischen 1 % und 3 %, vorzugswei-
se 1,8 % betragen. Der Anteil an Cyanamidstickstoff kann mindestens 10 %, vorzugsweise
mindestens 15 %, betragen, wahrend der Anteil an Dicyandiamidstickstoff bei etwa 0,5 % liegen
kann. Der Kalkgehalt (CaQ) kann mindestens 40 %, vorzugsweise mindestens 50 %, betragen.

[0083] Ein Kalkstickstoff-Diinger mit einem Stickstoffanteil von 19,8 % und einem Kalkgehalt
von mindestens 50 % ist auch als PERLKA ® am Markt bekannt.

[0084] Der Kalkstickstoff-Diinger kann als Granulat vorliegen. Der Korndurchmesser kann im
Mittel zwischen etwa 0,8 und 3,5 mm liegen. Ferner ist dieser umweltvertraglich und kann fir
verschiedene Zwecke eingesetzt werden.

[0085] Pflanzen werden mit Stickstoff versorgt, wihrend dem Boden Kalk zugefiihrt wird. Durch
das Calciumcyanamid wird die mikrobiologische Aktivitat im Boden erhdht.

[0086] So kann als stabilisierender Stickstoff neben bzw. zusatzlich zu Alzon ® auch beispiels-
weise Perlka ® verwendet werden.

[0087] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Diingemittel einen Mikron&hrstoff-
Dinger, insbesondere wobei der Anteil des Mikronahrstoff-Diingers im Diingemittel - falls Gber-
haupt vorhanden - zwischen 1 % und 8 %, insbesondere zwischen 4,5 % und 5,5 %, vorzugs-
weise 5,1 %, betragt.

[0088] Mikrondhrstoffe werden von Pflanzen zwar nur in geringen Mengen benétigt. Jedoch
sind diese beispielsweise fir die Funktion und den Aufbau von Fermenten sowie Enzymen
wichtig. Unterschiedliche Mikron&hrstoffe sollten daher firr die Pflanzen zur Verfligung stehen.

[0089] Trockenheit sowie der pH-Wert kénnen die Aufnahme von pflanzenverfigbaren Mikro-
nahrstoffen aus dem Boden beeintrachtigen. Bei hohen pH-Werten sind beispielsweise Man-
gan, Bor, Zink und Kupfer schlecht verfliigbar, wahrend Molybdéan bei niedrigen pH-Werten nur
unzureichend von der Pflanze aufgenommen werden kann.

[0090] Bisher wurden Mikrondhrstoffe vor allem in flissiger Form auf das Feld gespritzt.

[0091] Erfindungsgemal kénnen die Mikronahrstoffe einen Teil des Diingemittels bilden und
zusammen mit anderen Dingerbestandteilen auf das Feld ausgetragen werden.

[0092] Auf diese Weise kann ein zusatzlicher Arbeitsschritt eingespart werden, wodurch Kosten
reduziert werden.

[0093] Der Mikronahrstoff-Dinger kann als Granulat vorliegen und Iasst sich somit gut mit
anderen Bestandteilen des Dingemittels mischen.

[0094] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Mikrondhrstoff-Diinger Bor, Zink,
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Mangan, Selen, Kobalt, Molybdan, Kupfer und/oder Eisen. Ferner kdnnen Magnesium, Calcium,
Natrium und/oder Schwefel enthalten sein. Die Pflanze kann dadurch ausreichend mit einem
oder mehreren unterschiedlichen Mikronahrstoff/en versorgt werden.

[0095] Bei einem Mangel an Bor bleibt die Pflanze beispielsweise in der Entwicklung stehen
und wachst nur langsam. Bor kann beispielsweise bei Diingemitteln fir Gemise, z.B. Kartoffeln,
Raps, Mais und/oder Soja zugesetzt werden.

[0096] Zink und Kupfer beeinflussen die Vitalitdt und Standfestigkeit einer Pflanze positiv. Zink
ist fir das Pflanzenwachstum sowie fiir verschiedene Stoffwechselprozesse unentbehrlich.
Auch ist Zink wichtig fur die Fruchtbarkeit, Abwehrkréfte und die Verdauung von mit den Pflan-
zen gefltterten Tieren.

[0097] Kupfer ist wichtig fir die Blut- und Knochenbildung von mit den Pflanzen gefitterten
Tieren.

[0098] Mangan unterstitzt die Pflanze bei der Photosynthese und férdert die Wurzelentwick-
lung.

[0099] Ein Mangel an Selen kann bei Menschen und Tieren zu Erkrankungen fiihren, bei-
spielsweise zu Arrhythmien, Herzversagen, Lungenédemen, Fruchtbarkeitsproblemen und/oder
Schilddriisenentziindungen. Selen wird vom Menschen vorwiegend Uber tierische Nahrungsmit-
tel aufgenommen, da pflanzliche Nahrungsmittel vergleichsweise wenig Selen aufweisen. Durch
eine Dlingung mit Selen kann auch dessen Anteil in pflanzlichen Nahrungsmitteln deutlich
erhéht werden.

[00100] Selen kann auch bei Diingemitteln fiir Wiesen und Weiden eingesetzt werden, um die
damit gefiitterten Tiere, z.B. Rinder und/oder Pferde, mit Selen zu versorgen.

[00101] Selen ist auch bio-geeignet.

[00102] Kobalt ist ein wichtiger Bestandteil des Vitamins B12 und von Enzymen. Ein Mangel
fihrt zu Fortpflanzungsstérungen von mit den Pflanzen gefiitterten Tieren.

[00103] Molybdan ist fir verschiedene Stoffwechselfunktionen sowie die Stickstoffverwertung
der Pflanze wichtig.

[00104] Am Markt ist beispielsweise EXCELLO ® 331 bekannt. Dieser Mikronahrstoff-Diinger
umfasst 3,0 % Mangan, 3,0 % Zink, 1,0 % Bor, 11,8 % Magnesiumoxid, 29,3 % Calciumoxid,
0,005 % wasserldsliches Molybdan sowie 0,003 % Kobalt.

[00105] Zudem ist am Markt z.B. Excello ® Weide bekannt. Dieser Mikron&hrstoff-Diinger
umfasst 2,0 % Eisen, 1,5 % Zink, 1,0 % Mangan, 0,5 % Kupfer, 15,0 % Natriumchlorid, 3,0 %
Schwefel, 0,003 % Kobalt, 0,006 % Selen, 7,9 % Magnesiumoxid sowie 25,0 % Calciumoxid.

[00106] Daneben sind von ICL Fertilizers beispielsweise Granulare N und P (GNP) Diinger
bekannt. Beispielsweise kann dieser Mikrondhrstoffdiinger eine Zusammensetzung von 11,5 %
Stickstoff, 2,5 % Phosphor und 2,2 % Bor aufweisen. Auch ein héherer Anteil an Phosphor von
z.B. 5,5 % ist méglich.

[00107] Zusatzlich kann auch Schwefel, beispielsweise mit einem Anteil von 15 %, vorgesehen
sein. Damit ergibt sich ein Mikronahrstoffdiinger mit 11,5 % Stickstoff, 5,5 % Phosphor, 15 %
Schwefel und 2,2 % Bor.

[00108] Nach einer weiteren Ausflihrungsform weist das Diingemittel Meerkalk, insbesondere
Korallen-, Algen- und/oder Muschelkalk, auf. Die Kreide, aus der der Meerkalk gewonnen wird,
kann beispielsweise aus Ablagerungen von Kalkalgen entstanden sein.

[00109] Meerkalk ist deutlich reaktiver als beispielsweise Stein- oder Branntkalk, welche vor
dem Ausbringen gemahlen werden missen, um Uberhaupt von Mikroorganismen aufgenom-
men werden zu kénnen. Dadurch ist Meerkalk auch ohne Zerkleinerung schneller wirksam.
Auch die Aufnahme von anderen Nahrstoffen wird durch Meerkalk verbessert. Zudem ist Meer-
kalk bio-geeignet.
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[00110] Meerkalk liegt vorzugsweise in gekérnter Form vor und kann somit gut mit anderen
Bestandteilen des Diingemittels gemischt werden.

[00111] Das Diingemittel kann einen Meerkalk-Diinger umfassen, der den Meerkalk aufweist.
Der Meerkalk-Diinger kann ausschlieBBlich aus Meerkalk bestehen oder weitere Zusatze, bei-
spielsweise Elementarschwefel, Calciumcarbonat und/oder Magnesiumcarbonat, umfassen. So
kann der Meerkalk-Diinger beispielsweise 82 % Calciumcarbonat (CaCO3), 1,3 % Magnesi-
umcarbonat (MgCO3) und 9 % Elementarschwefel umfassen.

[00112] Auch eine Zusammensetzung mit 92 % Calciumcarbonat und 1,5 % Magnesiumcarbo-
nat ist denkbar.

[00113] Alternativ kann der Meerkalk-Diinger beispielsweise zwischen 0,1 % und 2 %, vor-
zugsweise 0,6 %, Magnesium und zwischen 40 % und 60 %, vorzugweise 52 %, Calciumoxid
aufweisen.

[00114] Gem&R einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Diingemittel Rohphosphat auf.
Rohphosphat ist bio-geeignet. Das Rohphosphat ist insbesondere weicherdig und kann mine-
ralsdurelésliches Phosphorpentoxid (P205) umfassen.

[00115] Das Dingemittel kann einen Rohphosphat-Dinger umfassen, der das Rohphosphat
aufweist. Der Rohphosphat-Diinger kann ausschlieBlich aus Rohphosphat bestehen oder weite-
re Zusétze, beispielsweise Calcium, insbesondere CaCO3, Magnesium, insbesondere MgO,
Aminopurine und/oder Selen, umfassen.

[00116] So kann der Rohphosphat-Diinger beispielsweise 26 % Phosphat, 1,2 % Magnesium,
40 % Calciumoxid und 0,5 % Natrium aufweisen. Dies ist auch als Hyperkorn P26 am Markt
bekannt.

[00117] Als Naturphosphat P26 ist auch ein Rohphosphat-Diinger mit 26 % mineralséurelésli-
chem Phosphorpentoxid (P205) bekannt.

[00118] Als Litho Physalg ® G18 ist ferner ein Rohphosphat-Diinger mit P205, CaCO3, MgO
und Aminopurine bekannt.

[00119] Zudem ist als DOLOPHOS ® 26 ein Rohphosphat-Diinger mit 26 % P205, 40 % CaO
und 2 % MgO bekannt.

[00120] DOLOPHOS ® 15 enthélt beispielswiese 15 % weicherdiges Rohphosphat (P205), 65
% Calciumcarbonat (CaCO3) sowie 15 % Magnesiumcarbonat (MgCQO3).

[00121] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines mdglichen Dingemittels beispielhaft
beschrieben.

[00122] So kann das Diingemittel beispielsweise Alzon ® 46, Kieserit, Schwedokal ® 90,
Excello ® 331 und METAREX INOV ® enthalten. Die jeweiligen Anteile kénnen grundsétzlich
beliebig gewéhlt werden. Anstelle von Excello ® 331 kann beispielsweise auch ein GNP-Diinger
verwendet werden.

[00123] Insbesondere kann das Diingemittel 56,7 % Alzon ® 46, 20 % Kieserit, 14,5 % Schwe-
dokal ® 90, 5,1 % Excello ® 331 und 3,7 % METAREX INOV ® enthalten. Wird ein GNP-
Diinger anstelle von Excello ® 331 eingesetzt, kann der Anteil entsprechend geringer gewahlt
werden, da der GNP-Diinger einen héheren Anteil an Bor aufweist als Excello ® 331.

[00124] Samtliche Bestandieile des Dingemittels kdnnen als Granulat vorliegen. Ver-
schiedenste Diinger lassen sich somit gut zu einem neuen Diingemittel mischen. Um die Anteile
der einzelnen Diinger am Dingemittel méglichst exakt zu mischen, kann ein Dosiermischer
verwendet werden.

[00125] Die angegebenen %-Angaben betreffen jeweils die Gewichts%.
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Anspriiche

1.

10.

Dingemittel, umfassend Elementarschwefel und
Schneckenkéder, welcher Schneckenkdder Metaldehyd, Eisen-lllI-Phosphat und/oder Me-
thiocarb umfasst.

Dingemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anteil an Schneckenkéder im Diingemittel zwischen 1 Gewichts% und 6 Ge-
wichts%, insbesondere zwischen 3 Gewichts% und 4 Gewichts%, vorzugsweise 3,7 Ge-
wichts%, betragt.

Dingemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schneckenkdder einen Sexuallockstoff umfasst.

Dingemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
Bentonit und/oder wasserltslichen Schwefel, insbesondere Schwefelsulfat.

Dingemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen Stickstoff-Diinger, einen Phosphat-Diinger, einen Kali-Diinger, einen Phosphat-Kali-
Dinger und/oder einen Magnesium-Diinger.

Dingemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

einen Harnstoff-Dinger mit Nitrifikationshemmstoff, insbesondere wobei der Harnstoff-
Diinger 46 Gewichts% Carbamidstickstoff umfasst und/oder wobei der Anteil an Harnstoff-
Diinger mit Nitrifikationshemmstoff im Diingemittel zwischen 40 Gewichts% und 60 Ge-
wichts%, vorzugsweise 56,7 Gewichts%, betrdgt, insbesondere wobei der Nitrifikations-
hemmstoff Dicyandiamid, Triazol, Allylthioharnstoff und/oder Nitrapyrin umfasst.

Dingemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen Kalkstickstoff-Dlnger, insbesondere wobei der Kalkstickstoff-Dinger zwischen 15
Gewichts% und 25 Gewichts%, vorzugsweise 19,8 Gewichts%, Stickstoff enthalt.

Dingemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

einen Mikronahrstoff-Diinger, insbesondere wobei der Anteil des Mikrondhrstoff-Dlingers
im Dingemittel zwischen 1 Gewichts% und 8 Gewichts%, insbesondere zwischen 4,5 Ge-
wichts% und 5,5 Gewichts%, vorzugsweise 5,1 Gewichts%, betragt, wobei vorzugsweise
der Mikron&hrstoff-Diinger Bor, Zink, Mangan, Selen, Kobalt, Molybdan, Kupfer und/oder
Eisen umfasst.

Dlngemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dingemittel Meerkalk, insbesondere Korallen-, Algen- und/oder Muschelkalk,
aufweist.

Dingemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dingemittel Rohphosphat aufweist.

Hierzu keine Zeichnungen
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