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Je tvoreno ozubenym goukolim propo-
Jujieim prvani ovlidaci h¥idel prvnlho po-
tenciometru, druhy ovlddegi hiidel druhé-
ho potenciometru a alespon jeden mezih¥{i-
del do kinemetick¢ho Tetézce, do kterého
je vloZena alespon Jedna gsoustgva na sobéd
ulozenych omezen& otodnych dorazovych
podlozek 8 nosem, kde nos kaZdé dorazové 6 15
podlozky zasahuje do drahy nosu predcha- N\
zeglcl dorazové podlozky, pricemz mezi
prvai dorazovou podloZkou kaZdé soustavy 12
a na ni navazu3101m prvkenm klnematickeho
retdzce Je usporad&n druhy doraz. Umoznuge 18
vytvoreni dhlového zpozdenl mezi prvaim
potenciometrem a druhym potenolometrem.
Lze je vyuzit zejména pro ovldddni zna- 2 -
dek na obrazovee, nap¥iklad v md¥icim —
rastrovacim elektronovém mikroskopu.
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Vynalez se tyké SpfahoVaciho ﬁstrbji dvojice poten-
ciometri s ovladacimi hiideli, napiiklad pro ovladéani
znadek na obrazovce méiiciho rastrovaciho elektronového

mikroskopu.

Pro presna méreni objektii, zobrazenych na obrazovce
‘mériciho rastrovaciho elektronového mikroskopu, se pou=-

s

ivaji dvé elektronicky zobrazené znacéky, kterymi lze na

Ne

obrazovce pohybovat ve vodoiovném sméru pomoci dvou ov-
lédacich potenciometrii, P¥i méfeni se znac¢ky na obrazov-
ce prisunou zleva a zprava k méienému objektu tak, aby
presné ohranicily jeho rozmér,., Vlastni méreni provedou
automaticky navazujifii elektronické obvody. Aby méifeni
rozméru bylo dostateéné presné, nesmi vzdalenost mezi
méricimi znackami klesnout pod urcéitou minimdlni hodnotu.
Souc¢asné byvad nutné omezit i maximéalni piipustnou vzda-
lenost mezi znadkami, s ohledem na navazujici elektro-
nické obvody. Pro rychld méreni vétsiho podétu rtznych
objekti na obrazovce, napriklad pri promérovani struk-
tur integrovanych obvodi, je zapotiebi, aby obé mérici
zna ¢ky byly posouvatelné pomoci ovlddacich potenciometri
pres celou Sirku obrazovky, pricemZz je nutné zamezit
z4méné znadek, to je stavu, kdy leva znacka pfejde pres
pravou znadku a naopak. Doposud pouZivané konstrukce

pro posouvani méficich znacek sestdvaji ze dvou neza-
vislych potenciometri, které jsou zapojeny tak, Ze levou
mérici znadkai lze pohybovat pouze v levé poloviné obra-

zovky a pravou mérici znackou pouze v pravé poloviné
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.obrazovky, &imZ je zarudeno, Ze nemiZe dochézet k zaméné
méricich znadek. Maximdlni a minimélni pripustna vzdalé-
nost mezi znadkami je vymezena piivedenim vhodnych napé-

ti na svorky ovladacich potenciometrd.

Z4sadni nevyhodou dosavadniho fedeni je, Ze nelzéc
mérit mens$i objekty, umisténé mimo stred 6brazovkj. Kaz-
di takovy objekt je nutno pred mérenim nejprve posuvem 
celého obrazu umistit do stiedu obrazovky. Tim se méfeni
znaéng komplikuje, zpomaluje a ztéZuje se orientace Vv
obraze. : - _

Jiné Fedeni, zaloZené na svézéni pohybu méficich
znadek elektroniékim obvodem, sice umoZnuje odstranit
vi$e uvedené nedostatky, ale ma jinou zasadni nevyhodu.
Poloha znadek na obrazovce neodpovidé vidﬁ poloze ovla-
dacich potenciometrt, &imZ vznikaji oblasti necitlives-
ti, ve kterych znadky nereaguji na ﬁbhyb potenciometrii.
Tento velice rusivy jev znaénd ztdZuje méfeni a nelze
jej odstranit, nebot vyplyva piimo z podstaty popsané-

ho feéeni.

':Nevyhody souéasného stévu do znééné miry odstranu-
'je spiahOVaci ustroji dvojice potenciométrﬁ s ovl 4daci~-
mi hfideli; jehoi podstatou je, Ze je tvoieno ozubenym
soukoiim-pfopojujicim prvni ovladaci hiidel a druhy ov-
ladaci hfidel'g alespon jeden mezihiidel do kinematické-
ho Fetdzce, do kterého je vloZena alespon jedna sousta-
va na sobé uloZenych, omezend otoiénych dorazovych pod-

lozek s nosem,vkde nos kazdé dorazové podloiky zasahuje
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do drahy nosu piedchazejici dorazové podloZky, piicemz
mezi prvni dorazovou podloZkou kazdé soustavy a na ni
navazujicim prvkem kinématického fetSzce je usporadan
prvni doraz, zatimco mezi posledni doraiovou podloikouv
a na ni navazujicim prvkem kinematického Fetézce je us-
poirddan druhy doraz. Vyhodné pfitom je, jestliZe ozubené
soukoli je tvoieno prvnim ozubenym kolem, pevné spojenym
s prvnim ovladacim hi'idelem, prvnim ozubenym meiikolem,
otodné spojenym s mezihfidelem, druhym oiubenym meziko-
lem otoin& spojenym s mezihiidelem a druhjym ozubenym
koiem. pevnd spojenym s druhym ovlddacim hiidelem, pri-
temz prvni ozubemné kolo je v zabéru s prvnim ozubehym
mezikolem, druhé ozubené kolo je v zabéru s druhim ozu-
benym mezikolem a mezi prvnim ozubenym mezikolem a dru-
hym'ozubenym mezikolem je na mezihfideli usporadana sou-
stava dorazovych podloZek, pricemZ jéji_prvni doraz je
 tvofen nosem dorazové podlozky piiléhajici k prvnimu ozu-
benému mezikolu a otvorem uspoiddanym v prvnim ozubeném’
mezikole, zatimco druhy doraz je tvoien hosem dorazové’
podloZky pfiléhajici ke druhému ozubenému mezikolu a ko-
1ikem uspoifddanym na druhém ozubeném mezikole. Vyhodné
rovnés je, jestliZe ozubené soukoli je tvoreno prvnim
ozubenym koiem, otodné uloZenym na prvnim ovladdacim hii-
deli, prvnim ozubenym mezikolem, uloZenym na mezihrideli,
jehoZz osa je rovnobéina s osémi prvniho ovlddaciho hride-
le a druhého ovladaciho hiidele, na némZz je otolnd uloie-

no druhé ozubené kolo, kde prvni ozubené mezikolo je Vv
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z4bsru s prvnim ozubenym kolem i druhym ozubenym kolem,
piifemz s prvnim ovlédacim hiidelem je pevné spojen prvni
unaseé&, mezi nimZz a mezi prvnim ozubenym kolem je usporéa-~
déna soustava dorazovjych podloiek, jejiz prvni doraz je
tvoien nosem dorazové podloiky pfiléhajici k prvnimu una-
geéi a kolikem, uspofﬁdanim pa prvnim unaseli, zatimco
druhy doraz je tvofen nosem dorazové podloZky piiléhaji-
c¢i k prvnimu ozubenému kolu a otvorem vytvoienym v prvnim
ozubeném koie, a kde s druhjym ovlddacim hiidelem je pevné
spojen druhy unaed, mezi nimi a druhjm ozubenjm kolem je
uSpofédéna soﬁstava dorazovych podloZek, jejiZ prvni doraz
je tvoren nosem dorazové podloZzky piiléhajici k druhému
unaseéi a kolikem, vytvorenym na druhém unaseéi a jejii
druhy doraz jé tvoren nosem dorazové podlozky priléhaji-
c¢i k druhému ozubenému kolu a otvoreleytvofenym v druhém

ozubeném kole.

,; Hlavni vihodou konstrukéniho feseni podle vynédlezu
je,‘ie nmﬂiﬁuje rychlé méfeni objektd, rozmisténjch po
colé p1o§e-obrazovky, bez nutnosti posouvéni obrazu. Po-
loha znatek na obrazovce vidy presné odpovida poloze ov-
lédacichnﬁotenciometrﬁ, ¢imZz jsou vyloudeny oblaéti ne~-
‘citlivosti, Dal$i vyhodou je velice snadné vymezeni mi-
nimalni:a maximalni pfipustné vzdilenosti mezi znalkami,

snadnd ovladatelnost znadek a vysokd spolehlivost.

Vynalez bliZe objasni piiloZeny vykres, kde na obr.,

1 je v osovém fezu naznaden piiklad spiahovaciho ustroji
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s jednou soustavou dorazovych podloZek, na obr. 2 se

dvéma soustavami dorazovych podloZek.

U prvniho pfikladného provedeni spiahovaciho ustroji
podle vyndlezu, znazornéného na obr. 1, jsou prvni ovlada~-
‘¢i hiidel 1 prvniho potenciometru 2 a druhy ovladaci hii-
del 3 druhého potenciometru 4 sprazeny pomoci ozubeného
soukoli 5. S prvnim ovladacim hfidelem 1 je pevné spoje-
no prvni ozubené kolo 6 a s druhym ovlédacim hiidelem 3
je pevné spojeno druhé ozubené kolo 7. Rovnobéiné s prvnim
ovladacim hiidelem 1 a druhym ovlédacim hiidelem 3 je
uspoiddan mezihifidel 8, na némZ jsou volng& otociné uloze~
ny pryni ozubené mezikolo 9, které je v zabéru s prvnim
ozubenym kolem 6, a druhé ozubené mezikolo 10, které je
v zabéru s druhym ozubenym kolem 7, Mezi prvnim ozubenyy
mezikolem 9 a druhym ozubenym mezikelem 10 je usporadana
soustava 11 na sobd uloZenych, omezené otoénych dorazo-
v§ch podloZzek 12 s nosem 13, kde nos 13 kazdé dorazové
podlozky 12 zasahuje'do dréhy nosu 13 pfedchézejici do-
razové podloZky 12. Mezi prvni dorazovou podlozkou 12
soustavy 11 a prvnim ozubenym mezikolem 9 je uspoifadan
prvni doraz 14, tvoieny nosem 13 dorazové podloZky 12
pfiléhajici k prvnimu ozubenému mezikolu 9, a otvorem
15, usporadanym v prvnim ozubeném mezikole 9.

Druhy doraz 16 je tvofen nosem 13 dorazové podlozky
12, pfiléhajici k druhému ozubenému mezikolu 10 a ko~

likem 17 uspoiadanym na druhém ozubeném mezikole 10,
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U druhého prikladného provedeni spiahovaciho ustro-
Ji podle v&nélezu Je p;vni ovladaci hiidel 1 pevné spo~
jen s prvnim unaée@em 18, mezi nimZ a nad nim na prvnim
ovladacim hiideli 1 otodné ulqienim prvnim ozubenym ko~
lem 6 je usporddina soustava 1l na sob& uloZenych, ome-
zend otoénych dorazovych podloZek 12 s nosem lg, kde
nos 13 kazidé dorazové podloZky 12 zasahuje db drahy nosu
13 predchazejici dorazové podlozky 12. Mezi prvni dora-
zovou podlozkou 12 sﬁugngy 1l a prvnim unaSecem 18 je
uspofadén prvnf doiaz'ig, tvofeny nosem 13 dorazowé'pod-
loZzky 12 piiléhajici k prvnimu una§eéi 18, a kolikem 17,
uspoféqanym na prvnim unaSecéi 18, Mezi prvnim ozubenym
kolem 6 a k nému priléhajici dorazovou podlozkou 12 je
‘usporadan druhf doraz 16, tvoreny nosem 13 dorazové pod-
lozky 12 priléhajici k prvnimu ozubenému kolu 6 a otvo-
rem 15 vytvoienym v prvnim ozubeném kole 6. Stejné je
usporddéna soustava 1l dorazovych podlozek.l2 mezi dru-
hym unasecem ;g; pevné spojenym s druhym ovladdacim hii-
delem g, a druhym ozubenym kolem 7. S prvn im ozubenym
kolem 6 a s druhym ozubénym kolem 7 je v zabéru prvni
ozubené mezikolo 9, uloZiené na mezihiideli 8, jehoZ osa
je rovnobdina s osami‘prvﬁiho ovladdaciho hiidele 1 a

druhého ovlédaciho hiidele 3.

Sprahovaci ustroji v prvaim piikladném provedeni
podle Vynéiezu pracuje za provozu takto: Otddenim prv-
‘niho Svladaée 20 prvniho potenciometru 2 se na obrazov-

ce posouva prvnim potenciometrem 2 ovlddand mérici znacka,
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a to souhlasné se smyslem otaceni prvniho ovladace 20.

S prvnim ovladadem 20 se otddi prvni ovladaci hiidel 1

a s nim i prvni ozubené kolo 6, které je v zabéru s prvnim
ozubenym mezikolem 9, a které se tedy otadi soucasné s
prvnim ovladdacim hiidelem l. Jakmile se pii otafeni v
prvnim ozubeném mezikole 9 uspofédany otvor 15 dostane
do zabéru s nosem 13 dorazové podlozky 12 pfiléhajici

k prvnimu ozubenému mezikolu 9, zacne prvni ozubené me~
zikolo 9 tuto dorazovou podloZku 12 unéaSet,6a ta gﬁﬂ:ﬁéi
k ni piriléhajici dalsi dorazové podloZice 12 otaci\ dlou-
ho, dokud se nosy 13 obou dorazovych podloZiek 12 nedos=
tanou do zabéru, Dalsim otddenim prvniho ovladaciho hii-
dele 1 ve stejném sméru se obé dorazové podlozky 12 ulo-
Zené nejbliZe prvnimu ozubenému mezikolu 9 otaceji spo-
leénd. Pii dal$im otadeni prvniho ovliddaciho hiidele 1
pfibiraji nosy 13 otacejicich se dorazovjch podlozek 12
stdle daldi dorazové podloiky 12 do zabéru, aZ se s
predchazejici dorazovou podloZkou 12 dostane do zébéru

i dorazovad podloika 12 bezprostredné priléhajici k dru-
hému ozubenému mezikolu 10. Pri dalSim otaceni prvniho
ovladaciho hi'idele 1 ve stejném sméru se pak nos 13 do-
razové podlozky 12 piiléhajici k druhému ozubenému me~
zikolu 10 dostanc do z&béru s kolikem 17 ve druhém ozu-
beném mezikole 10 a toto zaéne byt unéSeno otdcenim prv-
niho ovladaciho hiidele 1, takZe se zalne souhlasné s
prvnim ovlddacim hridelem 1 otadet i druhy ovladaci hii -

del 3. Pfi opaéném smyslu otadleni prvniho ovladacée 20
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je postup obdobny, dorazové podlozky 12 se postupné dos-

tavaji do zébéru se vidy bezprostiedns, ve sméru k prvnimu
ozubenému mezikolu 9 nédsledujici dorazovou podloZkou 12,
aZ se posledni dorazova podloZka 12 dostane do zabéru |

s otvorem 15 na prvnim ozubeném mezikole 9 a prvni ovla-
da¢ 20 zacne pii dalSim otadceni unaSet druhy ofladaé 21,
takZe otdcenim prvniho ovladade 20 jsou ovldddny soulasné
prvni potenciometr 2 i druhy potenciometr 4. Obdobné pra-
cuje sprahovaci ﬁstrojiiv pripadé otdéeni druhym ovladalem
21. Ohlové zpoidéni, se kterym prvni ovladaé 20 prvniho
potenciometru 2 pohybuje i druhym potenciometrem 4 je
pfitom nastaveno tak, aby pripojené neznazornéné elektro-
nické obvody zarudovaly zachovani rozmezi vzdalenosti mé-

ficich znadek na obrazovce.

Sprahovaci ustroji podle vynédlezu v druhém prikladném
provedeni pracuje obdobns, Uhlové zpozdsni je zde piitom
déno souétem uhlovych upoZdéni soustav 11 dorazovych pod-
loZek 12 mezi prvnim unaSed&em 18 a prvnim ozubenym kolem 6

a mezi druhym unaSecem 19 a druhym ozubenym kolem 7.

Vyndlez lze vyuZzit zejména pro ovladani znadéek na
obrazovce, napriklad v méricim rastrovacim elektronovém

mikroskopu.
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1, Spiahovaci ustroji dvojice potenciometri s ovla-
dacimi hiideli, vyznadujici se tim, Ze je tvoifeno ozube-
nym soukolim (5) propojujicim prvni ovléadaci hiidel (1) a
druhy ovladdaci hiidel (3) a alespon jeden mezihiidel (8)
do kinematického fetszce, do kterého je vloZenma alespon
jedna soustava (11) na sobé uloienyéh, omezend otodnych
dorazovych podloZzek (12) s nosem (13), kde nos (13) kaZ-
dé dorazové podlozky (12).zasahuje do dréahy nosu (13)
predchazejici dorazové podlozky (12), piicemz ﬁeii prvni
dorazovou podlozkou (12) kazdé soustavy (11) a na ni
navazujicim prvkem kinematidk ého retdézce je usporadan
prvni doraz (14), zatimco mezi posledni dorazovou pod-
loskou (12) a na ni navazujicim prvkem kinematického Fe-

tézce je uspoifédan druhy doraz (16).

2, Sprahovaci ustroji podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze ozubené soukoli (5) je tvorfeno prvnim ozubenym
kolem (6), pevnéAspojen?m s prvnim ovliddacim hiidelem
(1), prvnim ozubenym mezikolem (9), oto&n& spojenym s
" mezihiidelem (8), druhym ozubenym mezikolem (10) otaé-b
né spojenym s mezih#idelem (8) a druhym ozubenjm kolem
(7), pevnd spojenym s druhym ov%édacim hiridelem (3),
pitidemz prvni ozubené kolo (6) je v zé&bdru s prvnim ozu-
benym mezikolem (9), druhé ozubené koio (7) je v zébéru
s druhjm ozubenym mezikolem (10) a mezi prvnim ozube~

njm mezikolem (9) a drubym ozubenym mezikolem (10) je
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na mezihfideli (8) uspofadana soustava (11) dorazovjch
podloZek (12), priéemz jeji ﬁrvni dofaz (14) je tvoren
nosem (13) dorazové podlozky (12) piiléhajici k prvnimu
ozubenému mezikolu (9) a otvorem (15), usporddanym v prv-
nim ozubeném mezikole (9), zatimco druhy doraz (16) je
tvoien nosem (13) dorazové podloiky (12) pfiléhajici ke
druhému ozubenému mezikolu (10) a kolikem (17) uspoidda-

nym na druhém ozubeném mezikole (10).

3. Spiahovaci ustroji podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze ozubené soukoli (5) je tvoieno prvnim ozubenym
kolem (6), otoén& mloZenym na prvnim ovlé&acim hiideli
(1), prvnim ozubenym mezikolem (9), uloienym na mezihii-
deli (8), jégoi osa je rovnob&ina s osami prvniho ovlada-
cinp hiidele (1) a druhého ovladaciho hiidele (3), na
némZ je otoiné uloZzeno druhé ozubené kolo (7), kde prv-
ni ozubené mezikolo (9) je v zabdru s prvnim ozubenym
kolem (6) i druhym ozubenym kolem (7), pridemZz s prvnim
ovladacim hf¥idelem (1) je pevné spojen pfvni unased  (18),
mezi nim? a mezi prvnim ozubenym kolem (6) je uspoiadda-
na soustava (11) dorazovych podlozek (12), jejiZ prvni
doraz (14) je tvofen nosem (13) dorazové podlozky (12)
pfiléhajici k prvnimu unadedi (18) a kolikem (17), us-
pofddanym na prvnim unaSedi (18), zatimco druhy doraz
(16) je tvoren nosem (13) dorazové podloZky (12) prilé-
hajici k prvnimu ozubenému kolu (6) a otvorem (15) vy-

tvofenym v prvnim czubemém kole (6), a kde s druhym ov-
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l4ddacim hiidelem je pevné spojen druhy unased (19), mezi
nimZz a druhym ozubenym kolem (7) je usporddana soustava
(11) dorazovych podlLoZek (12), jejiZz prvni doraz (14) je
tvofen nosem (13) dorazové podlozky (12) pfiléhajici k

druhému uhaéeéi (19) a kolikem (17), vytvoienym na dru-
hém unééeéi (19) a jejiz druhy doraz (16) je tvofen no-
sem (13) dorazové podlozky (12) priléhajici k druhému

ozubenému kolu (7) a otvorem (15) vytvofenym v druhém

ozubeném kole (7).

2 vykresy
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