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(54) Pojivo na basi cementifského slinku

Vynilez se tyka pojiva na basi cementaifského
slinku s G€inn&j§i p¥isadou zpomalujici tuhnuti.

Doba zaditku tuhnuti betonové smési, kterd se
. obvykle projevuje v rozmezi dvou aZ Sesti hodin po
pfidani vody, je zdvisld na sloZeni cementu, na
mnoZstvi vody, koncentraci cementu ve smési
betonu, na teplot& cementéiské smési a na teploté
prostiedi. Doba mezi pfidinim vody do smési
‘a zaddtkem tuhnuti cementu miZe vSak byt pfili§
kratka pro nékteré technologické procesy, které
predchézeji zhutnéni betonové smési, to jest zej-
ména pro dopravu a uskladnéni surovin. V tako-
vych piipadech, kde je zapotiebi pomémé delsi
doba pro manipulaci s betonovou smési pfed jejim
zhutnénim, nebo kdy se pracuje za relativné
zv§$ené teploty, je zapotiebi, aby potate¢ni hydra-
ta¢ni pochod v cementové kasi byl zpomalen, a to
zpravidla o vice nezli 5 % &asové dsecky. Dociluje
se toho zpomalujicimi pfisadami. V soucasné dobé
jsou jako zpomalujici pfisady pouZiviny bud jed-
noduché piisady jako jsou dextrin, kyselina borit,
kysliénik zine&naty, ligninsulfonét, sacharosa,
gkrob, triethanolamin a rizné dal§i litky, nebo
ptisady sloZené, které bud obsahuji vyse uvedené
latky, karboxylmethylcelulosu, rizné sirany, uhli-
ditany a jiné. Jsou také zndmy nékteré piisady na
basi tfislovin, které dosud byly pouZiviny jen
v koZed&éIném primyslu.
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Ve svétové technice jsou také zndmy syntetické
stabilizdtory uréené a pouZivané pouze pro zeme-
vrtné kapaliny, vyrobené kondensaci a omegasul-
fonaci fenolickych surovin, u kterych zvyseni ter-
mostability, zlepSeni reologickych a koloidnich
vlastnosti se dosahuje pomoci soli Zeleza, hliniku
nebo chromu, pfidem# se kationty pouZitych soli
vdZou se stabilisitorem do pevnych komplexii [Z.
Friml a kol.: Pat. & 124809 (1965)].

Ze zkuSenosti se znamymi vyrobky doSlo se
k néazoru, Ze ptisady pro zpomaleni tuhnuti maji
vyhovovat t¥mto pozadavkim:

— maji zpomalovat tuhnut{ betond, aniz by pfi
tom negativné ovliviiovaly jeho vlastnosti, napiik-
lad sniZovaly pevnost betonu v tlaku, tahu a tahu za
ohybu, nepfiznivé ovliviiovaly modul pruZnosti
a pretvarnost, objemovou zmé&nu, vzdornost vidi
nizkym teplotdm a odolnost vii¢i vykvétu;

—~ maji byt dobrym plastifikdtorem betonové
smési;

— maji mit mirné provzdusiiovaci G¢inky.

Témto poZadavkim vyhovuje pojivo na basi
cementaiského slinku s G¢innéjsi pfisadou zpoma-
lujict tuhnuti, sest4vajici z mletého cementafského
slinku s mémym povrchem v rozmezi 150 aZ
3000 m?/kg, v némZ 5 aZ 95 % hmotn. &astic je
mensich nez 5 mikrometri, déle obsahujici 0,1 aZ
10 % hmotn. uhligitanu, kyselého uhli¢itanu nebo
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hydroxidu alkalického kovu nebo kovu alkalické
zeminy, popfipadé navic je$té 0,01 aZ 8 % hmotn.
ligninsulfonanu alkalického kovu, kovu alkalické
zeminy nebo sulfonovaného ligninu anebo zna-
mych pfisad cementd¥skych smési.

Podstatou vynédlezu je Gprava, pfi které se jako
piisady pro zpomaleni tuhnuti pouZije 0,01 az 5 %
hmotn., pocitdno na celkové mnoZstvi cement4i-
ského slinku, ldtky pfipravitelné kondensaci jed-
no- nebo vicemocnych fenoli s formaldehydem
jako' je latka ziskand kondensaci dvojmocnych
fenold s formaldehydem pfi teploté nepfevysujici
60 °C a omegasulfonovani pfi teploté v rozmezi 95
az 130 °C formaldehydem a soli kyseliny sﬁ"lélte
nebo kysli¢niku sifi¢itého.

Vysledky zkousek ptisady podle tohoto vyndlezu
ukdézaly tyto skutednosti:

— Pro docileni stejného zpomalujiciho Gdinku

' portlandské cementy vyZaduji poné€kud vysSich
ddvek pfisady neZli cementy na basi cementé¥ské-
ho slinku a cementy struskoportlandské;

— piisada podie vyndlezu se projevila i jako
dobry plastifikdtor betonové smé&si s mirnymi
provzdusiiovacimi Gdinky, které z4visi na mnoZstvi
pFidavné pfisady;

— pfi strojnim michédni se zieteln& pl‘O_]eVlljl
plastifika¢ni vlivy p¥isady;

— vyhodné je promichani pfisady v zdmé&sové
vodé;

— sniZend popiipadé zvy$end pracovni teplota
nemd vyznamny vliv na zpracovatelnost smési
betonu a pevnost betonu ve formé& krychli;

- pfi vysich teplotich miZe se projevit ur&ity
pokles zpomalujiciho vlivu;

— u betoni se zpomalujici pfisadou se projevuje
velmi dobré vzdornost vii&i nizkym teplotdm;

— pevnosti betonu obsahujici zpomalujici p¥isa-
du podle vynilezu jsou obvykle vy$si neZli pevnosti
betonu bez piisad; na pevnosti betonu nem4 viak

vliv doba odleZeni smési, doba michdni smé&si.

a sniZend resp. zvy$en4 teplota betonové smési;

— pfisada neovliviiuje podstatnd smr¥fovani
betonu;

— moduly pruZnosti a pfetvarnosti jsou nékdy
ponékud vys¥i neZ u betonii bez ptisady, pravdépo-
dobné v disledku vy$§i hmotnosti betonil s pii-
sadou;

— na zkouSenych betonech nelze zpsttt tvorbu
vykvétd;

— pfisada nem4 vliv na korosi armatury.

Vyhody uvedeného feseni jsou zfejmé znésledu-
jicich pfikladii provedeni, které objasiiuji podstatu
vyndlezu, aniZ by ho jakymkoliv zpiisobem omezo-
valy.

PFiklad 1.

Z cementéiského slinku s mérnym povrchem cca
600 m?/kg se ptipravi cementovi kase, kters obsa-
huje 1,5 % hmotn. ligninsulfonanu, 1 % hmotn.
uhli¢itanu sodného a 0,3 % hmotn. (pfepoéteno na
susinu) vodného roztoku zpomalujici p¥isady podle
tohoto vynélezu (v dal¥im textu jen ,,pfisady*), vie

pokitano na celkovou hmotnost cementu. Vznikl4
kaSe o w = 0,27 volné tede a poéne tuhnout po 90
minutich. Po zatuhnuti po 60 minutdch kaSe
prokazuje pevnost v tlaku 4 MPa, po 24 hodindch
uloZeni ve vlhku pevnost je 45 MPa, po-7 dnech
60MPa a po 28 dnech dosahuje pevnosti
100 MPa.

Priklad 2. ’

Cementovad malta pfipravens z cementéi‘ského
slinku s mérnym povrchem 380 m%*/kg a pisku .
plynulé granulometrie v poméru 1 :3 obsahuje
1 % hmotn. uhliditanu sodného, 0,5 % hmotn.
ligninsulfonanu sodného a 0,2 % hmotn. (pfepo- -
teno na susinu) roztoku pfisady dle tohoto vyndle-
zu, vie pofitdno na celkovou hmotnost cementu.
Vodni soudinitel malty je 0,35, ka$e poéne tuhnout
po 2 hodindch, po 24 hod. uloZeni ve vlhku
dosdhne pevnosti v tlaku 30 MPa a po 28 dnech .
68 MPa.

Piiklad 3. )

Cementéfsky slinek Prachovice se v pfitomnosti
0,5 % hmotn. ethylenglykolu uméle na mérny
povrch 970 m?/kg, nade? se z n&€ho pfipravi kase
o vodnim soufiniteli w = 0,25. Ka$e obsahuje
1,2 % hmotn. uhli¢itanu sodného a 1 % hmotn.
(pfepotteno na susinu) pfisady podle tohoto vyna-
lezu, v3e pfepoéteno na celkovou hmotnost cemen-
tu. KaSe poéne tuhnout v dob& 8 aZ 9 hodin od
okamZiku rozmichéni kae.

P¥iklad 4.

Cementéfsky slinek Prachovice se umele bez
pfimési intensifikdtoru mleti na mé&my povrch
270 m*/kg. Na to se z né&j p¥ipravi voln& tekouci
kale o vodnim soudiniteli w = 0,27, obsahujici ,
1,2 % hmotn. uhli¢itanu sodného a 0,24 % hmotn. :
(pfepotteno na susinu) p¥isady podle tohoto vyn4-
lezu, v8e potitdno na celkovou hmotnost cementa¥-
ského slinku. Ka$e poéne tuhnout po 55 hodinéach,
konec tuhnuti se projevi po 160 hodindch, 24 hodin
po zatvrdnuti se dosdhne pevnosti v tlaku
39 MPa.

Pfiklad 5.
Z cementéfského slinku Hranice, ktery se umele
na mémy povrch 520 m%*/kg se pfipravi malta |

o pomé&ru cementu ku piskurovném 1 : 3,aovod- | -

nim soudiniteli w = 0,35. Déle malta obsahuje |
0,5 % hmotn. ligninsulfonanu sodného, 0,2 % 1
hmotn. (pfepolteno na sufinu) ptisady podle :
tohoto vynélezu (ve poéitdno na celkovou hmot-
nost cementu). Malta po¢ne tuhnout po 90 minu-
tach. Po 24 hodinich uloZeni ve vlhku malta
dosdhne pevnost v tlaku 58 MPa a po 28 dnech
uloZeni ve vodé 82 MPa.

Piiklad 6.

Cementaisky slinek Prachovice s¢ umele bez
piimési intensifikitoru mleti na mémy povrch
200 m*/kg. Nato se z n&j p¥ipravi volng tekouci



kase o vodnim soutiniteli w = 0,27, obsahujici
1,0 % hmotn. vhli¢itanu sodného a 0,20 % hmotn.
(pfepodteno na susinu) pfisady podie tohoto vyn4-
lezu, vie pocitdno na celkovou hmotnost cementaf-
ského slinku. KaSe po¢ne tuhnout po 65 hodinéch,
konec tuhnuti se projevi po 180 hodinéch.

Priklad 7.

Cementdfsky slinek Prachovice se umele s pfisa-
dou 1 % hmotn. ligninsulfonanu sodného jako
intensifikitoru mleti na mérny povrch 2700 m?/kg.
Nato se z n€j pfipravi volné tekouci kase o vodnim
souliniteli rovném 0,27, kterd obsahuyje 1,2 %
hmotn. uhli&itanu sodného a 1,2 % hmétn. (pre-
podteno na sufinu) pfisady podle tohoto vynélezu,
vie poditano na celkovou hmotnost cementafs!:ého

208 037
slinku. KaSe po¢ne ‘tuhnout po 1 hoding. Pfi
kontrolnim pokuse, aviak bez pfisady podle tohoto
vynélezu kaSe po¢ne tuhnout okamZité po pfipra-
veni. '

Piiklad 8.
(Kontrolni pokus.)

Malta z strusko-portlandského cementu tfidy
250 podle CSN, o poméru cementuk pisku rovném
1: 3 aow=0,50, popfidéni 0,2 % hmotn. piisady
podle tohoto “vyndlezu (pfepofteno na susinu
a pofitdno na celkovou hmotnost portlandského
cementu) poéne tuhiiout po 19 hodinach, konec
tuhnuti se projevi po 21 hodinidch. Po 28 dnech
dosdhne se pevnosti v tlaku 30 MPa.

PREDMET VYNALEZU

Pojivo na basi cementéfského slinku s G&innéjsi
piisadou zpomalujici tuhnuti, sestavajici z mletého
cementafského slinku s mérnym povrchem v roz-
mezi 150 aZ 3000 m?/kg, v némz 5 a%95 % hmotn.
¢astic je men§ich neZ 5 mikrometri, dale obsahujici
0,1 aZ 10 % hmotn. uhliditanu, kyselého uhliéitanu
nebo hydroxidu alkalického kovu nebo kovu alka-
lické zeminy, popfipadé navic jesté 0,01 aZ 8 %
hmotn. ligninsulfonanu alkalického kovu, kovu
alkalické zeminy nebo sulfonovaného ligninu ane-

bo zndmych piisad cementéfskych smési vyznade- -
né tim, Ze jako pfisadu pro zpomaleni tuhnuti
obsahuje 0,01 az 5 % hmotn., poéitino na celkové
mnoZstvi cementéfského slinku, latky pfipravitel-
né kondensaci jedno- nebo vicemocnych fenoli
s formaldehydem jako je ldtka, ziskan4 kondensaci
dvojmocnych fenoli s formaldehydem pfi teploté
nepfevysujici 60 °C a omegasulfonovana pfi teplo-
té¢ v rozmezi 95 aZ 130°C formaldehydem a soli
kyseliny sifi¢ité nebo kysli¢niku sifi¢itého.
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