CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

(B1)

(51) Int. CL3

(21} (PV 1122—79)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

(22) PrihlaSeno 20 02 79

{40} Zvefejnéno 28 11 80
(45) Vydéno 30 05 83

H 03 G 3/30

(75)
Auntor vynélezu

VRBA KAMIL ing., CSc., Brno

{54) Zapejeni synchronnihe usmeériiovate

1

Vyndlez se tyk& zapojeni synchronniho
usmériiovace, obsahujictho analogovy pre-
pinat a rozdilovy zesilovac.

V nékterych zafizenich, jako jsou napfii-
klad méfici ustfedny, elektronické mérici
pristroje, nékterd zafizeni automatizatni
techniky, pfipadné v chemické instrumenta-
ci, je nutno — naptiklad za ulelem syn-
chronniho vsmérnéni signdld malych Grov-
ni — plepinat polaritu zesileni zesilovale.
K témto tufelim se pouZivad synchronnich
usmériiovadil, které jsou Casto uvadény rov-
néZ pod nazvy fazovy detektor, usmdriiovac
citlivy na fézi, vyvaZeny pripadné balanCni
modulator, nebo zesilovaf s logicky ovla-
danou polaritou zesileni.

Znadmé synchronni usmériiovale Casto ob-
sahuji diferentni operatni zesilovac, v jehoZ
zpdtnovazebnich obvodech se pomoci jedno-
ho nebo ¢asté&ji nékolika polovodiovych spi-
nadtt pFfepojuje operacni zpé&tnovazebni sit
tak, Ze obvod pracuje bud jako invertujici
zesilovac, nebo po piepnuti spinaci jako ne-
invertujici zesilovac.

Spoleénou nevyhodou zminénych synchron-
nich usmériiovalii, jejichZ polarita zesileni
je Fizena pomoci polovodifovych spinaci je,
#e se u nich v plné mife projevuji nepfizni-
vé redlné vlastnosti polovodiCovych spina-
¢, prfedeviim odpor spinaclt v sepnutém
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stavue a zdvislost tohoto odporu na okolni
teploté a na pfiloZeném napéti. Vzhledem
k zapojeni téchto synchronnich usmériiova-
¢t je prakticky odpor polovodi¢ového spina-
¢e soudlasti zpétnovazebni sité operadniho
zesilovale, coZ vede pfi zminénych redlnych
vlastnostech spinalt k nepresnosti a nesta-
bilité zesileni zesilovaCe a tim i synchronni-
ho usmériiovace.

Tyto nevyhody do znaCné miry odstraiiuje
zapojeni synchronniho usmérilovace podle
vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze prvni vy-
stup analogového prepinafe je pfipojen k
prvonimu vstupu rozdilového zesilovace a dru-
hy vystup analogového prepinafe je pfipo-
jen ke druhému vstupu rozdilového zesilo-
vale, priemZ vstupem zapojeni je vstup
analogového spinafe a vystupem zapojeni
ie vystup rozdilového zesilovace.

Vyhodou zapojeni synchronniho usmériio-
vafe podle vynélezu je, Ze se v ném ne-
uplatiiuji nepiiznivé rediné vlastnosti polo-
vodiovych spinatll v sepnutém stavu, nebot
cdpory spinall jsou prakticky soucdsti pfi-
mé vétve zpétnovazebni smyCky operatniho
zesilovade analogového pfFepinate a velké
zesileni tohoto operatniho zesilovade potla-
fuje vliv napétového ofsetu, dasové a teplot-
ni nestability a nelinearity kone&né hodnoty
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odporu polovodiéovych spinacli v sepnutém
stavu na zanedbatelnou miru.

Zapojeni synchronnfho usmériiovafe podle
vynalezu je schematicky zobrazeno na vy-
krese.

Zapojeni- zahrnuje analogovy prepinac 1
opatfeny vstupem 2 a dv&ma vystupy 3. Ana-
logovy pfepina¢ 1 obsahuje operacni zesilo-
vacl 4, k jehoZ invertujicimu vstupu 5 je pres
vstupni odpor 26 pfipojen vstup 2 zminéné-
ho analogového pfepinacde 1. K invertujici-
mu vstupu 5 operatniho zesilovace 4 analo-
gového piepinafe 1 je dédle pfFipojen pies
prvni zpétnovazebni odpor 6 prvni vystup 3
analogového pfrepinace 1 a pfes druhy zpét-
novazebni odpor 7 druhy vystup 3 analogo-
vého prepinade 1. Vystup 8 operacniho zesi-
lovate 4 je pi'es prvni spina& 9 pfipojen k
prvnimu vystupu 3 analogového piepinale 1
a pfes druhy spina€ 10 ke druhému vystupu
3 analogového pfepinafe 1. Neinvertujici
vstup 11 operacniho zesilovade 4 je pFipojen
ke spolednému vodi¢i 12, pFi¢emZ ovladaci
vstupy 13 jednotlivych spinacii 9 a 10 jsou
pfipojeny k jim pFisludnym vystuptm 14 -
diciho obvodu 15 spinacai 9 a 10.

Zapojeni ddle obsahuje rozdilovy zesiloval
16, opatfeny prvnim vstupem 17 a druhym
vstupem 18 a vystupem 19. Rozdilovy zesi-
lovat 16 je b&Zného zapojeni a obsahuje na-
priklad druhy operac¢ni zesilovat 20, k jehoZ
invertujicimu vstupu 21 je pres vstupni od-
por 22 rozdilového zesilovade 16 pfipojen
prvni vstup 17 rozdilového zesilovade 16 a
k neinvertujicimu vstupu 23 druhy vstup 18
rozdilového zesilovafe 16. Vystup 24 druhé-
ho operatniho zesilovafe 20 je p¥ipojen jed-
nak k vystupu 19 rozdilového zesilovade 186,
jednak pfes zp&tnovazebni odpor 25 rozdi-
lového zesilovate 16 k invertujicimu vstupu
21 druhého opera&niho zesilovace 20.

Prvni vystup 3 analogového pfepinale 1
je pripojen k prvnimu vstupu 17 rozdilové-
ho zesilovafe 16 a druhy vystup 3 analogo-
vého pfepinafe 1 je pFipojen ke druhému
vstupu 18 rozdilového zesilovade 16. Vstu-
pem zapojeni je vstup 2 analogového pirepi-
nale 1 a vystupem zapojeni je vystup 19 roz-
dilového zesilovade 16.

Ridici obvod 15 spind spina¢ 9 a 10 zné-
mym zplsobem tak, Ze vZdy je sepnut pouze
jeden ze spinall 9 a 18, kdeZto druhy je
rozpojen.

V pFipadé, Ze je sepnut prvni spinat 9 a
druhy spinag 18 je rozpojen, chova se zapo-
jeni jako dva invertujici zesilovade zapojené
v kaskdds, pfiCemZ vystupni napéti zapojeni
je popsédno vztahem

R, Rs

Uy = —— .,

R1 R4
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kde u, zna¢i vystupni napéti zapojeni, R;
hodnotu vstupniho odporu 26 analogového
pfepinade 1, R, hodnotu prvniho zp&tnova-
zebniho odporu 6 analogového piepinace 1,
R, hodnotu vstupniho odporu 22 rozdilové-
ho zesilovade 16, R; hodnotu zp&tnovazebni-

‘ho odporu 25 rozdilového zesilovate 16 a u,

vstupni napéti zapojeni.

V pfipadé&, Ze prvni spina¢ 9 je rozpojen
a druhy spina¢ 10 je sepnut, vedou k in-
vertujicimu vstupu 5 operaéniho zesilovade
4 analogového prepinace 1 dvé zp&tnovazeb-
ni cesty; prvni z vystupu 8 operatniho zesi-
lovate 4 pres sepnuty druhy spina¢ 10 a
druhy zp&tnovazebni odpor 7 a druhd z vy-
stupu 24 druhého operalniho zesilovace 20
pFes zpé&tnovazebni odpor 25 rozdilového ze-
silovate 16, vstupni odpor 22 rozdilového
zesilovaCe 16 a prvni zp&tnovazebni odpor 6
analogového pfepinate 1. Ponévad? soudet
proudil tekoucich k invertujicimu vstupu 5
operaCniho zesilovafe 4 analogového piepi-
nace 1 je nulovy a invertujici vstup 21 dru-
hého operaéniho zesilovade 20 je na poten-
cidlu jeho neinvertujictho vstupu 23, je v
tomto piipad& vystupni napéti zapojeni da-
no vztahem

= — R (RetReR)

R; (Ra+R3+Ry)

kde pouZité symboly zna¢i shodné veliiny
jako v prfedchozim vztahu, pfi¢emZ R; znadi
hodnotu druhého zpé&tnovazebniho odporu 7
analogového pfepinace 1.

Pfi vhodné volbé vzédjemného poméru hod-
not odporti 6, 7, 22, 25 a 26, napiiklad R, =
= R/k, R, = R; = R, = Rs = R, lze &innost
synchronniho usmériiovae podle vynédlezu
popsat jednodusSe takto:

ku; {prvni spina¢ 9 sepnut, druhy spi-
u, = I nac¢ 10 rozpojen)
lkul (prvni spina€¢ 9 rozpojen, druhy
spina¢ 10 sepnut),

pfi€emZ R znaéi zvolenou hodnotu odporu
a k znadi pFfenos synchronniho usmériiova-
¢

Z posledniho uvedeného vztahu je rovnéZ
zfejmeé, Ze synchronni usmériiova¢ podle vy-
ndlezu miiZze mimo své zdkladni &innosti
sledovany signél rovnéz zesilit,

Synchronniho usmériiovafe podle vyndle-
zu 1ze s vfhodou vyuZit v pfistrojové a mé&fi-
ci technice jak synchronniho usmériiovade
malych signélfi, nebo jako vyvdZengho mo-
dulatoru. V chemické instrumentaci mé po-
uZiti napfiklad jako pfesny zesilovad s Fi-
zenou polaritou zesileni.
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Pfredmét vyndlezu

Zapojeni synchronniho usmériiovale za-
hrnujiciho analogovy piepina¢ opatfeny vstu-
pem a dvéma vystupy, obsahujici opera&ni
zesilovad, k jehoZ invertujicimu vstupu je
pFes vstupni odpor pifipojen vstup zminéné-
ho analogového piepinace, pfes prvni zpétno-
vazebni odpor prvni vystup analogového pfe-
pinade a pfes druhy zpétnovazebni odpor
druhy vystup analogového prepinaCe, kdyZ
vystup operac¢niho zesilovate je pfes prvni
spina¢ pripojen k prvnimu vystupu analogo-
vého pi‘epinafe a pies druhy spina¢ ke dru-
hému vystupu analogového prepinale a ne-
invertujict vstup operalniho zesilovale je

pripojen ke spoletnému vodici, pfiCemZ ovla-
daci vstupy jednotlivych spinaédi jsou pfi-
pojeny Kk jim pfisluSnym vystupiim Fidiciho
obvodu spinacti a rozdilovy zesiloval, opa-
tfeny prvinim a druhym vstupem a vystupem,

- vyznadfujici se tim, Ze prvni vystup (3) ana-

logového pFepinale (1) je pfipojen k prvni-
mu vstupu (17} rozdilového zesilovace (186)
a druhy vystup (3) analogevého prepinace
(1) je pFipojen ke druhému vstupu (18] roz-
dilového zesilovafe (16), pFiCemZ vstupem
zapojeni je vstup (2) analogového spinaCe
(1) a vystupem zapojeni je vystup (19) roz-
dilového zesilovace (16).
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