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Riassunto del trovato

Linvenzione riguarda un dispostivo di azionamento divetlo
rotatorio, con una unila attiva {1) comprendente almeno un
avvolgimentio slettrico (2) & numerost polt attivi {3), & con una
urila passiva {4}, che & distanziata dalfunitd altiva (1)
rmediante un rafero, & girevole rispetio a quesia & comprends
numerosi poli passivi (10}, frontegglianti { poli altivi, nonché un
slemento di chiugura posteriore magnstica, accopplato al pol
passivi.  Ssconde  Vinvernzione, slemento  di chiusura
posteriore & formato da un nastro (12} di chiusura posteriors
applicato a pilv strati. Preferibiimente, Uunitd passiva {4)
possiede numerost magnell permanentt (10} 1 nastro (12} di
chiusura posteriore pud essers avwelto a spirale. I dispositive
di azionamenio diretio € adatio specialmente come dispositive
di  azionamento per  ung  macching  lavatrices, tunita

passiva ossendo realizzalas come rofore {4) muoventes
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gsternamente ed essendon collsgata con i tamingo della
biancheria,
{(Figura 3}

Descrizione del trovaio

La presente invenzione riguarda un dispositive di azionamento
diretio rolatono, comprendents una unitd atliva con almeno un
avvolgimenio eletlrico ed una unité passiva. Entrambe le unita
presentane poll magneticl, | poll delunild passiva sssendo
formatt  preferbimente da  pit magnell  permanenti
fronteggianti Vavvolgimento elettrico. In maniera nota, un
dispositive di azionamento dirello elstiromagnetico di tale tipo
posstede  elementt db supporte & di incastsllature per
consentire un movimento relative fra unitd ativa o unita
passiva. Al riguardo Tunita atlive pud essere realizzate come
statore, mentre Funitd passiva forma § rotore del dispositivo di
azionamento diretto,

i principio funzionale del dispositivi di azionamento diretti
slettromagnetici & ben noto dallo slate delle tecnica. Con il
comando delle numerose bobine elstirichs deli'avvolgimento,
disposte sull'uniia atliva, st produce un campo magnetico,
“migrante”, rispetiivaments rofante, laddove la vanazione dgl
campo magnstco melle in rotazione Funitd passivadt rotore. |
dispositivi i azionamento  diretli  vengono  implegati
preferibiiments per frasmetiers la forza molrice prodotls,

senza mecoanismo di rasmissione, sy unitd funzionall mobiil
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Con Pausiiio di comspondentt unitd di comando, & possibile
comandare semplicements velocltd di rotazions e senso di
rotazione di un dispositive di azionamento diretto rotatorio. Per
alevate forze di azionamento per dispositivi di azionamento
direlti, & particolarmente importante che i traferre, formato fra
statore & rofore, dsulll | pid possibile plocolo e costante nella
zona perimetrale. Gio impone elevall requisit alla produziones
dei somponentt del molore, specialmente quando statore &
rotore prasentano dimension relativamente grandi,

[ magnett permanenti {poli passivi} dispostt suif'unita passiva
del dispositivo di azionamento diretio, devono assers collegali
magneticamente fra di loro mediante un elemente di chiusura
posteriors. Per oltenere le desiderale elevalte intensita
campt s implegano  anell massicel chiust di chiusura
posteriore, che sono collegatl preferibilmente con vincolo d
malerials con 1 singoll magnetl permanentt del rotore. Nel
processo di fabbricazione, la produzione preciss di un lale
anello di chiusura posteriore rappresenta una sfida particolare
influenzante decisamente | costl di produgions. Per un buon
accoppiamento magnetice fra magnell permanenti ¢ angilo di
chiusura posteriores, | magnell vengono incollatl allanslio di
chivsurg posleriore o fssatl In altro modo con vincolo o
materiale.  posizionamento dei magnell reciprocaments deve
parimenti aver luogo con alta precisione, poiché nel caso o

scostamentt di posizions diminuiscono e forze molrict oltembil
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& pud sssere consideravoimente disturbato i sincronismo del
ractors,

DI recente, st impiegano dispositivi di azionamento diretll non
softanto in applicaziont di precisione, ma ad ssempio anche in
apparecchi per uso domestico, per sumentre o forze d
azionamento e rdurre la frequenze di manutensione. Ad
asempio dal documento DE 00 25 018 B4 & nofo un
apparecchio per i rallamento della blanchera avents un
motore di azionamento nella forma df un dispositivo di
azionamento diretto. Al riguardo, I dispositivo di azionamento
diretto possiede un rolore a magneli permanenti collegato con
uny perne d'albero df un tamburo supportato a sbalzo. Lo
stalore del dispositive di szionamento diretto € collegalo con
o sede di supporto, laddove in maniera convenzionale fra
rotore & stalore rmene un traferro, I rolore & dotato d
numerost magnet permanent dispostt uniformemente syl lsto
interno defla campana rolorica. La campana rolorica &
realizzala come pezzo imbulilc a forma di marmitla o
slemento inistiofuso di alluminio e per la chiusura posteriors
magnelica in corrispondenza del proprio lato intermo possiade
un circuito di chiusura posteniore anulare net ferro, su ol sono
fissall | magnell permanenil. Per manienare piccole le masss

in movimento, Vansllo di chiuswra posteriore nel ferro dovra

assers realizzato § piv possibile a parele soltile, laddove

contemporansamante nella chiusura posteriors nel ferro dows
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cireolare un campo magnetico i pit possibile forte. Lanelio d
chiusura posteriore nsl ferro per soddisfare questi reguisit
apposti deve essere realizzale con malerigll cosiosh, Nel
cantempo, comporta considerevoll problemi 1a produzione con
poche tolleranze deglt anelll di chiuswra posterion nel ferro &
parete sottile.

Dal documento DE 680 05 553 T2 & panmentl nole un
dispositivo di azionamento per macchine lavatrici, che utifizza
un dispositive di szionamento divstle con un molore a
rlutianza inserito, Al riguardo, i rotore pud essere realizzato
sia come rolore estermno sia anche c;(:a.mé rofore interno. Anche
in gueste documerdo, come particolare problema viene
rappresentate 1 fally che e dimensiont traferriche piccole
desiderate di ad ssempio 0,25 mm possono essere rispettate
soltanto con elevata precisione di produzions e per motivi di
costi di produzione devono sssere necessariamente accetiate
anche dimensiont iraferrche decisamente maggion, che
portano quindt Wwitavia ad una drastics riduzione della potenza
del molore. Nella forma di realizzazione del dispositivo di
azionamento diretto, indicata In questo doocumento, nelfunita
passiva st fa 8 meno di magoetl pearmanenti, laddove anche
qul poll magneticd delfunitd  passiva, che In maniers
convenzionale sono dispostt a forma di dentl, devono essere
collegatl per mexzo df un elemento magneloconduttivo di

chiusura posteriore, che @ realizzate come anello chiuso.
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i documento DE 897 0 OBGE T2 desoive un dispositivo o
azionamento dirstlo a commutazione sletironica per tambur} di
macchine lavalricl, Lo statore del molore & fissato al supporto
defla macching  lavalice, mentre i rolore & disposio
direttamente sulfasse del tamburo della blancheria, Hrotore a
aua volla possiede un nucleo di ferro anulare a basso campo
coprcitivo,  sul quals  sono  fissall numerost  magnet!
permanenti.

La presents wvenzions st pone perdanio i compito di
realizzare un dispositive di azionamento diretto perfezionato,
in oyl con ridofte precisiont di fabbricazione & possibile
gftenere un'elevala precisione nella conformazions delf'unita
passiva, per oltenere elevele forze di azionamento con
modesto impisgo di materiale. In particolare, con tolleranze
produzions poco oritiche st intende produrre un piceolo traferro
fra siatore e rolore. Infine, un ulleriore compifo parziale
consisie nel follo che per 1o realizzazions o una unita passiva
scoitata da magnstl permanent! dovranno risultare realizzabil
i maniera semplificats #§ collegamente fra 1 magneti
permaanentt e Pelemento dif chiusura posteriore magnetica
nonché § preciso posizionamento del magnetl.

i} compito menzionato viens risollo mediante i dispositivo di
azionamento  diretio  definltc  dalls  rivendicazione 1. #
dispositivo di azionamento diretto, secondo finvenzions, €

caratterizzato  speciaimente dal falle che Pelemento
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chiusura posteriore magnetica non & formato come anello
massicio ma da un nastro di chivsura posteriore multistrato,
avvolio preferibiiments a spirale,

Un vanlaggio sostanzisle del digpositive df asionamento
diretto, secondo Pinvenzione, & che non & necessario produrre
Wit anello di chiusura posteriore di per s chiuso, ad esempio
mediante fresatura o fomitura di materiale 8 basso campo
coarcitive, ma Pelemento di chiusura posteriors viene prodotio
applicando pit strall & un sotlile nastro df materiale a basso
campo coercitive durante la produzions delf'unita passiva.

La forma di reslizzaziong preferita del dispositive di
arionamento divello come componente dell'unita passiva,
comprarnds  numerost magnetl permanenti formantt { poli
passivi. Merg in via di pringipio, & anche penzabile di fare a
meng del magnstl permanentt & di formare invece | poll
delfunita passive mediante matenale  magnetoconduttivo,
come € generalmente nolo dal molort a rilutlanza, Per g
produzions  of  una  unitd passiva, dotata &t magned
permanenti, | magnetl preferibiimente vengono incollatl al
orimo sirato del nastro di chiusura posteriors, per stabifire un
collegamento con vincole df metedale, quindi un Husso
magnetico ottimale fra | magnell o Uslemento di chiuswra
posteriore.

E particolarmente  vantaggloso, quando Tunitd  passiva

comprende un corpo di fondo non magnetico, ad esempio un
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disco dif materiade sintstico, sul quale possono essere fissati,
rispetiivaments guidall, | magneti permanentt &  che
contemnporansaments forma elementt & guida  per
Favvolgimento del nastro i chiusura posteriore. Un fale compo
di fondo | materiale sintetico pud essere prodotio con elevata
pragisione come slemento oltenulo per injszione di materiale
sintetico, per cul vigne preassegnata s forms fondamentale
dellunita passiva,

H nastro di chiusura posteriore pud essere ad esempio un
nastra di acclaio, che vigne avvolio a spirale sul corpo di fondo
& presenta uno spessore dell'ordine di 0,1 fino g 2 mm. o una
forma di realizzazions modificata, con cul & possibile otteners
precisions dimensionale ancora maggiore ed evitare squilibn
sul rotore, | nastro di chiusura posteriors non viens fissalo a
spirale ma 0 pig strall concentrict syl corpo d fondo. | singol
strati del nagtro df chiusuwra posieriors possono essere incoliat
fra di loro oppure unili fra df loro con vincolo meccanico
medianie applicazione comispondentemente tesata delfultimo
strato.

i una forma di realizzazione particolarmente preferita, Funild
passive & realizzata come olore estemo.

i dispositivo di azionamento diretto, secondo Minvenzione, con
nastre di chivsura posteniorg avvollo & adatio particolarmente
per Uimplege come dispositive di azionamento di una

macchina lavatrice, # rolore polendo  essere  collegaio
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direttamente con § tamburo rotante della biancheria, in questio
caso o statore pud formare un componente estemo della
vasca della liscivis efoppure dells cassa della macching
lavatrice,

Ulteriornt varlant], vantaggl & dettagh risultano dalla seguente
descrizione df una forma df realizzazions preferita  del
dispositive di azionamento dirello, secondo Finvenzione, con
riferimento ai disegnl. In particolare:

la figura 1 mostra una visla esplosa semplificats  del
dispostiive di azibnamenio diretto, secondo Pinvenzions, con
uno statore ed un rotore,

la figura 2 mostra una vista in deflaghio in serione del
dispositive di azionamenio dirstlo montalo in una macching
favatrice,

fa figura 3 mostra una viste dellagliata del rolore del
dispositive di azionamento direlto, secondo Vinvenzione,

Una forma di realizzasione preferita df un dispositive di
azionamento dirello, secondo Nnvenzione, & mostrato in figurs
1 come rappresentazions esplosa semplificata. In generale, i
dispositive di azionamenio divello possiede una unita attiva
presentante almeno un svvolgimento sletirico. Lavvolgimento
alelirico comprende numsrose bobine, che sono distribuite sul
contorng delfunité attiva e in esercizio vengono alimentats
con una corrente dif molors controllata, | pacchetti di bobine,

dispostt In maniera usuagle su nuclel di ferro dolee, formano |
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poll magneticl dellunitd attiva, indicatl in seguito anche come
poli attivi. I dispositive  di szionamento  direlto  inoltre
comprende una unild passiva con pumerost poll passivi attivi
magneticaments, § cul numero & distingue wsualmente dal
numero g poli altivi & rispetio a questl sta in un rapporto
preassegnato. Nel caso in assoluto pitt semplice | poli passivi
vengono formatl da segmenti di ferro dolee dispostt a forma di
denti. Per Vollenimento di pio alte forze di azionamento unila
passiva nelle forme di realizzazione gul considerale preferite
comprende numerest magnetl permanent], che sono distribuili
sul contorno delf'unitd passiva e formano | poli passivi. In ogni
caso, | singoli poll passivi devono essere accoppiati fra di lore
magneticaments meadiante un elemento di chiusura posteriors
per realizzare | campl magnetict necessar per produrte ia
forza molrice. A seconda dells forma di realizzazions Nunita
attiva o Funitd passiva puo sssere Pelemento in movimento del
motore, polendosi oftenere una strullura semplice guando
Funita atliva rappresenta o slatore del motorg, poiché in
guesto caso sullunitd in movimento {rolors) non & necessarnio
farnire correnti sletiriche,

Nella forma di realizzazione rappresentata in figura 1, Tunita
attiva del dispositive di azionamento diretlo forma uno statore
1 dotato di numeross bobine elsttiiche 2, ohe sono disposts
su poriabobine, rispetiivamente poll atthvt 3, distribuill sul

contorno. L'unita passiva del dispositivo di azionamento dirsetto
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& formata da un rolore 4, che é reglizzalo come rotore estemo
& abbracoia lo statore 1. Inollre, & previsto un pemo datbero §
(figura 2} supportall i un elemento delle macching non
rappresentato. La forma di reslizzazione qui descritte del
dispositive di  azionamento diretlo & configurata
specificamente come  molore  di  azionamento  per una
macching lavatrice. I olore 4, In questa forma di realizzazions
comprende un disto rotorice 8, che e reslizzalp di grande
superficie, & prodotio come disco di materiale sintetico & pud
assere accoppialo ad un tambwo dells blancheria {hon
indicato} della macchina motrice.

La figura 2 & una visla in dellaglio e in serione mostra
dispositive di azionamento direlto, secondd la figura 1, nelio
stato assiemato. £ rilevablle che i disco rotorico § possiede
ury colletlo perimetrale 7 che abbracoia o siglore 1 silualo
internamente. Lo statore 1 & pollegato rigidamente con una
vasca per la lscivia 8 fissata da parte sus ad uns cassa 8
della macchina lavatrice.

Sul lgto intemo del colletle 7 del disco roloricn song dispost
numerost magneti permanentt 10, i che & ben riconoscibile dal
disegnoe in dellaglio nella figura 3. 1 magnsti permanentt 10
formano | poll passivi del rotore ¢ fronteggiane | support di
bobina/poll attivi 3 dello sistore. La posizione del magnet
permanentt 10 nella forma di reslizzadione preferila qui

rappresentata viens preassegnata da sacche di alloggiameanto
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ricavate fra singoll dentl di materiale sinfetice 11, | denti di
materiale sintelice fanno parte del disco roforico 6 che pud
essere prodofio ad esemplo come pezro ad iniegione d
materiale sintetico.

Durante la produzione del rotore | miagnetl permanenti nelle
sacche di allogglamento, reslizzate fra | denti di materiale
sintelico 11, sono proteti contro spostamenti in direzione
perimetrale & contro fuariuscita in direzione radiale. I fissaggio
propriaments detto dei magnetl permanenti 10 avwisne gquindi
fultavia ad esempio mediante incollatura delle superficl,
onientate verse Pesterno, sy un slemento df chiusura
magnetico posteriore 12 posizionato parimentt nel collstlo 7
del rotore 4.

La particolariia dellelemento di chiusura posteriore 12 & che
83550 non & sagomsio come anello massictio ma viene
formato da un nastro df chiusura postenore, che applicato a
pin stratl sul lall posteriort del magnedi permanenti. Il nastro
di chiuswra postedore 12 & realizzste  preferibiimente
come soltile nastro di acciaio & mediante un borde di battuta
13 nonché ganal a scatlo 14 viene assiowsio al disco
rotorico 6. | singoll strati del nastro di chiusura posteriore 12
possone  essere incollatt fra df loro o uniti con vincolo
mecoanico. Per garantire un buon flusso magnetico non
dovra rmanere fra | singol strafl possibiimente  aloun

intercapedine.
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Per produrre if rotore | magneti permanenti 10 vengono inseriti
nelle sacche di allogglamento fra | dentl df materiale sintetico
1. Successivamente §f nastro di chiusura posteriore 12 viens
avvolto, laddove § primo stralo viene incollate con | magnet]
permanentl, | nastro di chiusura posteriore pud essers avvolio
a spirale fino al ragolungimento dello spessore complessivo
degiderato, Perd & anche pensabile che il nastro di chiusura
posteriors venga applicato nella forma di pio anelli disposti fra
di loro concentricaments, per cul tullavia aumenta § dispendio
di fabbricazions. Se Pmagneti permanenti 10 non senoe ancors
magnelizzall la magnetizzazione pud aver luoge dopo
flasagpio dei singoll magnet nel rolore. Cio facllita anche i
posizionamento dei magnel permanenti,

Con  Tavvoigimente mullistrale  del nastro &b chiusura
nosteriore 12, & possibile adattare e carallenstiche
magnetiche delfelemento di chiusura posteriore it tal modo
orodotio, a different! singoll cast. Cosl, @ pensabile che con lo
stesso corpo di fondo vengano prodott rotort di diverso tipo
che sono adattl per Fimplego in moton di differente potenza.
Nel caso di pits fortt campl magneticl, & necessano un piu
spesso olemento & chiusura posteriors, cosicché vengono
avvolli pit stratl del nastro di chiuswra posteriors. Parimentt,
nefle sacche dif allogglamento possono  essere  dispost

magnet permanentt di diverso lipo, cosicehd per minon
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esigenze di polenza & possibile ricorrere 8 malerdall pid

SCONOITHCEL

i dispositive di azionamento dirstio desantto pud sssers

utilizzato non sollanio come motore di macching lavalice ma

anche in altrt settori di applicazione, specialmente quando s

intendono produre economicaments unitd passive di grande

formato.
Legenda
01 Siatore
2 Bobins
03 Portabobine/poll altiv
04 Rolore
(8  Pamo d'atbero
08 Diseo rotorico
07 Collello
38  Vasea deila liscivia
089 Cassa
10 Magneli permanenti/poll passivi
11 Denti di matariale sinfetico
12 Nastro di chiusura postesiore
13 Bordo di batiula
14 Ganelascatto
Rivendicazioni
1. Dispositive i szionamento direlle rotatorio, con una

unitd attiva (1), comprendente almeno un avvolgimento
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sleltrice (2) & numerosi poll attivi {3), & con una unitd
passiva {4}, che ¢ distanziatea dallunita altiva {1)
mediante un traferro, & girevole relativamente a questa e
comprende numeresi poll passivi (10), fronteggianti | poli
attivi {3} nonché un slemento di chiusura posteriore

magnetica, accoppiata al poli passivi, caratterizzato dal

fatto che elemento di chiusura posteriore & un nastro di
chiusura posteriore magnetica (12} applicata a pid stratl,
Dispositive  di azionamenio  dirello,  secondo s

rivendicazione 1, caratlerizzato dal fatle che Tunita

passiva {4} comprende numerost magnstl permanenti
{10} formantl | poll passivi.
Mspositive  of  azionamento  direflo, secondo  la

rivendisazions 2, carallerizzate dal fallo che # primo

sirato  del nastro di chiusura posleriore {12) @
direttamente contigua &l magneti permanentt (10}
Dispositive ot azionamento  dirello, secondo {8

rivendicazione 3, cargflerizzate dal fatto che i primo

strato del nastro di ohiusura posteriore {12} & collegalo
con vincolo di materale con i magneli permananti (10},
Dispositivo di azionamento dirstlo, secondo una delle

rivendicazioni da 2 fino g 4, caratterizzalo dal istlo che

i nastro df chiusuras posteriore {(12) & un nastro i
farciera di acoiaio @ basso campo coercitivo, in una o piu

partl.
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Dispositivo di azionamento diretio, secondo una delle

rivendicazion! da 2 fino a 8§, garatterizrato dal fatio che

i nastro di chiusura posteriore (12} & avvolto a spirale.
Dispositive di azionamento divetio, secondo una deljle

rivendicazion! da 2 fino & 5. caratterizzato dal fatio che

i nastro di chiusura posteriore {12) & disposto in pid
strati, dispost concentricaments, sul'unitd passiva (4},
Dispositive di azionamenio direlto, secondo una dedle

rivendicaziont da 2 fino & 7, caralterizzato dal fatto che

Punita passiva (4) comprends inolire un corpo di fondo
non magnetico {6}, formende alloggiamenti per | magneti
permanenti {10} e gl slementt di guida per il nastro di
chiusura posteriore (12},

Dispositive  dif azionamsnto  diretlo, seconde  la

rivendicazione 8, caratterizzato dal fatta che § compo di

fondo non magnetico {8) & un disco di matenale sintetico
che possiede sscche o alloggiamente, che sono
distribuite a forma di petline syl conlomo & i QU Sono
posizionatl | magnetl parmanenti (10}

Dispositive di azionamento divelto, secondo una delle

rivendicaziont da 1 fino a 8, caratierizzate dat falto che

Punita attiva forma Jo statore (1) & Funita passiva forma i
rotore (4} del dispositive di azionamento dirgllo.
Dispositive  dif azionamento  dirette,  secondo 18

rivendicazions 10, caralterizeate dal fatto che i rolore
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{4} & realizzato come rotore esterno, & che il nastro di
chiusura posteriors {12} & disposte sulle estremita
radiaimente estermne del magnedi permanentt (10}, &
infine che o statore {1) & disposio allinterno del rotore
{4}

Dizpositivo di azionamento diretio, secondo una delle

rivendicaziont da 1 fino a 11, caralterizzato dal fatlo che

esso & realizzato come dispositivo di azionamentn di
una macching lavatrice, che possiede un tambure della
biancheria rotante In una vasca (8} della liscivia.

Disposithve ol axionamento  divetto,  secondo

rivendicazione 12, caratterizzate dal fallo che il rotore

{4} del dispositive di azionamento diretio & collegate con
uty atbero (5) servente da supporto del rolore.
Dispositive  di azionamento  dirello, secondo  a

rivendicazione 13, caratterizzato dal fatlo che o statore

{1} costituisce un componente della vasca () della

fiscivia e/oppure di una cassa (8}

0, la ditta Scheeffler KG

de Dominicis & Mayer Sl

Un mandatario
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